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RESUMO

O Brasil € um pais com grande vocacdo agricolane demonstrado isso quando é
reconhecido mundialmente como o principal produer grdos, sementes, olericolas e
frutiferas diversas. O aumento exponencial da gaol mundial tem impulsionado a geracéo
de tecnologias cada vez mais elaboradas de intgigemo manejo de pragas, na busca de
uma agricultura mais equilibrada e ecologicamentgestada. Visando contribuir para o
conhecimento dos efeitos das préaticas agricolassdanas populacdes de vespas sociais
predadoras associadas ao cultivo do feijio-de-amdRegido do Semi-Arido baiano, foi feita
uma avaliacdo do efeito de inseticidas as espéldegespas sociais mais abundantes das
localidades do Besouro e Campus da Universidaded&ast de Feira de Santana — UEFS
(Polybia sericea, Polybia paulista, Polistes canadensis, Polybia occidentalis), bem como, um
diagndstico do manejo utilizado pelos pequenosaljores da primeira localidade, em suas
glebas. Para a fase de laboratorio, foram escalodgrincipios ativos Lufenuron, Acefato,
Carbosulfan, Cialotrina e Oleo de Nim (Azadiractipartencentes aos principais sub-grupos
de inseticidas utilizados. Neste bioensaio, utilize o delineamento inteiramente
casualisado, composto por 6 tratamentos (5 indasce 1 testemunha) e 4 repeticbes por
tratamento sendo cada repeticdo constituida porlaien de 5 vespas. Em condi¢des
controladas de laboratério, folhas ®egna unguiculata, tratadas com inseticidas, foram
postas junto aos insetos confinados em recipigiéssicos (13,5 cm x 15,5 cm) e anotados
os dados referentes ao numero de mortes até alsmetaAo final de 24 horas do inicio do
experimento, foi feita uma avaliacdo final e osultaslos obtidos submetidos a andlise de
variancia ndo paramétrica de Kruskal-Wallis ao Inékee5% de probabilidade, enquanto que
na comparacao de cada vespa com a testemunhailiz@ido o teste de Mann-Whitney ao
nivel de 5% de probabilidade. O consorcio com suttdturas e a presenca de uma grande
variedade de espécies frutiferas, ruderais e sapir@imas aos cultivos com feijado-de-corda,
foram considerados importantes para a biodiversiddd organismos benéficos como
polinizadores, predadores e parasitas da regigaece reflete na inexpressiva utilizagcéo de
produtos inseticidas pelos agricultores. Dos io&ls testados, nas dosagens recomendadas
pelos fabricantes, azadiractina apresentou difereignificativa em relacdo a testemunha,
quando as espécies testadas fofdmhybia sericea e P. paulista; cialotrina, apresentou
toxicidade apenas paRa sericea. A comparacgéo da toxicidade dos inseticidas feiize as
espécie de vespas demonstrou que apenas o0 lufenapesentou toxicidade
significativamente superior, quando a espécie em@lfoi P. sericea. Como forma de evitar
possiveis danos as populacdesPdesericea, um dos predadores mais abundantes entre as
vespas sociais da regidao de Feira de Santana-BA,ec@mendamos o uso de azadiractina e
cialotrina no combate as pragas agricolas desi@oreg

Palavras-chave: Insetos Uteis, Ecologia aplicadseticidas — seletividade, Boas Préticas
Agricolas, Feijao-de-corda.



ABSTRACT

Brazil is a country with a large agricultural vdcat and this is demonstrated once it is
globally recognized as the most important produmfegrains, seeds, vegetable and fruit
variety. The exponential population growth in therld leads to the production of more and
more elaborated technologies of intervention onrtteagement of pests, seeking a more
balanced and ecologically sustainable agricultAmming the contribution to the knowledge
on the effect of harmful agricultural practices ttee predatory social wasps populations
associated to the cultivation of the cow-p¥egna unguiculata at the semi-arid region of
Bahia, Brazil, an evaluation of the effect of ins®des on the most abundant species of
social wasps was made at the locations of BesoondoUniversidade Estadual de Feira de
Santana — UEFS CampuRo(ybia sericea, Polybia paulista, Polistes canadensis, e Polybia
occidentalis). A diagnosis of the management used by smallestaimers at the area of
Besouro was also made. For the laboratory phasecticides belonging to the main
subgroups used were chosen, Lufenuron, AcefateboSalfan, Cialotrin and Nim Oil
(Azadiractin). This bioassay was made using a cetafyl casual design, with 6 treatments (5
insecticides and 1 testimony) and 4 repetitions dach treatment, being each repetition
formed by a group of 5 wasps. Under laboratory rodetd conditions, leafs oWigna
unguiculata, treated with insecticides, were placed togethigh the insects confined in
plastic containers (13,5 cm x 15,5 cm) and the datacerning the number of deaths was
collected until the sixth hour. At the end of 24urefrom the beginning of the experiment, a
final evaluation was made and the results obtawede submitted to a non-parametric
analysis of variance Kruskal-Wallis on a level b ®f probability, while to compare each
wasp with the testimony a Mann-Whitney test wasduaéso on a level of 5% of probability.
The fact that th&/igna unguiculata was cultivated in association with other cultured ¢he
presence of fruits plants, herbs, and native sgewere considered important to the
biodiversity of beneficial organisms such as peliors, predators and parasites of the area,
witch reflects the inexpressive utilization of ingeides by the farmers. Of the insecticides
tested, at the doses recommended by the industaEsgjiractin presented a significant
difference in relation to the testimony, when tipeges tested werBolybia sericea and
Polybia paulista, and cialotrin presented toxicity only fBolybia sericea. The comparison of
the toxicity of the insecticides made between theespg species demonstrated that only
lufenuron presented a toxicity significantly superiwhen the specie involved w&slybia
sericea. In order to avoid possible alterations on theypaipons ofPolybia sericea, one of the
most abundant predators between the social washe e¢gion of Feira de Santana-Bahia, we
do not recommend the utilization of azadiractinm(noil) and cialotrin to combat the
agricultural pests of the region.

Keywords: Beneficial insects, Applied ecology, Insecticidesestivity, Good Agricultures

Practices, Cow-pea.
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1 INTRODUCAO

O feijao-de-corda, caupi, fradinho ou macas%agna unguiculata (L.) Walp € um dos
alimentos basicos das populacdes de baixa rend@mdearido nordestino. Nesta regido, pelas
condic¢des climaticas adversas provocadas pelauleedade na ocorréncia das chuvas, o feijao-
de-corda é uma das principais leguminosas cultszafien virtude da sua resisténcia a seca é a
leguminosa alimentar mais importante para as RedWiete e Nordeste do Brasil e a principal
fonte de proteina vegetal entre produtores da wgrra familiar. Estas regides representam de
95 a 100 % do total das areas ocupadas com o@diifeijdes e sdo responsaveis pela elevacéo
do Brasil ao posto de maior produtor e consumidondral deste produto. O Estado do Ceara é
considerado o maior produtor nacional, com estiaatim cerca de 20 % da producao brasileira
(FERNANDES, 2005).

Varios fatores limitam a producédo do feijdo-de-eond Brasil e influenciam na qualidade
e na gquantidade produzida. Entre esses fatoregstacdm a acdo das pragas que podem ser
propiciadas por herbivoria (insetos e nematéides) doencas causadas por agentes patogénicos
(virus, fungos e bactérias) (ATHAYDE SOBRINH® al., 2000). Os principais métodos de
controle de pragas do feijao-de-corda envolvemoodasagrotdxicos e/ou o cultivo de variedades
resistentes. Usadas no manejo do cultivo, as sudigsaquimicas permanecem por determinado
tempo nos alimentos, tornando-os improprios pamomsumo durante esse periodo. Porém,
mesmo existindo informagdes quanto aos danos &saudtos alimentos chegam a mesa das
familias com esses residuos.

Na Segunda Guerra Mundial, a descobersairdseticidas quimicos provocou o abandono
dos métodos até entdo utilizados, substituindoets pso indiscriminado destas substancias de

largo espectro, culminando com a resisténcia dagagra estes compostos, 0 ressurgimento de



pragas primarias e a mudanca de pragas secun@ampasgas primarias. Na década de 50,
pesquisadores da Universidade da California dedesramm uma nova forma de controle, a qual
procurava reduzir ao maximo a aplicagdo dos pdascquimicos, utilizando-os apenas quando
as populacdes das pragas atingissem o nivel de etaom@mico. Com isto, surgiu o Manejo
Integrado de Pragas (MIP) que busca uma menofferéacia no agroecossistema, promovendo
o desenvolvimento pleno das populacdes de inimigasirais (BOARETO & BRANDAO,
2000).

Das interacdes entre plantas e animais observadasatareza, aquelas que ocorrem entre
insetos e plantas sdo uma das que mais desperagéat tanto por sua acdo maléfica como
insetos-praga, quanto por sua acao benéfica, aiu@mdo polinizadores e controladores naturais
de populagdes de outros organismos, influenciamgbachente na dinamica de organismos que
interagem com o homem (WEST-EBERHARDaI., 1995).

Entre os insetos, as vespas ocupam lugadedtaque, por suas acbes benéficas como
polinizadoras e predadoras de insetos-praga, ou sper ampla distribuicdo geogréfica
(EDWARDS & WRATTEN, 1981; CARPENTER, 1993). As vaspsociais, por sua relativa
fidelidade ao ambiente e por seu habito alimemamivoras/herbivoras, participam de forma
peculiar nas teias alimentares dos ecossistemas lwaduitam. Apesar de ja terem sido citadas
como pragas agricolas, sua atuagdo como organgmadadores faz com que esses insetos sejam
normalmente arrolados como possiveis agentes deolmide pragas em condi¢cdes naturais e
agricolas (RABB & LAWSON, 1957).

Diante da importancia das vespas para #cu#tgra, diversos trabalhos foram
desenvolvidos visando o estudo da seletividadeesdtigdas a estes insetos: Gravena (1986),
Almeidaet al. (1995), Picancet al. (1998), Mouraet al. (2000), Gusmaet al. (2000), Santana-

Reis (2000), Gusmaet al. (2000), Fragosat al. (2001), Suhailet al. (2001), Galvaret al.



(2002), Santost al. (2003), Carvalhcet al. (2004), Pereirat al. (2005), Bacciet al. (2006).

Estes estudos fornecem subsidios para a escolleacdos defensivos, propiciando a aplicagéo
plena dos principios do MIP. As boas préticas dévoy aliadas a criteriosa aplicacdo de
defensivos, & manutencdo de refugios para a faurieorg benéficas, constituem-se em

importantes fatores para o desenvolvimento susteinta

2 OBJETIVOS

Contribuir para o conhecimento dos efeitas praticas agricolas danosas as populagdes de
vespas sociais predadoras através da analise danchadeprovocada por inseticidas utilizados

no controle de pragas da cultura do feijio-de-coedRegifo do Semi-Arido Baiano.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1.1 Avaliar a toxicidade do 6leo de nimadirachta indica A. Juss, utilizado na agricultura
organica e que por seu largo espectro, combategsliednsetos, acaros, nematoides e até fungos

podera ser téxico igualmente a insetos e outraanisgios Uteis.

2.1.2 Identificar as praticas agricolas desfavasageconservacdo das populagbes de vespas

predadoras em areas cultivadas com feijdo-de-coedRegido de Feira de Santana.
2.1.3 Elaborar proposta de recomendacdes de lbaasag agricolas que visem a conservacgao

das populacdes de vespas predadoras no agroesossestudado e nas areas de entorno.

2.1.4 ldentificar as espécies vegetais que séamneso pouso ou forrageio das vespas sociais das

comunidades estudadas.



3 REVISAO DE LITERATURA
3.1 O FEIJAO DE CORDA

O Brasil é o maior produtor e o maior consumidomdial de feijao-de-corda, sendo o
Ceara o maior produtor nacional com cerca de 2@ %raducéo brasileira, constituindo-se numa
das mais importantes culturas agricolas do NordAstegido produz cerca de 412.458 toneladas,
totalizando 87,73% da producdo total deste graoBrasil, em uma area aproximada de
1.205.839 hectares (FERNANDES, 2005). O feijdoolel® é de origem africana
(MALHEIROS et al., 2008) sendo introduzido no pais através da Batia,periodo da
colonizagdo. O mercado consumidor para esta cuftarBrasil é estimado em 29 milhdes de
consumidores (FERNANDES, 2005).

Cultivado principalmente, por pequenos e meédiosdygares para fins alimentares,
Bevilaguaet al. (2008) relatam que o feijao-de-corda além de skivado para a producéo de
graos, pode ser utilizado como planta de cobederaolo ou como forrageira, em pastoreio
direto ou para corte. Esta cultura adapta-se bemasias condicdes de clima e solo, inclusive
em regides de clima temperado, produzindo grandetimlade de massa seca de alta qualidade,

apresentando propriedades nutricionais superigrdse &ijdo comum.
3.1.1 Pragas do Feijao-de-Corda
O feijdo-de-corda é uma espécie sujeite@ de muitos insetos que apresentam graus

variaveis de importancia do ponto de vista econémMelo & Bleicher (2006) apontam a

mosca-brancaBemisia tabaci (Gennadius, 1889) (Hemiptera: Aleyrodidae), comoaudas



principais pragas do feijdo-de-corda no Nordestasiiiro. Quintela (2000) descreve diversas
pragas em seu trabalho dentre elas as lagdttiaelia zinckenella (Treitschke),Elasmopal pus
lignosellus (Zeller) eMaruca testulalis (Geyer) (Lepidoptera: Pyralidae)

Marsaro Junior (2007) identificou as seguintes asagps cerrados do Estado de Roraima,
Brasil: lagartasOmiodes indicata (Fabricius) (Lepidoptera: Pyralidad)seudoplusia includens
(Walker), Anticarsia gemmatalis (Hubner, 1818) eSpodoptera sp. (Lepidoptera: Noctuidae);
besouros desfolhadore§erotoma arcuata (Olivier) e Diabrotica speciosa (Germar, 1824)
(Coleoptera: Chrysomelidae); os percevegrgnocerus sanctus (Fabricius, 1775) (Hemiptera:
Coreidae),Piezodorus guildinii (Westwood),Nezara viridula (Linnaeus) eEuschistus heros
(Fabricius) (Hemiptera: Pentatomidae); e ainda,swgadoresEmpoasca kraemeri (Ross &
Moore) (Hemiptera: Cicadellidae) Aphis craccivora (Koch) (Hemiptera: Aphididae), sendo os
principais predadores as vespas, as aranhas aiahja&ycloneda sanguinea (Linnaeus, 1763)
(Coleoptera: Chrysomelidae).

Segundo Andrade Juniet al. (2002), além das espécies ja citadas, algumasrsaibeas
como a paquinhayeocurtilla hexadactyla (Perty, 1832) (Orthoptera: Gryllotalpidae) e aakdg
Agrotis ipsilon (Hufnagel, 1776) (Lepidoptera; Noctuidae); e dateaaérea, a vaquinha
Cerotoma arcuata (Olivier, 1791) (Coleoptera: Chrysomelidae); agaldas Mocis latipes
(Guenée,1852) Jpodoptera latifascia (Walker, 1856) (Lepidoptera: Noctuidae); os pukyde
Aphis gossypii (Glover, 1876) eA. fabae (Scopoli, 1763) (Hemiptera: Aphidiae); a “mosca-
branca” Bemisia argentifolii (Belows & Perring, 1994) (Hemiptera: Aleyrodidae);a mosca
“minadora-das-folhas’Liriomyza sativae (Blanchard, 1938) (Diptera: Agromyziidae), também

sao responsaveis por algum tipo de dano.



3.1.2 Visitantes Florais do Feijao-de-Corda

Como visitantes florais do feijdo-de-cqorddalheiros (2008) verificou que dentre as
abelhas, as que mais visitaram esta espécie fomsmellifera (L.) (16%), Trigona spinipis
(Fabricius, 1793) (48%) &ylocopa frontalis (Olivier) (36%) (Hymenoptera: Apidae), com
visitas mais frequentes nas primeiras horas da &acdnsiderando as duas primeiras como
pilhadoras e &. frontalis como polinizadora desta espécie. Freitas (2009¢rdee o género
Xylocopa, formado pelas abelhas conhecidas como “mamangsedsco”, como importantes
polinizadores desta e de outras culturas. No emtanteduzido nimero de individuos por ninho,
aliado ao uso inadequado de agrotéxicos, faltaodée$ alternativas de alimento na area e a
auséncia de locais para nidificacdo sao fatoregalimes para as populacdes destes animais.
Sousaet al. (2006) observaram como visitantes florais ddatefle-corda, algumas vespas nao
identificadas e abelhas dos géneXpks, Bombus e Trigona.

Para Marquest al. (1993, 2005) as vespas sociais constituem umaiargmericamente
expressiva da entomofauna associada ao feijaofde;cde forma que, para esses autores o
plantio desta leguminosa, isolada ou intercalada ooitras culturas, pode contribuir para a
manutencdo de populacdes de vespas predadoras@massistemas, auxiliando no controle de
algumas pragas, em virtude dos nectéarios extréglprasentes nesta leguminosa, utilizado como
recurso alimentar para estes insetos. Neste ti@batam encontradas 16 espécies de vespas
sociais associadas a cultivos de feijdo-de-cordaEstado da BahiaAgelaia cajennensis,
Mischocyttarus sp., Parachartergus pseudapicalis, Polistes billardieri biglumoides, P.
canadensis canadensis, P. subsericeus, P. versicolor versicolor, Polybia chrysothorax, P.

ignobilis, P. occidentalis occidentalis, P. paulista, P. reecta, P. sericea, Protonectarina



sylveirae, Protopolybia exigua exigua e Synoeca cyanea, sendoPolistes canadensis uma das

espécies mais abundantes.

3.2 BOAS PRATICAS DE MANEJO

Conforme Scheffeet al. (2006), o sistema de boas praticas agricolas BB/ por
objetivo realizar uma agricultura sustentavel dmtpode vista técnico, ambiental, social e
econbmico, reduzindo os impactos ambientais e isogi@lo uso intensivo de maquinas e
insumos quimicos. A utilizacdo de sementes e nahtde propagacao certificados e livres de
pragas, a rotacao de culturas, racionalizando alastrea de cultivo; a consorciacdo de duas ou
mais espécies, da mesma forma, reduzem o riscourdgmento de pragas e aumentam a
producao de espécies compativeis.

A adubacdo correta e o controle da acatesolo aliados a eficiéncia na irrigacao, sao
fatores de suma importancia para a manutencdo algtiqd saudaveis e, portanto, menos
suscetiveis ao ataque de patdgenos. Peeeigd. (2005) constataram em experimento com
feijoeiro que as populacdes de inimigos naturaianiomaiores no sistema de plantio direto em
relacdo ao plantio convencion&la regido de Jaboticabal-SP, Cividanes & Yamam?@f®Z)
concluiram que adultos dénticarsia gemmatalis e do predadoCycloneda sanguinea, foram
mais abundantes em plantio direto de soja e, ersocoacdo de culturas, apresentou baixo
numero deDiabrotica gracilenta e alta densidade dos predadof&ssanguinea, Doru sp.,
Geocoris sp. e Toxomerus sp.

Paula et. al. (2004), avaliaram que as culturas de tomate cid@das por faixas de
gramineas (milho e sorgo) apresentaram menor pgimlde insetos broqueadores do que

aquelas circundadas com leguminosas. A presengardo indicou uma menor necessidade de



aplicacdo de inseticidas e maiores produtividadésn de um incremento na populagbes de
himenopteros predadores.
Segundo Freitaet al. (2001) as principais praticas de bom manejo deségecolas sao:
a) a manutencdo e melhora da fertilidade do stiavés da correcdo de sua acidez e de um
bom teor de matéria organica,
b) a defesa do solo contra a eroséo e a protegdi@aexcesso de produtos quimicos;
c) o armazenamento, aplicacdo e descarte adequadembalagens de agrotéxicos e
fertilizantes;
d) a utilizacdo racional da agua de rega e suae@iotda poluicdo com defensivos e
fertilizantes;
e) a protecao das nascentes, dos mananciaisneatias ciliares;

f) a selecao de métodos de manejo de solos queguemn o minimo de erosao.

3.2.1 Manejo Integrado de Pragas (MIP)

O Manejo Integrado de Pragas (MIP) é ustesia que procura associar os diversos
métodos de controle, através do uso integradodiestas técnicas de combate possiveis, visando
manter o nivel populacional dos insetos-praga ncondicéo abaixo do nivel de dano econdémico
sem, contudo, extinguir totalmente as populacfegedeorganismos, procurando manter o
equilibrio trofico entre presa-predador-parasitaeduzir ao maximo o uso de defensivos
quimicos (WAQUIL, 2008). Boarettet al. (2000) afirmam que para o desenvolvimento e
implantacdo do MIP, trés etapas sdo fundamenteadiagdo do ecossistema, tomada de deciséo

e escolha da estratégia de controle a ser adotada.



O MIP visa direcionar o equilibrio ecolégientre as pragas e seus inimigos naturais, em
favor destes, o que se denomina seletividade. Atigelade pode ser fisioldgica, quando
pesticidas atuam na praga nao afetando as popslai®einimigos naturais em razdo de
diferencas fisiolégicas, ou ecoldgica, a qual ssel@anas diferencas ecoldgicas existentes entre
as pragas e os inimigos naturais (YAMAMO&XI.,1992).

Como resultado pratico, Quintela (2000ppticar o MIP em cultivo de feijao, obteve uma
reducdo de 7,3 para 2,6 pulverizacdes, obtendorrpadalutividade na area sem tratamento de
sementes, reduzindo significativamente o custorddygdo. Gravendt al. (1998), em manejo
ecologico de pragas e doencas do tomateiro, deracast a possibilidade de reduzir de 31
aplicacbes de inseticidas e 31 de fungicidas, noeejoaconvencional, para 10 e 21 aplicacdes,
respectivamente.

O desconhecimento das interacdes ecogirdre plantas, insetos e seus inimigos
naturais, por parte dos agricultores, tratando f0d® insetos e demais invertebrados como
inimigos, aliado ao desconhecimento das dosagdime de defensivos recomendados pelos
fabricantes e demais boas praticas agricolas égcas, provocam um verdadeiro desequilibrio
ambiental (LOPESt al., 2004). Além disso, com a reducdo dos niveis pemrais de insetos
benéficos, algumas pragas, consideradas secundaoidsrdo aumentar a sua populacéo pela
reducdo de seus inimigos naturais, transformandoyseragas principais (CRUZ, 2008). Ghini
& Bettiol (2000), alertam que o uso inadequado estipidas € responsavel pelo surgimento de
doencas iatrogénicas (as que ocorrem por caussoddeupesticidas).

Oliveira et al. (2006), no plano de manejo de pragas e inimigdsrais presentes nas
folhas de feijao-de-corda, citam as vespas sociaieo inimigos naturais benéficos a essa
cultura. Para esses autores, o método de conteiteutilizado na atualidade, ainda € o quimico,

mesmo sabendo-se do seu efeito poluidor no meideateh de todo o desequilibrio biolégico
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gue causa e do alto custo econdmico de sua adeeado assim, o controle biologico de pragas,
através do uso de inimigos naturais pode ser utemativa viavel ao controle quimico. Dentre

essas alternativas de controle destaca-se o @rtioloégico natural realizado por espécies
nativas, sem a manipulacdo do homem e, de outop ¢adontrole biolégico aplicado, através da
manipulacdo do homem (CRUZ, 2008).

Lawson et al. (1961) destacam a importancia da utilizagcdo désodos de controle
guimico e biolégico no controle de lagartas em dwgaaplicacdo de um método isolado. Estes
autores observaram uma reducdo de 95% no danodcaysda lagartaSpodoptera litura
(Fabricius, 1775) (Lepidoptera: Noctuidaaj uma cultura de fumo, pela utilizagdo combinada
de vespas e controle quimico. Os experimentos dedgs@hiu (1976) registraram um controle de
70 a 80% deHeliothis armigera (Hubner, 1805) (Lepidoptera: Noctuidaektiella zinckenella
(Treitschke), cinco a sete dias apés a introdug@aaldonias de vespaolistes sp. em uma
cultura de algoddo. Em cultura de milltea mays L., Prezoto & Machado (1999) obtiveram
sucesso na transferéncia de coloniagdestes simillimus para abrigos artificiais, concluindo
gue esta espécie adaptou-se bem ao abrigo atfisieado uma alternativa viavel no manejo

integrado de pragas.

3.2.2 Importancia da diversidade da flora para a mautencédo da fauna de insetos Uteis a

agricultura

Altieriet al. (2003) relatam que cientistas na Africa, conseguium aumento na produc&o
de milho através do consorcio desta graminea caampon napierPennisetum purpureum e a

leguminosa do géner®esmodium. Segundo estes autores, a utilizagcdo de floresutm
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vegetacdes ao redor de certas culturas, aumenfaesanca de inimigos naturais de iniUmeras
pragas agricolas.

A manutencdo da biodiversidade de animais polinizsl é de fundamental importancia
para o aumento da produtividade agricola. Estimgese aproximadamente 73% das espécies
agricolas cultivadas no mundo sejam polinizadaseppécies de abelhas (FAO 2004). Diversos
trabalhos demonstram a importancia destes orgasigam esta tarefa. Suhatl al. (2001)
concluiram queédpis mellifera (L.) € uma espécie de fundamental importancia paramento da
produtividade em plantas de pepiGucumis sativus (L.), contudo, as suas populagdes sdo muito
prejudicadas pela utilizacdo de inseticidas, nesta inGmeros cultivos.

O declinio dos polinizadores, especialmers abelhas, em areas agricolas, normalmente é
atribuido ao uso de agrotéxicos, que matariam astafiam estes organismos das culturas e, aos
desmatamentos que eliminariam as fontes de alin{jpoten, néctar, 6leos vegetais), locais para
abrigo, nidificagédo e reproducdo (KREMERal., 2002; LARSENEet al., 2005). Dentre esses,
tem-se dado maior énfase aos problemas causaduss gmgbtoxicos e a reducdo das fontes de
alimento, esquecendo-se da importancia dos loeassmpdificacdo e reproducdo, sem 0s quais 0s
polinizadores ndo podem se estabelecer na area IBRINA et al., 2008).

A destruicdo da flora nativa faz desaparecuitas espécies de suma importancia para o
forrageio de inameros polinizadores, incluindo-se vaspas, além de outras que fornecem
materiais para construcdo dos seus ninhos. Porfaitias de plantas, resinas, barro, areia, 0leos
vegetais, celulose, madeira mastigada, além dess salivares e cera produzida por elas
proprias sdo essenciais para a reproducdo de nasipETies. A existéncia desses recursos em
uma area pode determinar a presenca ou ndo de spéaie de polinizador (FREITAS al.,
2009). Patricioet al. (2005), trabalhando com polinizadores do tomatemessaltam a

importancia da manutencdo das plantas ruderaisntarn@ de areas agricolas, visando a
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manutencdo das populagdes de polinizadores, sdbretns periodos de entressafra, onde estes
organismos nao contam com os recursos floraisuaga&s.

Macedat al. (1998, 1999) determinaram a importancia da heeb@@ttheria americana
L. (Sterculiaceae) como fornecedora de pdlen eangmra uma guilda de vespas e abelhas
visitantes. Segundo estes autores, esta plantaiproditas flores, vegetando espontaneamente
em areas agricolas e ambientes degradados, rewetarsbu potencial para utilizacdo em
programas de manejo integrado de polinizadoresigate bioldgico de pragas.

Diversos autores reforcam a necessidade da madotele; areas com vegetacdo natural
como forma benéfica de se manter as populacdegstmy e outros insetos Uteis, tanto para o
ecossistema natural quanto para os sistemas agiddARQUESet al., 2005; PREZOTGt al.,
2006; SANTOSt al., 2007a, 2009; MURRAY: al., 2009).

Santost al. (2009), estudando a diversidade de vespas samiaigireas de cerrado no
Estado da Bahia, Brasil, destacaram a importaneigrdservacao da vegetacao natural para a
manutencdo da diversidade de vespas sociais dieste,bconcluindo que o cerrado arbéreo
apresentou maior complexidade estrutural, refletind maior riqueza e diversidade de vespas
sociais, em relagdo ao campo sujo e aos sistema®lag da regido estudada. Os estudos de
Santoset al. (2007a), apontam que ambientes estruturalments pwmplexos tendem a
apresentar maior rigueza e maior diversidade décesppela maior oferta de microhabitats aos
organismos, maior protecdo contra predadores, ndéponibilidade e diversidade de recursos

alimentares e de substratos de nidificacao.
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3.3 IMPORTANCIA DAS VESPAS SOCIAIS PARA A AGRICULTRA

Na natureza existem cerca de 100.000 espéonhecidas de vespas, sendo a maioria
formada por vespas solitarias e apenas 900 espiesspas sociais; dentre elas, 552 ocorrem
nas Americas e 319 no Brasil (PREZO®&l., 2008b). As vespas sociais sdo encontradas nos
mais diversos ecossistemas neotropicais, como emp&a Rupestres (SILVA-PEREIRA &
SANTOS, 2006), Cerrado (SANTGS al., 2009), Caatinga (SANTOS& al., 2007b); AGUIAR
et al., 2007), Manguezal, Mata Atlantica e Restinga ($Q$ et al., 2007a).

Vespas e abelhas sao importantes compsettd guilda de visitantes florais nos
Neotropicos (AGUIARet al., 2007). Acioliet al. (2004) estudaram a visitacdo de insetos em
Passiflora suberosa (Linnaeus) (Passifloraceae), uma espécie nativRiadsrande do Sul. As
flores de P. suberosa foram visitadas principalmente pdtolybia ignobilis, Pachodynerus
guadulpensis, Polistes versicolor, Polistes cavapytiformis (Hymenoptera: Vespidae),
Augochloropsis sp. e Augochlorella ephyra (Hymenoptera: Halictidae) e\pis mellifera
(Hymenoptera: Apidae). Ainda que todos os visitarfterais amostrados possam polinizar as
flores, Polybia ignobilis apresenta um padrdo comportamental de forrageipadelmente
compativel com o movimento das pecas florais, madg quantidade de polen amostrada sobre
a regido dorsal do térax, demonstra que esta esfidé@quela que efetivamente contribuiu para a
polinizacdo da populacédo &assiflora suberosa estudada.

Barretoet al. (2006) citam a importancia das vespas so&ealsstes canadensis e Polybia
sericea (Hymenoptera: Vespidae) como polinizadores pogscido umbuzeiroSpondias
tuberosa L. (Anacardiaceae), sendo, portanto, atraidasegiar espécie da caatinga: estes insetos
ao buscar agucares, carregam os graos de péleidaadap tegumento proximos as maxilas e

mandibulas.
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A importancia econbmica das vespas sociesta diretamente relacionada ao
comportamento tréfico desses organismos. As vespeaigis participam das teias alimentares
atuando como herbivoras (coletoras de néctar, eéosdacucarados de afideos, sucos de frutos
maduros e bagaco de cana) e como predadoras (RAFI3D & RODRIGUES, 1983a,
1983b). Prezotat al. (2008a) citam quéolybia platycephala predam larvas de mosquitos e
formas aladas de cupins e formigas. Marques (1888glta que as presas preferidas por estes
insetos sao larvas de Lepidoptera, Coleoptera ma®rjovens e adultas de outras ordens de
insetos, contudo, pela ndo especificidade troficavespas sociais predam da mesma forma,
insetos Uteis.

Cassino (1966) citou a importancia dosimiaondos no controle de pragas através do
manejo adequado das suas colonias. Experimentosndénlaram a efetividade da utilizagao de
vespas sociais em controle de pragas. Na Col6mibria,importante praga da mandioca tem seu
controle baseado no uso de uma vespa social (BELISOARIAS, 1978). Rabb & Lawson
(1957) e Lawsoret al. (1961) demonstraram a eficiéncia de espécid3otietes no controle de
pragas do fumo, sobretudo de lagartas (LepidopEgiaingidae).

Diversas espécies de vespas, tais cdrobstes versicolor versicolor, P. carnifex carnifex,
Parachatergus pseudoapicalis e Stelopolybia pallipes pallipes (Hymenoptera: Vespidae), foram
constatadas por Limet al. (1995) como inimigos naturais de lagartaDi@ne juno juno (Cr.),
Agraulis vanillae maculosa (S.) eEueides isabella dianasa (HUb.) (Lepidoptera: Nymphalidae)
pragas do maracujazeir®assiflora edulis (Sms.) no Estado de Pernambuco, Brasil. Estes
autores concluiram que estas espécies além de wespas parasitoides, dipteros e formigas sao
importantes alternativas para o controle biolégiedepidopteros.

As formas jovens de Lepidoptera sdo uma das peigipragas agricolas (GALAQ al.,

2002) e o principal componente protéico das didtasvespas sociais (PREZOECal., 2006),
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formando cerca de 90% a 95% da dieta das espédratybia occidentallis occidentallis
(Olivier) (GOBBI et al. 1984), Polybia paulista (lhering) (GOBBI & MACHADO, 1985),
Polybia ignobilis (Haliday) (GOBBI & MACHADO, 1986), Agelaia pallipes (Olivier)
(MACHADO et al., 1987, Polistes simillimus Zikan (PREZOTOet al., 1994),Palistes lanio
lanio (Fabricius) (GIANNOTTIet al., 1995),Polybia platycephala (Richards) (PREZOTG@t al.,
2005), Polistes versicolor (Olivier) (PREZOTOet al., 2006) ePolybia sericea (BICHARA
FILHO et al., 2009.

Thiago et al. (2007) concluiram quéolistes versicolor pode atuar eficientemente no
controle de lagartas de lepidopteros desfolharges, eucaliptais. Machadet al. (1988)
observaram que as presas capturadasPplybia (Trichothorax) sericea compreendem cinco
ordens de insetos (Lepidoptera, Hymenoptera, Colidsn Hemiptera e Odonata) e uma ordem
de Arachnida (Aranae), com preferéncia por lagatad epidoptera, estimando que uma soé
colénia, pode capturar até 12.000 presas por aoaritg et al. (1999) notificam as vespas
sociais Protonectarina sylveirae (Saussure), Polistes versicolor versicolor (Olivier) e
Protopolybia exigua (Saussure) predando lagartasiapholita molesta.

No Brasil ha vérios relatos de vespas sociais pamlansetos-praga de culturas como:
Diatrea saccharalis (Lepidoptera: Pyralidae), em cana de agucar (ARAW al., 1977);
Calyptocephala brevicornis (Coleoptera: Chrysomelidae), em dendezeiro (MOURA85);
diversas lagartas, em citrus (GALVA# al. 2002); Grapholita molesta (Busch) (Lepidoptera:
Olethreutidae), em péssego (GONRINSG al., 1999); Ascia monustes orseis (Lepidoptera:
Pieridae) em cruciferas (PICANC@ al., 1998; CRESPQ al., 2002); Mechanitis lysimnia
(Lepidoptera: Nymphalidae), em tomateiro (MARQUHES89); Spodoptera frugiperda (Smith)
(Lepidoptera: Noctuidae), em milho (SOLIS & MOREIR2996; PREZOTO & MACHADO,

1999), com destaque aos diversos trabalhos querdram a eficiéncia do uso de vespas sociais
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no controle ddPerileucoptera coffeela (Lepidoptera: Lyonetiidae), importante praga dteeso
(GRAVENA, 1983; GUSMAOQet al., 2000; FRAGOS@t al., 2001; CARVALHOEt al., 2004;
BACCI et al., 2006). Carpenter & Marques (2001), relacionarca de quarenta espécies de
pragas agricolas de importancia econémica pregauagespas sociais.

Na Carolina do Norte, Rabb & Lawson (1957) encoatrauma reducdo de 68% no dano
causado pela lagarfarotoparce sexta (Lepidoptera: Sphingidae) na cultura do fumo, apés
introducdo de coldnias deolistes exclamans (L.) e P. fuscatus (F.) nas proximidades do sitio
infestado pela praga. Morimoto (1961) verificou quma colonia dePolistes utiliza 2000
lagartas de Pieris rapae (L.) (Lepidoptera: Pieridae) como alimento durangseu
desenvolvimento.

Lima Junioret al. (2006) observaram a predacao da lagarta-do-glraSkimsyne lacinia
saunders (Doubleday) (Lepidoptera: Nymphalidae) pela veBphstes canadensis canadensis
(L.). Campos-Farinha&t al. (1996) observaram as vespas socRolstes versicolor (Oliver),
Polybia dimidiata (Oliver), P. ignobilis (Haliday), P. paulista (Ihering) e Protonectarina
sylveirae (Saussure) predando a mesma praga em Rio Clar®&do, Brasil.

Estudos de Prezotet al. (1994), Giannottiet al. (1995) e Prezoto & Machado (1999)
trazem um levantamento detalhado de presas captunaor Polistes simillimus (Zikan) e
Polistes lanio lanio (F.), sugerindo que estas espécies sdo de gratmleno controle de pragas
agricolas, pela quantidade de individuos utilizaglbssua dieta. Doriet al. (2009) trabalhando
com a espéciPolybia occidentalis venezuelana determinaram que as presas capturadas por esta
espécie, constituiram-se em 58,5% de Lepidopt&a%@ de Diptera, 6,7% de Hemiptera, 2,7%
de Coleoptera e 2,1% de Hymenoptera, sendo a dafaotioptera frugiperda a presa mais
freqiente. Solis & Moreira (1996), observaram o tama desta praga pela espédie

occidentalis occidentalis.
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3.4 ECOLOGIA DE VESPAS

Para a utilizacdo de vespas sociais engrgmmas de manejo integrado, algumas
caracteristicas destes animais precisam ser aagliadexemplo da capacidade de carga, horario
de atividade, raio de acdo, massa corporal, dagt@ssividade, entre outros. Alguns autores se
preocuparam em desenvolver pesquisas nestas antges.eles: Gobbi (1978), Machadoal.
(1984), Machado & Parra (1984), Giannotti (1993nt8set al. (1994, 2000), Prezoi® Gobbi
(2005), Cruzet al., (2006a,b); Rochat al. (2009), Bichara Filho (2009), Dorig al. (2009)
(Capacidade de v00); Gobdial. (1984), Gobbi & Machado (1985, 1986), Machatlal. (1987,
1988), Prezotet al. (1994) (Dieta); Jeanne (1981), Ovesiadl. (1981), Manzoli-Palma & Gobbi
(1994), Judd (1998), Bichara Filho (2006) (Agreskde); Malaspinaet al. (1990, 1991),

Santost al. (2000), Bichara Filho (2009) (Capacidade de trartspde carga).

3.4.1 Formacéao e Duracéo de Coldnias

Machado (1984) demonstrou que as col@ed®lybia paulista desenvolveram-se em cem
dias, durando por dois a trés anos. Maragtie. (1992) observaram que a fundacéo e abandono
dos ninhos d@alistes canadensis ndo apresentaram sincronismo com a temperatweppgacao
pluviométrica e umidade relativa do ar, apreserdasalestes eventos em todos os meses do ano.
Este fato deve-se ao habito destas e outras esmiximesmo género, preferirem construir seus
ninhos em areas protegidas das intempéries. Tetras (2009) concluiram que coldnias de
Polistes canadensis canadensis iniciadas por associacao de fémeas fundadorasigrosmaior
produtividade e probabilidade de sucesso, pelampaotecéo contra predadores ou vespas co-

especificas. Por outro lado, Pirgtoal. (2004) observaram a coexisténcia entre mesmossiah
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até trofalaxia durante a fase inicial de nidifiaag&ntre Mischocyttarus cerberus e M.
cassununga.

Cassino (1966) determinou que o ciclo da \de Polistes canadensis nas temperaturas
entre 20 e 21°C é de 74 dias e entre 0s 26 e 2@¥C34 dias, concluindo que o ciclo de vida

desta espécie é inversamente proporcional a tetopera

3.4.2 Atividades de Forrageio

A atividade forrageadora das vespas syai@ um modo geral, esta associada as condicbes
climéticas. Em sua grande maioria, estes inseteratom maior intensidade nos horarios de
maior temperatura e luminosidade. A coleta de altosee material de construgéo do ninho tem
sido estudada para diferentes espécies.

Antonini et al. (2005) estudando a diversidade e comportamentoird®sos visitantes
florais de Sachytarpheta glabra Cham. (Verbenaceae), observaram que, embora dsoqua
grupos (abelhas grandes, abelhas menores, lepidépte vespas) tivessem apresentado
diferencas nos seus horéarios de atividade, os pieossitacdo foram semelhantes, coincidindo

com alta temperatura e alta intensidade luminosa.

Resultados semelhantes foram encontrados por Resnd. (2001) paraPolybia.
occidentalis occidentalis (8:00 e 14:20 horas) e por Elisgial. (2008) em relagéo Rolistes
simillimus cujo periodo de maior intensidade de forrageimtéeeas dez e quatorze horas. Para
esses autores, fatores do tempo como temperaturedade relativa do ar atuam diretamente no
horério de inicio das coletas e na amplitude doararde viagens de coletas. Da mesma forma,
Silva & Noda (2000) analisando a atividade forragpea deMischocyttarus cerberus e Giannotti

et al. (1995), observand®olistes lanio lanio reforcam as afirmativas e acrescentam que o0s
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diferentes ritmos de forrageamento destas espéciedicativo de ajustamento metabdlico as
mudancas das condi¢des climaticas e as necessidasieslonias. Ja Hofling (1982), estudando
Polybia ignobilis, acrescenta a precipitacdo pluviométrica como ator flimitante do forrageio
dessa vespa.

Cruzet al. (2006a) observaram quengiopolybia pallens, diferentemente da maioria das
espécies de vespas sociais estudadas, apresentatensa atividade de forrageio nos horarios
crepusculares, enquanto nos horarios com maiondittade luminosa e altas temperaturas, a
espécie apresenta baixa atividade.

Outros trabalhos abordam a atividade diaria derdas espécies, a exemplo de Andrade &
Prezoto (2001) corkolistes ferreri, Silva (2002) conMischocyttarus drewseni, Bichara Filho
(2003) comPolybia sericea, Lima & Prezoto (2000a) corRolybia platycephala sylvestris,
Rochaet al. (2009), conProtopolybia exigua, Canevazzi & Noll (2008), corRolybia paulista.

A percentagem de coleta de recursos alimentadesmaterial de constru¢ao do ninho pode
variar entre as espécies de vespas sociais, pdeeom modo geral, h4 uma maior freqtiéncia na
coleta de néctar (GIANNOTTdt al., 1995; RESENDEt al., 2001; ANDRADE & PREZOTO,
2001; SILVA, 2002; BICHARA FILHO, 2003; ROCHAt al., 2009). Esta preferéncia deve-se
ao fato de que o néctar é o recurso de maior irapced para a colénia (alimento de adultos e
imaturos) representando um custo energético mea@ @ coldénia quando comparado com a
captura de presas. Os estudos de Sadfoal. (1998) e Malaspineet al. (1990, 1991)
demonstraram uma relacéo direta entre a capacdtad@nsporte de alimentos e o tamanho do

corpo das vespas sociais
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3.4.3 Habitos de Nidificacdo e Raios de Acao

As vespas sociais possuem uma grande adaptabilidatiéfcando em construcdes
humanas, tanto nas zonas urbanas, quanto nas Enantramos ainda, relatos de nidificacdo
proximas a espeécies de vespas agressivas, o guavehmente as protege de predadores,
especialmente aves (PINT&al., 2004).

Santos & Gobbi (1998) e Santeisal. (2007) observaram que as vespas em ambiente de
Caatinga apresentam preferéncia na escolha deawobde nidificacdo. Do total de 194 ninhos
encontrados, 185 (95,37%) foram estabelecidos emres e/ou arbustos espinhosos. Trés
espécies de vespasPolistes canadensis, P. versicolor e P. simillimus) nidificaram
exclusivamente em cactos colunar€sréus jamacaru e Pilosocereus catingicola). Para esses
autores, essa preferéncia por nidificar em sulostr@$pinhosos esta relacionada com a protecao
das col6nias contra agentes predadores.

Cruz et al. (2006b), trabalhando em florestas tropicais Umidasontraram exemplos de
vespas sociais que apresentam selecdo de substeatodificacdo. Para Dejeahal. (1998), a
arquitetura dos ninhos e a escolha de locais dicaigho das vespas sociais foram influenciadas
por dois fatores principais: condi¢des climaticasezladores.

Marqueset al. (1993) observaram a preferéncia pela nidificagéoccenstrugcdes humanas
nas espécieBolistes canadensis canadensis, P. versicolor versicolor, Mischocyttarus bahiae, M.
lanaei. M. mattogrossensis e Metapolybia sp. As espécie®olybia chrysothorax e P. sericea,
preferem nidificar em plantas perenes, podendolgiaa igualmente, nidificar em construcdes
humanas. No caso da espéPaybia ignobilis, a preferéncia é pelas cavidades naturais ou
artificiais. Sinzatoet al. (2007) observaram que a espé€igistes versicolor demonstrou

preferéncia por edificacbes enquagte Mischocyttarus cerberus preferiu substratos naturais.
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Lima et al. (2000) concluiram que os génerddischocyttarus, Polistes e Polybia,
construiram seus ninhos preferencialmente assacedonstrucoes humanas (64,0%; 56,27% e
51,35%, respectivamente) enquaRt@topolybia e Protonectarina, nidificaram exclusivamente
em vegetacOes proximas a estas edificacdes. Comfosnautores citados, estes dados conferem
com os encontrados por Marques & Carvalho (1998)a ps mesmos géneros que também
ocorrem no municipio de Cruz das Almas, Bahia, iBrésnto et al. (2004) constataram a
nidificacdo deMischocyttarus cerberus e M. cassununga tanto em edificagbes humanas, quanto
em galhos de arvores e até em cactos do géeeeas.

Ferreiraet al. (2007) estudando vespas das espdtilistes versicolor e P. canadensis, em
Barra do Pirai, Rio de Janeiro, Brasil, observam@mpreferéncia por edificacbes humanas,
fundando suas colbnias a uma altura de dificilsrasacdo antrdpica. Butignol (1992) registrou
a nidificagdo dePolistes versicolor em diversos substratos: madeira, fibrocimento ciein,
barro cozido, vidro e fibra-de-vidro. Crezal. (2006b) observaram a preferéncia de nidificacao
da vespangiopolybia pallens em folhas largas de arbustos e arvores de barte, mmtre 0,3 a
3 metros do solo.

Em relac&o aos raios de acdo das vespasss@alvo algumas excecdes, esta distancia esta
diretamente relacionada com o tamanho do corposgdéacee (DINIZ & KITAYAMA, 1998;

SANTOSet al., 2000). A tabela 1 ilustra os raios de acéo emnadas para diversas especies.



Tabela 1. Raios e areas de acdo de vespas sétyaieiioptera: Vespidae)
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Espécie

Raio de acdo (m) Area de aco (M)

Citacao bibliografica

Polistes versicolor

Polybia scutdllaris

Polistes lanio lanio

Polistes canadensis

Polybia occidentalis occidentalis
Polistes simillimus

Angiopolybia pallens

Polybia fastidiosuscula

Polybia occidentalis

venezuel ana

300

150

100 a 150

125 a 250

62

150

24

129

50

49.000

12.500

70.650

1.800

52.253

7.854

GOBBI (1978)

MACHADO & PARRA (1984)

GIANNOTTI (1992)

SANTOSet al. (1994)
SANTOSt al. (2000)
PREZOTO & GOBBI (2005)

CRUZ et al. (2006)

ROCHA, M. de Pet al. (2009)

DORIA¢t al. (2009)

3.5 SELETIVIDADE DE INSETICIDAS A VESPAS SOCIAIS

Diversos autores, estudando as aplicagdgsatiutos fitossanitarios nos agroecossistemas,

apontam que a alta toxicidade e largo espectrcz@le dos inseticidas sdo a principal causa de

desequilibrios bioldgicos nestes ambientes. SegiNakano (1986), Gerson & Cohen (1989) e

Soareset al. (1995), tais desequilibrios provocam fenbmenasaca ressurgéncia de pragas,

aumento de pragas secundarias e selecdo de pagmildedinsetos resistentes. Para Gazzoni

(1994), uma das maneiras de se evitar esses fen8rgea utilizacdo de inseticidas seletivos, ou

seja, aqueles que controlam a praga visada, conermnrimpacto possivel sobre os outros

componentes do ecossistema.
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No processo de busca de solugdes para minimizefedss maléficos dos inseticidas para
0S agroecossistemas, varios estudos tém sido ddoduzisando a seletividade de alguns
inseticidas sobre certos artropodes benéficos. iBaptt al., (2009) determinaram a alta
toxicidade do acefato Apis mellifera (L.). Os resultados mostraram uma elevada taxa de
mortandade (mais de 90%) ap0s 24 horas de aplicigéia; os inseticidas espirodiclofeno e
piriproxifem, com mesma aplicacdo, causaram niveés mortalidade de 11% e 5%,
respectivamente e os compostos buprofezina, engdgadifona foram os menos toxicos, com
média de 5%.

As vespas sociais apresentam uma elewguiariancia como agentes de controle de pragas
em agroecossistemas. Elas representam o0s principgentes de controle de insetos
holometabolos e, por isso, uma parcela signifieatios trabalhos desenvolvidos com inseticidas
visam a preservacao destes himenopteros. Assimegiddrat al. (1995), estudaram a toxicidade
relativa de Abamectin, Cartap, Fentoato e Pernsepara duas espécies Baybia; Picancoet
al. (1998), verificaram a toxicidade de paratiom-netile carbaril a vespRolybia ignobilis e
Galvan et al. (2002) promoveram estudos comBrachygastra lecheguana (Latreille),
Protonectarina sylveirae (Saussure) Erotopolybia exigua, verificando os efeitos dos inseticidas
utilizados no controle de lagartas em citros.

Gravena (1986) testou a toxicidade dos inseticidasotoféos e deltametrina para
Brachygastra lecheguana (Latreille, 1824) enquanto Gusmétoal. (2000), Fragoset al. (2001),
Carvalhoet al. (2004), Bacciet al. (2006), testaram a seletividade de inseticiddgzados no
controle de pragas do café, as vespas predadopasasitoides. Entre as vespas analisadas
estavam Apoica pallens (Fab.), Brachygastra lecheguana (Latreille), Polistes versicolor
versicolor (Olivier), Polybia paulista (lhering), Protonectarina sylveirae (Saussure)Polybia

scutellaris (White) eProtopolybia exigua (Saussure) (Hymenoptera: Vespidae).
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Estudos tém demonstrado a seletividadpirgéroides em favor de Vespidae predadores.
Mouraet al. (2000) estudando a seletividade de inseticiddsspidae predadores @¢one juno
juno (Cramer), no maracujazeiro, verificaram gBRelybia scutellaris é mais tolerante ao
organofosforado fentiom do qire sylveirae, sendo esta Ultima espécie cerca de duas vezes mai
tolerantes ao cartape do g&e scutellaris e a alta seletividade da deltametringP@ybia
scutellaris, P. sylveirae e P. fastidiosuscula (Saussure). Gonring al. (1999) observaram baixa
toxicidade de piretroidesR sylveirae, P. exigua e Polistes versicolor versicolor (Olivier). Bacci
et al. (2006) concluiram que os piretréides (deltamatrivetaciflutrina, permetrina, cipermetrina
zetacipermetrina e fenpropatrina) foram seletivé®lgbia sylveirae, P. scutellaris e P. exigua;
etiom aP. scutellaris e cartape . sylveirae.

Crespoet al.(2002) testando inseticidas registrados em brasspza o controle da
“curugueré-da-couve’Ascia monustes orseis (Godart) (Lepidoptera: Piralidae), éBnachygastra
lecheguana e Protonectarina silveirae concluiram que a primeira € mais tolerante ao cirls
organofosforados paration metilico e triclorfon adior seletivos a estas duas espécies; 0s
piretréides deltametrina e permetrina foram sedstia P. silveirae e nédo seletivos 8.
lecheguana.

Em cultivo de feijoeiroPhaseolus wulgaris (L.), Pereiraet al. (2005) concluiram que os
inseticidas chlorfenapyr, acefato e malathion n@i@sentaram seletividade para as populagbes
dos inimigos naturais.

Santoset al. (2003), testando quatro inseticidas recomendadosamtrole da lagarta
Soodoptera frugiperda, concluiram que o lufenuron foi o Unico que apnese seletividade a
Polybia sericea, sendo que o trichlorfon provocou cerca de 48%ndédalidade; deltametrina e
carbaril causaram, respectivamente, 84% e 82% d=anuade. Santana-Reis (2000), testando a

seletividade de inseticidas Rolistes canadensis canadensis, observou que o0s inseticidas
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trichlorfon, diazinom, permetrina, imidacloprid eametoxan ndo foram seletivos, enquanto que

o lufenuron apresentou alta seletividade a estécesp
4 MATERIAL E METODOS

A avaliacdo do efeito de agrotoxicos na mortandkeleespas sociais associadas ao cultivo
do feijdo-de-corda, foi realizada em duas fasetinths. Na primeira fase, foi feita uma anélise
da comunidade de vespas sociais associadas eosullévfeijdo-de-corda e areas de entorno, em
duas localidades: povoado do Besouro no Distrit@&ie José (12° 16’ S 38° 57° W), municipio
de Feira-de-Santana-BA, e no Campus da Universiatiedual de Feira de Santana — UEFS
(12° 15" S 38° 54'W) no mesmo municipio. Na priradocalidade, acompanhou-se o cultivo do
feijéio-de-corda, desde o plantio & colheita, em é@mem de 6.500 M Para as observacdes
efetuadas na segunda localidade, foi implantadstand com feijdo-de-corda com area total de
150 nf no insetario do Laboratério de Entomologia da UEstfle foi possivel acompanhar todo
o ciclo vegetativo da cultura e a acdo das ve#msareas cultivadas com feijao foram irrigadas

por aspersao e mangueira de polietileno perfuradpectivamente.

Nesta fase do trabalho, duranfeidodo de 19 de dezembro de 2008 a 04 de margo de
2009 (correspondendo a 133 horas), entre 8:0039hA,7nas duas areas estudadas, os espécimes
foram observados e capturados nas plantas, endetiel forrageio ou pouso, com o auxilio de
rede entomoldgica e colocados em alcool a 70%. Apodaptura, foram transportados para o
Laboratério de Entomologia da UEFS, para montagémergificacdo e encaminhados a Colecao
Entomoldgica Johann Becker do Museu de ZoologidEBS (MZUEFS). Das plantas visitadas
foram feitos registros fotogréficos (Figuras 1 g, IPontadas excicatas e encaminhadas ao

Herbario da UEFS (HUEFS) para identificagéo, e skw®s fenoldgicos registrados.
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Paralelamente a estas coletasnforealizadas entrevistas com pequenos produt@es d
localidade do Besouro, procurando-se identificarat®s culturais utilizados, tais como: capinas,

aplicacdo de agrotoxicos, preparo do solo, adulsag@atre outros.

As quatro espécies de vespas madgiéntes nas observacoPslistes canadensis, Polybia
sericea, Polybia paulista e Polybia occidentalis) foram selecionadas para a realizacdo da segunda
fase do experimento. Esta etapa foi conduzida rmdaadrio de Entomologia da UEFS sob

condigbes monitoradas de temperatura e umidade.

Os individuos utilizados neste estudo foram captsacom vasilhames plasticos
diretamente em seus ninhos, localizadoscaropus da UEFS e transportados para o insetario
onde foram distribuidos em lotes de cinco vespasppte plastico transparente (13,5 cm de
didametro de base e altura de 15,5 cm) procurandenigturar individuos de coldnias diferentes,
evitando-se assim, reacdes agressivas entre edees@s de seletividade ocorreram sempre no

mesmo dia, imediatamente apds a captura das vespas.

Foram avaliados cinco grupos de inseticidas tradadmente recomendados para controle
de pragas, principalmente lagartas, as principaaggs do feijao-de-corda (NOGUEIRA &
SANTOS, 1982). A escolha dos inseticidas contengdlacinco sub-grupos quimicos mais
utilizados nesta cultura (fisioldgicos, fosforadosarbamatos, piretréides e organicos)
respectivamente os principios ativos: Lufenurorefat, Carbosulfan, Cialotrina e Oleo de Nim

(Azadiractina) (ANDREI, 1999; IRAC, 2009), conforradlabela 2.
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Tabela 2. Relacdo dos inseticidas testados emagespécies de vespas sociais (Hymenoptera:
Vespidae) no Laboratorio de Entomologia da UEF8akke Santana-BA.

Nome Principio ativo Sub-grupo . Dose
) e Modo de acéo
comercial (p.a.) qguimico recomendada

Match Lufenuron Fisiolégico Ingestéo 50 ml/ 10r dgua

Orthene Acefato Organofosforado  Sistémico/ ContattD0 g / 10 4gua
e Ingestéo

Marshall Carbosulfan Carbamato  Sistémico/ Contal®0 ml / 10r agua
e Ingestao

Karate Cialotrina Piretroide Contato e Ingestads0 ml / 10r &gua

Nim Azadiractina Organico Repelente/Ingestab00 ml / 1 agua

Neste bioensaio utilizou-se o delineamento inte@ate casualisado, composto por 6
tratamentos (5 inseticidas e 1 testemunha) e 4tigépe por tratamento, cada repeticdo foi
constituida por um lote de 5 vespas. Nos tratarsetgstemunhas os procedimentos foram
exatamente 0os mesmos, entretanto, no lugar doscidas utilizou-se apenas agua destilada.
Folhas de feijdo padronizadas, do mesmo tamanistadcefenoldgico foram imersos por cinco
segundos, na concentracdo recomendada pelo falerican inseticida e em agua destilada

(testemunha). Os testes foram realizados, uttiaes® um principio ativo a cada dia.

Todos os frascos contendo os lotes de vespas raceldelas folhas de feijdo tratadas com
solucéo de inseticida ou agua destilada e em segaidpados com telas de tecido (voal) preso

com elastico de borracha, proporcionando uma &gl adequada (Figuras 1 e 2).
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Figura 1. Montagem do experimento em Figura 2. Disposicdo do experimento em

laboratério. Laboratério de laboratorio. Laboratério de
Entomologia da UEFS, Feira Entomologia da UEFS, Feira
de Santana-BA de Santana-BA

Para avaliar o efeito dos inseticidas na mortdkdadas vespas, apos a introducao das
folhas tratadas junto aos insetos, os recipientesf vistoriados a cada hora, durante um periodo
de seis horas e anotados os dados referentes gmitamento e nimero de individuos mortos,
temperatura ambiente (ar condicionado) e umidaldéivie do ar. Ao final de 24 horas do inicio
do experimento, foi feita uma avaliacao final. @sultados obtidos (humero de mortos) foram
submetidos a andlise de variancia ndo paramétrc&rdiskal-Wallis ao nivel de 5% de
probabilidade, enquanto que na comparacédo de @sfm\com sua testemunha foi utilizado o

teste de Mann-Whitney ao nivel de 5% de proballbdd&Em ambas as andlises foi utilizado o

programa STATISTICA (data analysis software systeen$do 7 (Stat Soft, Inc. 2004).

Para efeito de andlise, os espécimes foram coadoe mortos quando constatada a

auséncia total de movimentos.



29

Para uma andlise da relacdo do peso seco das vempas acdo dos inseticidas, os
espécimes encontrados mortos no ensaio eram dEpwsina estufa por 24 horas e depois

pesados.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 DIAGNOSTICO DAS OBSERVAGCOES DE CAMPO REFERENTEB® CULTIVO DO

FEIJAO-DE-CORDA PELOS AGRICULTORES DA AREA DO BES®Q

A microrregido do Besouro € formada por pequeltesag que mesclam proprietarios que
utilizam o imével apenas para lazer de fim de sengaagricultores que desenvolvem atividades
de subsisténcia permanente. Em sua grande magss®s pequenos agricultores cultivam
espécies vegetais e animais que fazem parte deas®umo diario ou € demandado pelos
consumidores da regido. Os vegetais mais cultivadoso feijdo-de-corda, milho, batata-doce,
mandioca, fruteiras e hortalicas; enquanto avesjnbse, caprinos e suinos representam 0s
animais mais explorados.

Conforme as préticas observadas nestaaegicomum a utilizacdo do consorcio do feijao-
de-corda com o milho e outras culturas, o que araeps efeitos danosos causados pela pratica
da monocultura, reduzindo a incidéncia do ataqueragas de importancia agricola. Além disso,
0 costume de se plantar nas épocas chuvosas,osntneses de marco a maio, o intervalo entre
as safras propicia o desaparecimento das pragaslf@ode alimento, interrompendo seu ciclo
vital, visto que, muitos destes organismos sao negdmente especificos a determinadas
culturas.

A presenca significativa de uma grande variedagleespécies frutiferas proximas aos

cultivos, aliada a preservagédo da vegetagcdo ndtvantorno, propiciam a manutencédo de uma
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biodiversidade de organismos benéficos (polinizeslopredadores, parasitas, etc.), pois as
mesmas sao utilizadas como alimento e suportefipag@io de ninhos de vespas sociais e outros
organismos.

Os tratos culturais dispensados aos cultivos, Memodo geral, limitam-se a capinas
manuais e aplicacdo de formicidas tipo iscas gealas para o combate as formigas cortadeiras.
Por motivos econdmicos, ndo é feita a adubacaolareglos cultivos, correcdo do solo e
irrigacao.

A atividade de vespas sociais em cample [ge@r favorecida pela presenca de alimentacao
vegetal (néctar, exudados acucarados de afideoss e frutos, etc.) e animal (presas)
(RAPOSO FILHO & RODRIGUES, 1983a,b). De acordo conpbservado em campo, o
equilibrio ambiental propiciado pela presenca da diversidade de cultivos, a pouca utilizacdo
de pesticidas e a reduzida movimentacdo de solos m@quinas pesadas, favorecem a
diversidade de espécies de vespas sociais na cdewlienilo Besouro e a sua consequiente atuacao
no controle natural de populacdes de pragas agsicél presenca de habitacbes humanas nas
proximidades dos cultivos propicia fontes de agaaques, bebedouros para animais domesticos,
torneiras com vazamentos) que funcionam como absafpara a maior freqiéncia de vespas
sociais nas proximidades das areas cultivadas.

A presenca significativa de espécies notexide com potencial para o MIP, coaybia
occidentallis (Olivier) (GOBBI et al., 1984),Polybia paulista (Ihering) (GOBBI & MACHADO,
1985; CAMPOS-FARINHAet al., 1996), Polistes canadensis (L.) (LIMA JUNIOR et al.,2006),
Polybia sericea (BICHARA FILHO et al., 2009) (Tabela 3) corroboram as nossas observactes

indicam a existéncia de um ambiente adequado a especies.



31

5.2 ASSOCIACAO ENTRE PLANTAS E VESPAS SOCIAIS PRED@RAS

Diversas espécies vegetais dos mais vaigdotes foram observadas nos trabalhos de
campo (Tabela 3), grande parte ruderais, e corg&ldsrcomo ervas - daninhas pelos agricultores,
muitas delas de grande valor farmacologico (SILafAl. 2005, 2008; SAINDEMBERGt al.,
2007; CAMARA ¢t al., 2008) outras de importancia alimentar para odmre demais animais,
nectariferas ou meliferas, dentre outros usos.

E inegavel a utilizagdo de recursos vegetais pekspas sociais tanto para a sua
alimentacédo, como para a retirada de material dstagdo para seus ninhos ou suporte para eles
(HEITHAUS, 1979; BICHARA FILHOet al., 2000; HERMES & KOHLER, 2006; SANTOS
al. 2007b;). Sendo assim, sdo de fundamental impogaacdiversificacdo de culturas e a
manutencdo de uma &rea preservada ou diversifipadleima aos cultivos. A presenca
significativa de varias espécies de plantas nasare entorno das planta¢cdes da comunidade do
Besouro certamente propiciam a presenca de umdegdiversidade de vespas sociais. A coleta
de oito espécies de vespas (Tabela 3) em um esdongstral modesto indica certo equilibrio

bioldgico na area, o que se reflete na incipietitzacdo de inseticidas pelos agricultores.

Em relacdo as espécies de vespas coletadaa associacdo com as plantas (Tabela 3),
podemos observar o dominio absoluto das espBoigsia sericea e Polybia paulista, bem como

as suas maiores relacdes com as espécies vedetaigaras.
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Tabela 3. Relacao de vespas sociais coletadan@mplassociadas nas areas trabalhadas em
Feira de Santana-BA

Espécie de Vespa

N° de Individuos

Plantas associadas

Polybia sericea (Olivier)

Polybia paulista H. von Ihering

Polybia occidentalis (Olivier)

Polistes canadensis (L.)

Mischocyttarus sp.

Polybia ignobilis (Haliday)

Protonectarina sylveirae
Brachygastra |lecheguana

18

14

=N

Cordia sp.

Turnera subulata Hitchc.
Conocliniopsis prasiifolia (DC) (R.M. King & H. Robinson)
Waltheria albicans Turcz

Cocus nucifera L.

Vigna unguiculata (L.) (Walp)
Mangiferaindica L.

Pavonia cancellata L.
Mitracarpus sp.

Mimosa cf tenuifolia L.
Diodiaradula Cham. &Schltdl.
Croton heliotropiifolius Kunth
Cordia sp.

Turnera subulata Hitchc.
Semodia durantifolia (L.) Sw.
Vernonia sp.

Scoparia dulcis L.
Diodiaradula Cham. &Schitdl.
Diodia sp.

Cocus nucifera L.

Anacardium occidentale L.
Mangiferaindica L.

Pavonia cancellata L.

Vernonia sp.

Urocloa brizantha (C. Hochstetter)
Diodiaradula Cham. &Schitdl.
Diodia sp.

Cocus nucifera L.

Vigna unguiculata (L.) (Walp)

Senna acuruensis (Benth.) H.S. Irwin & Bérye
Cordia sp.

Mimosa cf tenuifolia L.

Pithecel obium diversifolium Benth.

Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw.,

Bixa orelana L.

Yucca el ephantipes Regel

Cordia sp.
Scoparia dulcisL.

Sigmaphyllon paralias A. Juss.
Croton heliotropiifolius Kunth
Cocus nucifera L.

Waltheria albicans Turcz
Schinus terebinthifolius Raddi

Ruderais em v6o
Ruderais em v6o
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Figura 3.Sda spinosa L. Figura 4 Semodia durantifolia (L.) Sw.

Figura 5Pavonia cancellata L. Figura 6roton heliotropiifolius Kunth

Figura 7.Scoparia dulcisL. Figura 8 Sigmaphyllon paralias A. Juss.
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Figura 11Vigna unguiculata no Povoado do Figura 12Pithecel obium diversifolium
Besouro Benth.

As abundancias e frequéncias (Tabela 4)\dmpas coletadas, refletem a importancia
destas espécies para o MIP da regido. Uma ramgagao pela localidade do Besouro permite a
identificacdo da grande abundancia e frequénciaol@sias destas duas espécies bem como de
Polistes canadensis. Em relacdo a essa Ultima espécie, acredita-sedquielo ao numero

reduzido de individuos por coldnia, a sua baixgifémcia seja justificada.
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Tabela 4. Abundancia e freqiéncia de vespas saakEtadas nas areas trabalhadas em Feira de

Santana-BA

Espécies de vespas Abundancia (N) Frequéncia (%)
Polybia sericea (Olivier) 18 31,03
Polybia paulista H. von Ihering 14 24,14
Polybia occidentalis (Olivier) 09 15,52
Polistes canadensis (L.) 07 12,07
Mischocyttarus sp. 05 8,62
Polybia ignobilis (Haliday) 02 3,45
Protonectarina sylveirae 02 3,45
Brachygastra lecheguana 01 1,72
Total 58 100,00

5.3 SELETIVIDADE DE INSETICIDAS A VESPAS SOCIAIS

A comparacdo da toxicidade dos insetgitEita entre as espécie de vespas testadas
(Figuras 13 a 16), demonstram que apenas o az@araltferiu significativamente de lufenuron
pelo teste de Kruskal-Wallis, ao nivel de 5% dabpbilidade, quando a espécie envolvida foi
Polybia sericea. Este resultado ndo surpreende, pois sendo luferwm inseticida fisiolégico
ndo atingiria as formas adultas de Vespidae.

Espécies de peso corpéreo menoreybia paulista e Polybia occidentalis) (Tabela 5)
ndo apresentaram susceptibilidade superior aodididss testados em relacdo as espécies
maiores Polybia sericea e Palistes canadensis). Diniz & Kitayama (1998) e Santas al. (2000)
observaram uma relacdo positiva entre o peso @wpde espécies de vespas sociais e seus
respectivos raios de acdo. O esperado seria uragacelsimilar entre o peso corpéreo e a

resisténcia das vespas aos inseticidas, o queonéerificado.
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Tabela 5. Médias de peso seco (g) de espécies gpm/esociais utilizadas em ensaios com
inseticidas no Laboratorio de Entomologia da UBFSra de Santana-BA.

Espécies de Vespas Peso seco (mg)
Polistes canadensis (L.) 11,24
Polybya sericea (Olivier) 03,70
Polybia paulista H. von lhering 00,92
Polybia occidentalis (Olivier) 00,92

1,2

1,0 - —

0,8

0,6
é 0,4
1S5
g 0.2 [u]
;é 0,0 —a— —_— " — " —

-0,2

0,4

—L [KW-H(4;20) = 4; p = 0,406
-0,6

-0,8
KARATE MARSHAL NIM ORTHENE  MATCH

Inseticidas
Figura 13. Taxa de mortalidade Belistes canadensis submetido ao tratamento com inseticidas
usados no controle de pragas\dgna unguiculata no Laboratorio de Entomologia da
UEFS, Feira de Santana-BA.
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Ne° de insetos mortos
N

0 [ I,

—L— [KW-H(4;20) = 9,5435; p = 0,0489

KARATE ~ MARSHAL NIM ORTHENE  MATCH
Inseticidas

Figura 14. Taxa de mortalidade e ybia sericea submetida ao tratamento com inseticidas usados
no controle de pragas dégna unguiculata no Laboratorio de Entomologia da UEFS,
Feira de Santana-BA.

Ne° de insetos mortos

— L [Kw-H(4;20) = 7,127; p = 0,1293

KARATE ~ MARSHAL NIM ORTHENE  MATCH
Inseticidas

Figura 15. Taxa de mortalidade @elybia paulista submetida ao tratamento com inseticidas
usados no controle de pragas\dgna unguiculata no Laboratério de Entomologia da
UEFS, Feira de Santana-BA.
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N° de insetos mortos
o

2 _ | [Kw-H(4;20) = 9,2569; p = 0,0550

KARATE  MARSHAL NIM ORTHENE  MATCH
Inseticidas

Figura 16. Taxa de mortalidade Belybia occidentalis submetida ao tratamento com inseticidas
usados no controle de pragas\dgna unguiculata no Laboratério de Entomologia da
UEFS, Feira de Santana-BA.

As andlises dos resultados (Tabela 6) mostramogeéeito dos inseticidas sobre as
vespas, quando comparadas com suas respectivaamuesias, foram significativamente
diferentes, ao nivel de 95% de probabilidade pastd de Mann-Whitneyas espécieBolybia
sericea e Polybia paulista, quando o inseticida utilizado foi o azadiract{tkeo de nim) e, apenas
para a primeira espécie, quando o produto testadw dialotrina. Ou seja, de um modo geral, os

inseticidas testados ndo causaram mortalidade aspas nas dosagens recomendadas pelo

fabricante e utilizadas em condic¢des de laboratério
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Tabela 6. Média e desvio padrdo do n° de insetowmpara cada espécie de vespa
(Hymenoptera: Vespidae), de acordo com o inseticgdalo.

Tratamentos Inseticidas
Cialotrina | Carbosulfan | Azadiractina | Acefato | Lufenuron
Polistes 0,25 +0,50a 0,00+0,00a  0,00+0,00a 0,00+0,00a 0,00+0,00a
canadensis
Testemunha  0,00+0,00a 0,00+0,00a  0,00+0,00a 0,00+0,00a 0,000,
Polybia 1,50+1,29a 1,75+2,06a  3,00+0,00a 0,75+0,50a  0,00=0,
sericea
Testemunha  0,00+0,00b 1,25+0,96a 1,75+0,96b 0,25+0,50a  O,@me=D,
Polsl{bita 2,50+2,38a 0,50+0,58a  2,00+0,82a 0,50+0,58a 0,p0m#1,
paulista
Testemunha 0,50+0,58a 0,00+0,00a  0,00+0,00b 0,00+0,00a 0,00,
Polybia 1,75+2,36a 1,50+1,00a  0,50+0,56a 2,50+1,00a 0,000,
occidentalis
Testemunha 0,00+0,00a 0,25+0,50a  0,75+0,96a 1,00+0,82a 0,000,

*Letras iguais na mesma coluna, as médias sacsigaaa cada espécie de vespa pela Prova ndo pacardétMann-Whitney a 95% de
confianga.

Em relacdo ao inseticida azadiractina, apesar edeus produto organico, este néao
apresentou seletividade pd&alybia sericea e Polybia paulista, 0 que de certa forma reflete o seu
largo espectro de acdo conforme ja descrito emmalgnabalhos (GARCIA, 2000; CHAGAS &
VIEIRA, 2005; MARTINEZ, 2008). Segundo Quintela &inReiro (2004), este produto é
considerado menos poluente, com baixo poder rdsidumenor risco de intoxicacdo para
mamiferos e aves, quando comparados aos agrotoxintiticos. Para Marcon (2003), sua
semelhanca quimica com o horménio da ecdise, destreste processo, podendo ocasionar a
morte da forma jovem pelo retardo no cresciment@audeformacdes fisiologicas letais, fato
também observado por Deleito & Borja (2008).

A cialotrina testada apresentou toxicidade appaasPolybia sericea entre os Vespidae
estudados. Considerando que esta espécie € unmadaabundantes na regido e que é um dos
principais predadores de insetos-pragas, ester@detpode trazer riscos de desequilibrio ao
ambiente agricola.

Outros principios ativos de piretréides foram téssapor outros autores. Deltametrina foi

seletiva a maioria das vespas sociais estudadakamaenente seletiva a vespeotonectarina
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sylveirae e ndo seletiva aolybia sericea (GRAVENA, 1986; PICANCOet al., 1998;
GONRING et al., 1999; GUSMAOQgt al., 2000; MOURAEet al., 2000; CRESP@t al., 2001;
FRAGOSO et al., 2001; SANTOSet al., 2003; BACClet al., 2006). A fenpropatrina, a
permetrina e a cipermetrina ndo foram seletivagegpas sociais estudadas (PICANGQi.,
1998; CARVALHO et al.,2004; BACCIlet al., 2006) e a betacyflutrina e a abamectina foram
medianamente seletivos a estes insetos (CARVAEHD, 2004; BACClet al., 2006).

Da mesma forma que o organofosforado acefatoarbamato (carbosulfan) testado
mostrou-se indcuo as vespas estudadas. Bhaki(2006) atestam que o carbamato cartap nao
foi seletivo as vespas socidslybia scutellaris e Protopolybia exigua. No caso dos piretroides,
Guedes (1999) afirma que a seletividade pode estwciada a baixa taxa de penetracdo no
integumento e alteragcbes no sitio de acdo destegpaxios, aliadas a sua alta taxa de
metabolizacdo (YU, 1988). Os inseticidas podemsapriar diferentes niveis de seletividade a
diferentes vespas sociais, 0 que pode justificaietividade de carbosulfan as vespas testadas.

Analisando-se os trabalhos pesquisados, obser/ques em geral, 0s inseticidas organo-
fosforados testados (triazophos, monocrotophasefato, paration metilico, malathion,
fenitrothion, trichlorfon, diazinon e chlorpyrifog)do apresentaram seletividade a maioria das
vespas estudadas, com excecdo do ethion e dissulfaLMEIDA et al.,1995; PICANCOet
al.,1998; GONRINGet al., 1999; MOURAet al., 2000; CRESP@t al., 2001; GALVANet al.,
2002; SANTOSet al., 2003). No caso em estudo, ndo verificamos desitodetal sobre as
espécies de vespas estudadas testando o acefaqddsivel justificativa para essa seletividade
pode ser a forma de expor os insetos ao contatoacpesticida, pois, enquanto os trabalhos
analisados utilizam espacos reduzidos de confinemeas vespas (PICANC@& al., 1998;
GONRING et al., 1999; FRAGOSGt al., 2000; GUSMAQet al., 2000; MOURAet al., 2000;

GALVAN et al.,, 2002; BACCI, et al., 2006), o aplicado neste experimento permite um
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afastamento maior da fonte de contaminagdo. Oussilplidade é a afericho da morte das
vespas, No N0sSso caso, considerados mortos apeeapérimes sem movimentos.
Como era esperado, o lufenuron foi seletivo pasaespécies estudadas, pois este
inseticida sendo de acéo fisioldgica, so tem efgiore as fases jovens de insetos, ndo afetando
portanto, as vespas sociais, pois apenas os adoftageiam, permanecendo suas larvas dentro

dos ninhos.

6 CONCLUSOES

A agricultura desenvolvida na comunidade Besouro, favorece a biodiversidade de
organismos benéficos como polinizadores, predadopesasitas.

Dentre os inseticidas testados neste estzhdiractina apresentou-se como o inseticida
significativamente mais téxico, quando as espétgstadas foraniPolybia sericea e Polybia
paulista. Cialotrina apresentou toxicidade apenas paigbia sericea.

Considerando quBolybia sericea € uma das vespas sociais mais abundantes na thgido
Feira de Santana-BA e um dos principais predadagesyecomendamos o uso de azadiractina e

cialotrina no combate a pragas nesta regiao.
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APENDICE - Recomendacdes de praticas para o delsimemto de uma agricultura

ecologicamente sustentavel.

Baseado nas observagbes de campo e laboratérifmreadns pelos dados da pesquisa
bibliogréfica, recomenda-se a adocdo das segumezbdas para o desenvolvimento de uma

agricultura sustentavel, ecologicamente correta:

a) implantacdo do MIP como forma de reduzir a poluigiabiental, a mortalidade de
organismos benéficos, o controle natural de pragaseducdo dos custos com a aquisicao
de insumos;

b) dentre os inseticidas, escolher a principio, o$dbicos e fisioldgicos, pois estes séo
in6cuos as populacdes de vespas;

C) proteger as areas naturais visando a manutetgdoiodiversidade, a exemplo das
matas ciliares, areas de APP, além dos mananciais;

d) manter faixas intercalares entre as culfu@stendo vegetais de todos os portes, as quais
servirdo de fonte de alimento, suporte para cogétrule ninhos e pouso de organismos
benéficos a exemplo das vespas sociais;

e) manter fontes de dgua em pontos estratégigiandiados nos raios meédios de acao das
vespas sociais;

f) preservar tocos e cavidades que possibilitem aalatgto de ninhos de insetos
benéficos, tais como: mamangavas e outros poliaread

g) efetuar as pulverizacdes com agrotoxicos, quandessarias, sempre antes das 8:00
e/ou depois das 16:00 horas;

h) ao implantar ninhos de vespas sociais para o derdepragas, levar em consideracéo

caracteristicas tais como: baixa agressividadéositranslocaveis e encontrados durante a
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maior parte do ano, um amplo raio de acdo e preddedpragas agricolas importantes

(MARQUES, 1996).
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