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RESUMO

Atualmente as mudancas impostas as paisagens sao mais rmapid@snsas em
diversos lugares do planeta, devido principalmente ao surgimento @céilizle novas
técnicas e maquinas, transformando-as em paisagens artificiaigturais. No médio curso
da Bacia Hidrogréfica do Rio Jacuipe (BHJ) - area “core”sdmi-arido brasileiro -
predominam as paisagens artificiais. Tais paisagens satanéssilda mudanca de cobertura
da terra constatada em pesquisas anteriores, que apontou um fargs@mrbe antropizacéo
nesse trecho da bacia, devido a retirada da vegetacdo origiaalapenplantacdo de
pastagens, ocupacao urbana, culturas anuaia e permanentes. Os elgneerdosstituem a
configuracéo territorial atual refletem o processo historicoaipacdo do espaco geografico
discutido nesse trabalho, cujo objetivo geral é identificar os niweisudceptibilidade a
degradacdo ambiental, a partir da analise integrada de indicadciessbientais. Devido a
magnitude geossistémica da area de estudo, utilizou-se as gearmaspecificamente a
interpretacdo de imagens de satélite e a modelagem espadiadds, combinados por
inferéncia espaciduzzy O mapa de cobertura vegetal - natural ou agricola - produzido por
classificagdo supervisionada da imagem Landsat TM5, de 2008, evidgoneidd% da area
do médio Jacuipe ndo possui nenhum tipo de cobertura vegetal. Assimuese a zona de
influéncia das cidades, das estradas e dos rios sobre a cobegtied, \@&epartir de mapas de
distancia pufferg, a fim de definir os graus de pertinéncia dessas variavaisrguntofuzzy
de susceptibilidade a degradacdo ambiental no médio Jacuipe, e $smaiados a tipos de
solo e graus de declive, além do indice de desenvolvimento humano. Apéte a@dm
diferentes algoritmos concluiu-se que o interpoladazzy SUM combinou mais
fidedignamente as variaveis utilizadas, produzindo o mapa com 5 dévsissceptibilidade a
degradacdo ambiental: alta, moderadamente alta, intermediaria, motsnselhaixa e baixa.
Demonstrou-se nesse trabalho que o médio Jacuipe encontra-serger@mgprometido em
termos de susceptibilidade a degradacdo ambiental, especialmedriea central e 0s
municipios de Riachao do Jacuipe, Pé de Serra, Nova Fatima e Qaui@s. municipios de
Sao José e Capela, o que preocupa é o avanco da cobertura vegebtab dexpansédo de
algarobas. Nos municipios onde a cobertura vegetal predominanteag assé&reas de maior
susceptibilidade a degradacdo ambiental encontram-se préxirsadegsmunicipais, mas ha
também areas sob alto risco, principalmente as que se relacionam a peteldsiaaex

Palavras-chavesSemi-arido; Geotecnologias; Modelagem ambiental; Fuzzy;
Algaroba.



ABSTRACT

Currently the changes imposed to landscapes are faster andntemeiin several
places of the planet due mainly to the appearing and the use ¢éclaviques and machines
which transform them into artificial or cultural landscapeshi medium course of Jacuipe
River Basin (JRB) — core area of Brazilian semi-arid regtoartificial landscapes are
dominant. Such landscapes are result of land cover changes identipeglious research
which registered a strong process of anthropization mainly ifiothe of native vegetation
removal by introduction of pastures and urban occupation well aanfaral and perennial
crups. The elements which constitute the present territorial coafign reflect the historical
process of occupation of the landscape discussed in this work whosealgaim is the
identification of the levels of susceptibility to environmental dégtian with the use of
integrated analysis of socio-environmental indicators. Due to th&ygtemic magnitude of
the study area geotechnology tools — specifically the intetjmnetaf satellite imagery and
spatial data modeling combined with fuzzy spatial inference — wssd in this work. The
vegetation cover map — natural or anthropic — produced through supervissficatéen of
Landsat TM5 image (2008) indicated that 74% of the medium cours®BI&B do not have
any kind of vegetation cover. Thus, with the use of distance maperd)ut in order to
define the degrees of pertinence of those variables to the fuzzgf seisceptibility to
environmental degradation in the medium course of the basin — the worlated the
influence zone of the cities, the roads, and the rivers on thetatem cover as well as how
they are related to types of soil and degrees of slope. #&f$éing different algorithms, the
work concluded that fuzzy interpolator (sum) combined more acurttelyariables used.
That result produced a map with 5 levels of susceptibility to envirotahdegradation: high,
moderately high, intermediate, moderatley low, and low. The workdalsmnstrated that the
medium course of JRB is seriously affected in terms of subddptito environmental
degradation especially in central area and in the cities a@hReado Jacuipe, Pé de Serra,
Nova Fatima and Gavido. In the towns of Sdo José and Capela, tirecorajern is the the
expansion of the algaroba (Prosopis juliflora). In the cities onsowhere the predominant
vegetation cover is the sisal (Agave sisalana), the aread velnec more susceptible to
environmental degradation are located near the venues of municgpalitithere is also areas
at high risk mainly those related to intensive cattle-raising.

Keywords: Brazilian semi-arid region, geotechnologies, environmental modet, fuzzy,
algaroba
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CAPITULO 1

DEGRADACAO AMBIENTAL: O TODO, AS PARTES, O TEMPO

Por do sol no médio Jacuipe
Foto: SILVA, out de 2009



Médio curso da bacia do rio Jacuipe, Bahia: pebpeatbdoldgica para estimativa de susceptibilidedgradacdo ambiental
Oriana Araujo da Siva

CAPITULO 1 DEGRADACAO AMBIENTAL: O TODO, AS PARTES, O TEMPO

O capitulo introdutério desse trabalho objetiva situar o leitor quargtevéncia da
tematica pesquisada, justificando sua escolha e indicar o objetiab dge pesquisa e 0s
objetivos especificos que precisaram ser atingidos para a edac@o. Apresenta 0s
materiais que foram utilizados na pesquisa, explicita a metodoémlyitada, bem como o
recorte espacial de analise. Além disso, indica como o trabsi&cestruturado e o que se

pretendeu ao organiza-lo dessa forma.

1.1 INTRODUCAO

As mudancas impostas as paisagens sdo mais rapidas e ietenda®rsos lugares
do planeta, devido principalmente ao surgimento e utilizacdo de novasagennaquinas,
transformando-as em paisagens artificiais ou culturais.

Buscar compreender as principais alteracdes provocadas no sistemad, a partir da
espacializacdo de grandes mudancas de cobertura da Terra endntadgpara pensar a
situacao atual e projetar perspectivas de mudanca.

O médio curso da Bacia Hidrografica do Rio Jacuipe (BHJb faécorte espacial
escolhido para a andlise da susceptibilidade a degradacdo ambi@rdahda pela mudanca
de cobertura da Terra. Conforme constatado por Silva (2006), ha wmpfotesso de
antropizacdo nesse trecho da bacia, onde a vegetacdo originabrdtaretirada para a
implantacéo de pastagens, ocupacéao urbana, culturas anuais e perenes.

Observou-se ainda a necessidade de compreender oS processos queanoratuzir
mosaico espacial entdo diagnosticado, numa perspectiva historicagrparque mais se
adequa a compreensao dos processos sociais e naturais dos quais 0 atudéxd um
reflexo.

Nesse sentido, convém ainda considerar o que indicaram Aet@hi (2008) ao
discutirem a questdo da degradacéo das terras, sobre o fatoagebgoeas hidrograficas sao
importantes unidades para a recuperacdo de areas degrad@dasiez que os danos
ambientais que ocorrem na superficie terrestre situam-sdeviagra, em areas de bacias
hidrogréficas.

Além disso, o Instituto de Gestdo das Aguas (INGA), na Bahiazautis bacias
hidrogréficas Figura 1.1) como Unidade Territorial para implementacao da Politicadtst

de Recursos Hidricos e atuagdo do Sistema Estadual de @erenitd de Recursos Hidricos,
11



Médio curso da bacia do rio Jacuipe, Bahia: peppmstbdologica para estimativa de susceptibiledgradacéo ambiental
Oriana Araujo da Siva

agrupando-as poRegifes de Planejamento e Gestdo das AJRRGA’s) das quais
participam os Comités de Bacias Hidrograficas do Estado da Bahia (QB¥{3), 2010).
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O médio curso da Bacia do Rio Jacuipe, constitui-se numa ared oosemi-arido,
conforme indicou Ab’Saber (2003):

(...) entendemos por dominio morfoclimético e fitogeografico um
conjunto espacial de certa ordem de grandeza territorial —ndenas de
milhares a milhdes de quildmetros quadrados de area - onde haja um
esquema coerente de fei¢cdes de relevo, tipos de solos, fdemagetacéo e
condicbes climatico-hidroldgicas. Tais dominios espaciais, dedekic
paisagisticas e ecoldgicas integradas, ocorrem em umaieesfgd@rea
principal, de certa dimenséo e arranjo, em que as condicipdigas e
biogeograficas formam um complexo relativamente homogéneo resexte
[areacord. (AB'SABER, 2003, p.12-13)

Assim, estudar os aspectos relacionados ao médio Jacuipe equisaigtia pkrte do
dominio morfoclimatico da caatinga que ai existe justamente por dantambinacéo do
clima tropical semi-arido, da disponibilidade hidrica, dos reflgios quatesmi caatinga, da
pedologia e da geomorfologia.

De acordo com a publicacdo do Ministério do Meio Ambiente (MMA) orgala por
Silva et alii (2004), as areas florestadas de caatinga, sofreram fort@lalesacao ao longo
da historia, devido ao mito de que a caatinga € um bioma pobre, homogiEnmo alterado.
O autor indicou que:

Esses trés mitos podem agora ser considerados superados, pois a
Caatinga ndo € homogénea; é sim extremamente heterogéneai pdil
menos uma centena de diferentes tipos de paisagens Unicas.

A biota da Caatinga ndo é pobre em espécies e em endemismos,
pois, apesar de ser ainda muito mal conhecida, é mais doeFsgualquer
outro bioma no mundo, o qual esteja exposto as mesmas condi¢besade clim
e solo. Enfim: a Caatinga ndo é pouco alterada; esta entbiomss
brasileiros mais degradados pelo homem. (Slle¢Alii, 2004, p. 9)

Dessa forma, a modelagem da susceptibilidade a degradacdo ambgemédio
Jacuipe serd importante para evidenciar os fatores que mestasenam a degradacéo,
identificando as areas sob risco mais iminente, para que se pasahan as dinamicas
estabelecidas, a fim de redireciona-las ou manté-las, e aimdaudiar no planejamento da
sua ocupacao.

Sabe-se, contudo, que 0s processos sociais e naturais sao dinamitmsliiceis de
serem totalmente apreendidos) ao invés de estaticos (que sa@crasde discretizar), de
modo que sua complexidade aumenta ao considerar a variavel temppogssiadita uma

abordagem mais holistica e integrada das paisagens, conforme proposto por Bertrand (2004

13
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A complexidade ambiental, discutida por autores como Leff (2003)suegr, no
ambito do Sistema de InformagBes Geograficas (SIG), o deseneotd de modelos
espaciais que possibilitam integrar diversas variaveis amisiertasociais, além dos
fendbmenos decorrentes de seus processos em termos de espaco eAlEmpdisso, a
modelagem espacial permite utilizar métodos de inferéncigr@fe@a que lidem com a
abstracdo no que diz respeito a transicédo entre 0s element@s)desit premissas para além
desimounag mas também dpode serem relacdo adentre outras (BONHAM-CARTER,
1998).

Evidencia-se, portanto, a imensa potencialidade do uso dos modelos espaciais
ambito dos estudos ambientais, possibilitando o diagndstico de aspeetissaapartir da
combinacéo de seus fatores determinantes, de modo a disponibsdizeiedade elementos

para reflexdo e bases para o planejamento territorial.

Os resultados dessa pesquisa sao fundamentais para embasaleadendacisoes,
por possibilitar a identificacdo das areas mais suscetiEigradacdo ambiental, atribuindo-
Ihes prioridades diferenciadas na elaboracdo de projetos enmaldodo de estratégias que
visem a minimizacdo da degradacdo ambiental na BHJ, a exempttelidatacdo de

Unidades de Conservacao e areas de relevante interesse ecolégico.

1.2 - O PLANO, OS RUMOS E OS MEIOS PARA ABORDAR O MEDIO JACUIPE

O desenvolvimento deste trabalho fundamenta-se na concepcao de quamenape
€ uma atividade basilar para a espacializagcdo dos fenbmenos queonismente para a
compreensao do mosaico formado pelos elementos naturais ea#stifice caracterizam o
espaco geografico.

O real é muito complexo, mas ressalta-se que 0s mapas, enquadelosn
simplificados da realidade (CHORLEY e HAGGETT, 1975), podem awxlitornar mais
nitidos os processos que muitas vezes sao percebidos no cotidiano, m&s cdcsbidos
espacialmente, a exemplo da degradacdo ambiental do médio Jacuipe.

Desejou-se responder a seguinte problematica: Qual a susaiguiilk degradacao
ambiental no médio Jacuipe, na sua atual configuragédo socio-espacial?

Foi necessario considerar outras questdes que emergiramesse questionamento:
i) Com os dados disponiveis, é possivel estimar as areas de sunameptibilidade a

degradacdo ambiental? Considerando-se que seja possivel, outra quesfEas:se) Como

14
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escolher variaveis e atribuir-lhes pesos coerentes paraestsusceptibilidade a degradacéo
ambiental, sem direcionar o resultado?

A fim de resolver as questdes acima enunciadas, essa pesnujser tebjetivo geral
estimar a susceptibilidade a degradacdo ambiental no médio Jacyipsir ala analise
integrada de indicadores naturais e antropicos. Para isso, devido a magmissiktéraica da
area de estudo, com escala aproximada de 1:500.000, utilizou-se as gegites;nolo
especificamente a interpretacédo de imagens de satélite e a modelpgeial ds dados.

Dessa forma, buscou-se compreender 0s processos que provocaranadacdegr
ambiental, no intuito de auxiliar as politicas publicas para agag#io dos impactos
ambientais, contribuindo para o avanco do conhecimento cientifico a respeito da area.

Para a obtencdo dos resultados esperados nessa pesquisa, efsdvasaseguintes
objetivos especificos:

i) Organizar o referencial teérico do trabalho;

i) Levantar os dados digitais e analdgicos para a organizacdo do badedode
digitais (imagens Landsat, vetores, cartas topograficas digitepas tematicos
digitais);

lii) Delimitar a subdivisédo da BHJ;

iv) Organizar mapas teméaticos existentes de varidveis geoanbiefsialio,
hidrografia, geologia, clima, geomorfologia e declividade) eosécondmicas
(zona de influéncia de estradas, de cidades e indices de desenvolvimento humano);

v) Elaborar novos mapas a partir de dados fornecidos por érgéo oficas @
IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica)®EI(Superintendéncia de
Estudos Econdmicos e Sociais da Bghia)

vi) Processar imagens digitais para a elaboracédo de mapas de cobertusa da terr

vii) Realizar a modelagem espacial (integracao das variaveis/uso de iaféuenyg);

viii) Investigar o processo histérico de ocupacdo da area paraaxpi mudancas
obtidas na modelagem; e,

ix) Elaborar do mapa de susceptibilidade a degradacao ambiental.

Nesse sentido, a realizacdo desta pesquisa requisitou a a@dilizlxs seguintes

materiais:

i) Cartas topograficas digitais da SEI (1999), em escala 1:100.00€rica Dourada
(SC.24-Y-C-Il), Jacobina (SC-24-Y-C-Ill), Caldeirao Grande &EY-D-1), Gavido (SC-
24Y-D-Il), Santa Luz (SC-24-Y-D-IIl), Morro do Chapéu (SC-24-Y-C-P)ritiba (SC-24-Y-

C-VI), Mundo Novo (SC-24-Y-D-1V), Pintadas (SC-24-Y-D-V), Sehan(SC-24-Y-D-VI),
15
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Ipira (SD-24-V-B-Il), Santo Estevao (SD-24-V-B-lll) e Santo Antbrde Jesus (SD-24-V-B-
VI);

i) Base cartografica digital da SRH (2003), em escala 1:250.000 e dd;IBGE

lii) Computadores pessoais e do laboratorio de Modelagem em Giéacieerra e do
Ambiente — para o armazenamento e processamento de todos os dados digitaadbdibste tr

iv) Software Envi 4.4 e 4.6 para processamento digital de imagens; ArcMap 98- par
a digitalizacdo de vetores, elaboracdo de mapas tematicosseseapaciais diversas; Excel
para a elaboracédo de graficos e tabelas; Global Mapper pmragio de modelos 3D e de
perfis topograficos;

V) Imagens Landsat MSS1, MSS3 e Landsat TM5, cujos parametrosapstdtadas
no Quadro 1.1, adquiridas junto ao INPE, gratuitamente, via pediddine a Divisdo de

Gerenciamento de Imagens (D&I)

Quadro 1.1 - Parametros das imagens de satélite utilizadas.

SENSOR CENA  DATA RESOLUGAO
ESPACIAL
Landsat MSS 1 232/68  25/10/1973 80m
Landsat MSS 3 232/68  23/01/1980 80m
Landsat TM 5 216/68  07/10/1987 30m
Landsat TM 5 216/68 16/09/1997 30m
Landsat TM 5 216/68  03/02/2008 30m

vi) MDT(Modelo Digital do Terreno), com resolucdo espaciad@e, disponibilizado
pela EMBRAPA;

vii) Camera fotografica digital;

viii) Aparelho GPS (Global Position System);

Os métodos ou técnicas que foram necessarias ao desenvolvimentquitsapssjam
referentes a sua etapa de planejamento ou de execucéao, estéitagaplino fluxograma

metodologico(Figura 1.2). Pesquisas que se estruturam a partir da integragdo de muitas

! Adquirida através do endereco: http://siscom.ihgmabr/shapes
2 Através do endereco: www.dgi.inpe.com.br
% Obtidas no endereco: http://www.relevobr.cnpm.eparbr
16
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variaveis requerem gque os dados sejam bem estruturados e alggnida modo que a
organizacdo do banco de dados constituiu-se em etapa basilar nesse trabalho.

O banco de dados geograficos, também chamado de base de dados, elesina-s
verdade, a reunir informacgfes espaciais, textuais e graficasletoentos estudados, o que
possibilita sua localizacdo exata atravées de um sistema ddevadas geograficas que
admite consultas diversificadas e sobreposi¢cdo de niveis de infrmBode-se ainda
realizar diferentes operacdes matematicas e integracédo dos dadosetorasothiferenciados,
a exemplo da relacdo entre a densidade populacional de uma @regaereentual de
desmatamento.

Para montar o banco de dados geograficos, é necessario que sentalglaagem de
dados, ou seja, € preciso que os fendmenos do real sejam simplificadesdelos que os
represente; nesse estudo, os modelos principais sdo 0s mapas prodtradés do
processamento digital de imagens e da modelagem ambiental f@esta a funcionalidade
de um banco de dados condiciona-se a escolha dos elementos ou atribllescquetitui,

para que possam ser representados, integrados e analisados.

Um banco de dados cujo modelo seja Entidade-Relacionamento, possuira gntidade

atributos e relacionamentos, como descrito por Medeiros e Pires (1998):

Entidades s&do pessoas, objetos ou fungbes sobre as quais uma

organizacdo quer manter informagdes (...) numa aplicacdo geagedfic
agricultura, entidades séo, por exemplo, Fazenda, Fertilizante e Cultura;
Atributos sdo as propriedades relacionadas com as entidades.
Exemplos de atributos da entidade Fazenda podem ser progrietari
localizacéo.
Relacionamentos descrevem como as entidades se relaciomasn u

com as outras. Por exemplo: Funcionario <pertence ao> Departamento,

Fertilizante <aplicado a> Cultura. (MEDEIROS e PIRES, 1998, p. 34-35)
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Devido a caracteristica fundamental de gerenciamento de inforsnagpaciais, o
banco de dados desse trabalho redne as imagens digitais do katé&lgat 3 e 5, 0 modelo
digital do terreno (MDT), os dados vetoriais que foram utilizados) die tabelas, figuras e
textos.

Nessa pesquisa, &ntidades que compdem o banco de dados sdo as classes definidas
durante o processamento das imagens, a exemplo de: vegetacdonpastageexposto,
dentre outras; o#tributos destas entidades séo, por exemplo, as areas que ocupam, a
geomorfologia, a rede de drenagem, a densidade populacionalana dngo de atividade
econdmica da &rea ou do entorno, dentre outros;Relegionamentossdo as indicagbes dos
niveis de relacbes entre, por exemplo, o tipo de atividade econbmiomaléirea e a
vegetacao existente, que podem indicar as areas mais pressioteslas\pdades antropicas
e niveis diversos de degradacao ambiental.

Os mapas tematicos foram produzidos, em sua maioria, a partir dos digitais
disponiveis na base cartografica digital do IBGE. Além disso, dadoscfdos pelo censo
agropecuario do IBGE foram tabulados, demonstrando a evolucédo da ativjdayplecaaria
nos municipios do médio Jacuipe.

Compreender os processos que conduziram a degradacdo ambiental no rogubo Jac
entendida aqui como sinbnimo de entropia, seja natural ou provocada jpeta@pica (da
sociedade), demanda a adog¢&o de uma abordagem quantitativa papaeeics@o do objeto
em estudo, que € passivel de medicdes e classificacbes nwsnT&@alizadas a partir de
técnicas proprias das geotecnologias, que resultou em produtogafasg oriundos da
modelagem dos dados.

Entretanto, é de fundamental importancia a abordagem qualitativa dosgeaaidss,
para discutir como a degradacdo do ambiente pode influenciar a caindanBHJ, de seus
elementos constituintes e até mesmo na qualidade de vida das pesgmaa se admita que
dada a complexidade das analises ambientais, ndo se pode edeatiisado, mas apontar as
principais questdes, visando contemplar o maximo de aspectos possiveis.

A partir de analises quanti-qualitativas, fez-se a indicagdarelas que se encontram
sob alto risco de degradacdo ambiental que devem ser consideradas siertgriajetos de
mitigacdo de impactos ambientais na bacia do rio Jacuipedééo indicaram-se areas sob
risco mais baixo de ocorréncia da degradacdo ambiental que pod¢rasgaisadas para
projetos de conservacao, desde que se refine o detalhamento do mapeancebertura da

terra.

19



Médio curso da bacia do rio Jacuipe, Bahia: pebpeatbdoldgica para estimativa de susceptibilidedgradacdo ambiental
Oriana Araujo da Siva

Realizaram-se a modelagem ambiental, a partir do calculérdas com cobertura
vegetal de 2008, associada com outros indicadores sécio-ambientaisintgsmra exemplo
da rede hidrografica, da acessibilidade (rede de estradasjretes urbanas, da declividade,
tipos de solo e indice de desenvolvimento humano, associados por infRrgngia

Destaca-se ainda a importancia do trabalho realizado em cam@o @a
desenvolvimento dessa pesquisa, uma vez que possibilitou o contato imadiaeealidade
pesquisada e permitiu a elaboracdo de um processamento digitedgensg mais seguro, ja
que a classificacdo das imagens foi uma etapa fundamental pamgpeeensdo do processo
que conduziu aos diferentes niveis de susceptibilidade a degradagdo ambgmiatidédos.

As pesquisas de campo, conforme Marconi e Lakatos (2006) podemssédrceldas
em quantitativo-descritivas, exploratérias e experimentais; gis¢oa area em estudo ja €
conhecida, o trabalho de campo realizado nesse estudo possuiu cunho quategatitigo,
ja que objetivou a coleta sistematica de dados, com necessidadmtddece uso de
aparelhos de medida, a exemplo do GPS, para a aquisicdo de dadosrgeciaglos, a partir
de um par de coordenadas geograficas (latitude/longitude) e ainda deialtime

O trabalho de campo foi fundamental para a aquisicdo de dados “verdagara
serem explorados na imagem digital com vistas a definicd@giées de interesse ou de
treinamento - que sdo as areas definidas pelo pesquisador pama wsiizadas no
processamento e classificacado das imagens.

As ‘verdades’ de campo serviram ainda para a reambulacdo do nespeaealizado,
indicando a veracidade das informacdes selecionadas nas imageessadas e 0 quao o
mapeamento é confiavel.

A aquisicdo de fotografias, nos pontos capturados por GPS, constitui-se num
importante instrumento adquirido no trabalho de campo, por representar eisigalm
paisagem que se pretendeu mapear, auxiliando a classificar o tipbettura e uso da terra,
atualmente predominantes.

Por essas razbdes, o trabalho de campo constitui-se num método fundanaadiae
do espaco geografico, de seus elementos constituintes e palaapmyesquisador de seu
objeto, dissipando duvidas, despertando pontos ndo considerados, possibilitando acapreens

de questbes culturais, de modo que possui forte dimenséo qualitativa.
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1.3 BACIAS HIDROGRAFICAS — UNIDADES ESPACIAIS DE ANALISE

A Terra, enquanto planeta vivo, constitui-se de elementos bidticb#cas que
trocam dinamicamente energia e matéfigra 1.3). Da interagdo entre a litosfera (rochas,
solos), a atmosfera (clima), a biosfera (fauna, flora), a n@@iemem) e a hidrosfera (agua
- oceanos, lagos e rios), resultam as feicdes e aspectos que constitusagaspai

Nesse sentido, as bacias hidrograficas constituem-se num impodeotte espacial
de andlise, devido a sua continuidade espacial delimitadas pelas fdarsuperficie, bem
como pelo fato de estarem diretamente relacionadas a todos os dEmantos e processos

do sistema natural da Terra.

ATMOSFERA

SFﬁRA

NOOSFERA

Figura 1.3 - Elementos constituintes do sistema natural da Ter. Elaborado de
acordo com STRAHLER e STRAHLER (1989); e TRUSOV (1969), citado por
GREGORY (1992).

A agua é um elemento natural fundamental a vida no planeta e urfatdoess
responsaveis pela morfogénese e pedogénese, influenciando, portaptode tiegetacdo
que se constituird em determinados espacos. A relacdo humarea &gma € antiga, bem

como o interesse por compreender seus mecanismos de distribuicdo sobre o planeta.
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Além disso, as bacias hidrograficas, notadamente seus rios pansifa utilizados
pela sociedade, sendo as vezes condicionantes da presenca ou ausémizerdoem
determinados espacos. Da mesma forma, as bacias hidrograficsisteams naturais que
comumente sofrem processos de degradacdo ambiental.

Pode-se considerar que os rios sao fluxos de @uénuos (perenes)intermitentes
(que secam em alguns periodos do an@fémeros(que possuem fluxo corrente apenas no
periodo das chuvas). Esses fluxos movem-se sob acdo da gravidade,garaaude relevo
mais rebaixado, o nivel de base geral, que pode ser um lago, um mar continental ou o0 oceano.

Assim, para atingir o nivel de base, o rio entalha o releveca@»@-se nas estruturas
menos resistentes das rochas — fraturas (diaclases, fissleasg processo, o rio tende a
entalhar o proprio leito, aprofundando o ponto mais baixo do leito, denomiresigus e
acaba por se tornar também o nivel de base geral para outros daga@s que percorrem
eixos (direcdes) opostos ao do canal principal. Assim, os denaais(flixos d’agua)
delimitados por divisores d’agua tornam-se afluentes do rio prinapgbsitando no seu
leito a vazéo hidrica e sedimentos diluidos e transportados no fluxadRgrtanto, a rede

hidrica se estabelece e constitui uma bacia hidrografica. Na concepc@2(®i6):

Uma bacia hidrografica, conforme sua definicAo geomorfagic
corresponde a uma area drenada por um rio principal e seestaf e
subafluentes, ou, um conjunto de canais fluviais interligados, queeposs
um nivel de base local e regional comuns. Seus limites correspaalem
areas onde ocorrem cotas altimétricas mais elevadas, oues sdivisores
d’agua. (SILVA, 2006, p. 04)

O conceito de bacias utilizado por Ara@balii. (2008), utiliza também um critério
geomorfoldgico:

As bacias se caracterizam por serem constituidas por umrrcdpati
e seus afluentes, que transportam agua e sedimentos, ao longeudos
canais. Elas sdo delimitadas por divisores de 4guas que sepaeabacia
da outra e, internamente, existem elevacdes que sdo denomiadas
interflivios, que dividem sub-bacias hidrograficas. (ARAU8Cslii, 2008,
p. 59)

Os autores convergem com a concepcao desse trabalho, de que uraltmapiaica
nao pode ser pensada apenas a partir dos processos que ocorrem no leito principahanas s
interrelacdo com os demais elementos do sistema natural que atuamea da bacia,

concluindo que:
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Portanto, qualquer dano que aconteca numa bacia hidrografica vai ter
conseqléncias diretas ou indiretas sobre os canais fluvaigroBessos de
eroséo dos solos, bem como movimentos de massa, vdo fazer com que o
escoamento superficial transporte os sedimentos oriundos demses d
ambientais para algum tipo de rio que drena a bacia. (...) Isstategado o
assoreamento dos rios e também dos reservatérios conspafdgzoducao
de energia hidrelétrica, bem como os agudes, para obtencdo desdgua
especial nos periodos de seca. (ARAl@lii, 2008, p. 59)

bY

A escolha do médio curso estd atrelada a necessidade de ecommelbor os
resultados de praticas degradantes na BHJ, por se tratar deadendgsemi-arido baiano,
com indices pluviométricos anuais inferiores a 700 mm, cujos periodms SHO0
prolongados, mas que contraditoriamente € bem povoado, o que significa dizar que
sociedade utiliza esse espago para a pratica de suas atividades econénitcaais.

A combinacdo desses dois fatores, associados ao fato de seldratara area de
ocorréncia de caatinga — savana-estépica florestada, satép&a arborizada e savana-
estépica gramineo-lenhosa (IBGE, 1992), que é um bioma unicameriteirbrasco em
endemismos e pouco conservado legalmente, apontam a relevanciaraest®, que
perpassa a modelagem espacial para 0 mapeamento da suscegitdliddegradacao

ambiental do médio Jacuipe.

1.4 ESTRUTURA DA DISSERTACAO

Esse trabalho esta organizado sob um formato especifico, em qupitoosade
discussdo da tematica estdo escritos na forma de artigo, coim ohésenvolvimento e
conclusdo em si mesmos, conforme orientacdo do Programa de Poés &raeuac
Modelagem em Ciéncias da Terra e do Ambiente.

Nesse sentido, o referencial teérico do trabalho foi construido go t&s discussdes
tedricas realizadas em cada capitulo. Assim, no capitulo intragutdkd uma
discusséo/apresentacéo inicial da tematica e a explicilsaobjetivos; busca-se justificar a
relevancia de se realizar a modelagem espacial da sudaulibia degradacdo ambiental no
médio curso da Bacia do rio Jacuipe, bem como justificar a iddice escolha das bacias
hidrograficas enquanto recorte espacial para o desenvolvimento despeEgunessa parte do
trabalho que se explicita a metodologia geral adotada e os materiagglasiliz

No capitulo 2, discute-se o conceito de degradacdo ambierjalesenta-se uma

proposta de subdivisdo da bacia do Jacuipe em alto, médio e baixo alesecesdo assim
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0 que se concebe como o médio curso da bacia do rio Jacuipe. Alémodcsapitulo 2
apresenta e discute os principais fatores que conduzem a dégrastaliental no médio
Jacuipe, diagnosticados em campo, discutidos com base em diversas referéncias.

Os aspectos relacionados ao emprego das geotecnologias ensgsesgei visam a
espacializacdo de fendbmenos diversos e sua integracao, cagudesara o Sensoriamento
Remoto, o Processamento Digital de Imagens e a modelagem de edgdmsais sao
discutidos no capitulo 3. O resultado da modelagem espacial e actabualos dados que
decorrem desse processo sao apresentados nesse capitulo. Comq tanglegéo entre o
resultado da modelagem, a susceptibilidade a degradacdo ambeemiase de explicacbes
para sua ocorréncia, a partir da analise de algumas vargb@dis e naturais que delinearam
0 cenario atual.

As conclusdes finais, as recomendacdes e as referénciagraitidtias constituiram o

capitulo 4.
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CAPITULO 2

O MEDIO JACUIPE E A DEGRADAGCAO AMBIENTAL

Coruja de lajedo
Foto: SILVA, out de 2009
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CAPITULO 2 O MEDIO JACUIPE E A DEGRADACAO AMBIENTAL

Resumo

O meédio curso da Bacia Hidrogréafica do Rio Jacuipe (BHJ) éaneaacore do semi-
arido brasileiro e do dominio morfocliméatico da caatinga. Nessalsggtrcunscreve-se as
isoietas inferiores a 700 mm/ano, com solos jovens, predominantemé®BlOBSOLO
formado sob o embasamento cristalino, muito antigo e metamorfizageorAorfologia da
area constitui-se de pedimentos e ocorréncia de inselbergs.e@vmhjesse capitulo &
delimitar a area de estudo escolhida para estudar a degradag@mtal que a BHJ vem
sofrendo em fungdo do processo de ocupacdo que ocorreu sem a denjda atguestdo
ambiental, de modo que atualmente a area encontra-se em procesy@dacde ambiental,
principalmente por problemas decorrentes do uso agricola do solo, do gliahresretirada
da cobertura vegetal original para a instalagdo de pastagens e moascepecialmente o
sisal e a palma. Para tanto, foi realizada uma pesquisa para delimitagélhadolocal dentro
da bacia, selecionando-se o trecho do médio curso. Realizou-se uma pestuisa
contextualizacdo histérica do processo de ocupacdo do médio Jacuipe, quenaajuda
compreensao dos processos de degradacdo que passam atualmenta eksaemi-arido
baiano. Os dados bibliograficos e de campo levantados apontam que essprate
urbanizacdo provocou sérios problemas a bacia do rio Jacuipe, porqlguerasacidades
ribeirinhas o rio é utilizado como depdsito de lixo e esgoto, além disseja e a argila sao
exploradas para atividades diversas, dentre outros usos. Os ressi#tadasexposicao dos
solos a erosdo, o assoreamento do rio Jacuipe, a redugcdo da areiinga ag@equenos
fragmentos, a ‘invasao’ de algarobas, dentre outros problemas, discutidosapésse c

2.1 INTRODUCAO

Esse capitulo delineia as caracteristicas da area udogest partir da tentativa de
interrelacionar os principais aspectos naturais e sociais respng®la degradacdo do
meédio Jacuipe.

Nesse sentido, apoia-se na abordagem geossistémica, seja pdkezarda escala
(acima de 100 km) e possibilidade de analise dos processos antrépidosneqroposicao
de Bertrand (2004), seja pela compreensdo de que o médio curso dgpensado a partir

das relacdes que guarda com um todo maior, que € a bacia do rio Jacuipe.
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O principal objetivo desse capitulo é caracterizar a &resestiedo, elaborar
adequadamente o recorte do médio curso da bacia do rio Jacuipeimapsexdos fatores
que conduzem a degradacdo ambiental no médio Jacuipe. Por essanvasfigpu-se 0s
principais elementos promotores da degradacao ambiental no médio Jasftdpando com

maior destaque as acdes humanas.

2.2 MATERIAIS E METODO

Os recursos ou materiais utilizados para discutir a degradaddiendéah no meédio
Jacuipe foram: base digital disponibilizada pelo SISCOM/IBAN#twareARC GIS 9.2 e
Global Mapper; aparelho GPS e cartas topograficas.

A metodologia adotada para analisar a degradacdo ambientalédio Jacuipe
iniciou-se com a pesquisa documental e elaboracdo de um breve iafdsnTo sobre o
tema. Nessa etapa, revisaram-se os conceitos de degradacéotaimanalise sistémica e
geossistémica das paisagens, bem como se elaborou o referead@. tEm seguida,
organizou-se a coleta de dados digitais, que constituiram o banco deAdadosssidade de
conhecer melhor a area em estudo conduziu a organizagéo e efetwagfmlhos de campo
para exploracdo e obtencdo de dados de forma direta. Paralelaosemhapas tematicos
foram organizados e utilizados na caracterizacdo da éareastddo. Para elucidar a
problematica pesquisada, fez-se uma caracterizacdo dos elemafirais da area de estudo,
bem como dos elementos socio-culturais, especificamente os diagtostem trabalho de
campo.

A fim de facilitar a integracéo dos dados, trabalhou-se com useadeadados digitais
georreferenciados, tratados em ambiente SIG, para otimianm de processamento das
informacdes, bem como o uso de dados de fontes variadas, a exemptinsleatariais e
raster.

Quanto ao método adotado para a analise da degradacdo ambiental nbamégdm
partiu-se do pressuposto de Strahler e Strahler (1989), corroborado ptof@btis(1979),
de que para estudar o espaco geografico objetivamente e de forsnaatistica, deve-se
realizar a analise sistémica dos elementos que formastema natural da Terra: atmosfera,
hidrosfera, litosfera e biosfera (na qual se destaca a noosfenérme definicdo de Trusov
(1969), citado por Gregory (1992).
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De modo analogo, Nimer (1989), indicou que:

A experiéncia tem nos mostrado que nenhum fenémeno da natureza
pode ser compreendido, quando encarado isoladamente, fora dos demais
circundantes. Qualquer acontecimento natural pode ser convertido num
contra-senso quando analisado fora das condi¢cdes que o rodeiam; ao
contrdrio, se considerado em ligacdo com os demais poderd ser
compreendido e justificado. (NIMER, 1989, p.9)

Nesse sentido, estudos ambientais devem integrar os elementourdaanat da
sociedade, compreendidos em suas multiplas interagdes dinamicas.

A degradacdo ambiental, enquanto conceito-chave para essa pesquisae aj@oia
abordagem da questdo ambiental segundo a perspectiva indicada pes K1®97), que
entende a questdo ambiental

[...] como uma manifestacdo de processos sociais, pelos quais uma
dada sociedade organiza o acesso e uso dos recursos naturaiveigpon
organizacao que se articula na propria estruturacdo soaostitaindo parte
do processo global de sua reproducdo. Em suma, a questdo ambiental serd
avaliada no contexto de um modo de producdo e de uma formacao
econdmico e social. (MORAES, 1997, p. 78)

Entretanto, para além da abordagem dialética entre naturezugeclementos) e
sociedade (e seus elementos), presente na visdo geossistémiaaa-sstambém a
perspectiva de apreensdo dos condicionantes da degradacdo ambien&lim Jacuipe a
partir de questdes culturais, percebidas nos trabalhos de campo e o caid&éno com a

realidade pesquisada.

2.3 DEGRADACAO AMBIENTAL: REFLEXO DA RUPTURA HOMEM-NATUREZA

Embora se discorde da idéia de que a natureza deva ser investigagtapectiva de
recurso natural, deve-se considerar que foi nessa visdo que a d®cssddapropriou”
historicamente dos objetos naturais que caracterizam o médio Jacuipe.

Essa concepcéao de natureza enquanto recurso, tipica da socigitatistaaé um dos
fatores que motivaram as acdes que degradaram o médio Jacuipedaegque se faz
necessario repensar tal concepg¢do para um entendimento de natupeaato bem socio-

hY

ambiental, enquanto patriménio natural, necessario a manutencdo doa4disteane da
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propria espécie humana, para que possa emergir acbes consemeasciumis promovam a
sustentabilidade ambiental (GONCALVES, 1990).

Optou-se pela utilizagcdo do conceito degradacdo ambiental por consideeds
abrangente, embora correlato, do que o conceito de degradacao am®uedo solo, bem
como da analise da paisagem, porquanto na area de estudo, a paisagem enodetreatef
alterada e a degradacao do ambiente € nitida.

De forma analoga, Araujet alii (2008, p. 19) indicaram ao tratar de degradacao
ambiental, que “A degradacao das terras envolve a reducédo dos potenciais recungaveis
por uma combinagdo de processos agindo sobre a terra.” Tal reducacopodeir ao
abandono e a ‘desertificacdo’ da terra, que na concepg¢ao dos autores:

[...] pode ser por processos naturais, tais como o ressecamento do
clima atmosférico, processos naturais de erosdo, alguns outfosmdeao
do solo ou uma invasao natural de plantas ou animais nocivos. Rimfsrta
ocorrer por acdes antrépicas diretamente sobre o terreno oetantinte
em razdo das mudancas climaticas adversas induzidas pelonhome
(ARAUJO et alii, 2008, p. 19)

Um dos principais agentes modificadores/formadores das configuregiasais € a
sociedade humana. Discute-se frequentemente a intensidade defedtenms sistemas
naturais, provocadas pela presséo antrépica sobre os mesmos, anteéasiradesparadigma
dominante de que a natureza € recurso disponivel as “necessidades” humanas.

Goncalves (1990) discutiu como o conceito de natureza, de selva, selfagem,
forjado em suposta oposicao ao de civilizado, de cultura, agricultuagugtficar o dominio
da natureza pelo homem e mesmo para a existéncia do Estado, queoseqdsos

“civilizados”, em oposi¢ao aos primitivos, que nao possuia Estado, e esclarece:

A natureza €, em nossa sociedade, um objeto a ser dominado por um
sujeito, ohomem,muito embora saibamos que nem todos os homens s&o
proprietérios da natureza. Assim, sdo alguns poucos homens que dela
verdadeiramente se apropriam. A grande maioria dos outros hom@ns na
passa, ela também de objeto que pode até ser descartado. (GOBREAL
1990, p.26-27)

Nesse sentido, a pobreza, enquanto reflexo de toda uma estrutokedade, pode
também ser um dos indicadores de descuido com as questfes relacinaalaseza,

conforme indicaram Lima e Mariotoni (2003, p.01): “A degradacéo dos s@gsobreza sao
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faces de uma mesma moeda, ou seja, da predominancia dos valorafirmatovos na
sociedade [...]".

Refletirmos sobre a concep¢do de homem, enquanto senhor e dono da patigeza
mesmo de outros homens, conduz a necessaria ado¢ao de uma postgceridecdo modo
como ocorre a relacédo entre a populacdo que ocupa 0 médio Jacuipeirezanasto que
foram e sd@o as suas ac¢les, ao longo de vérios séculos, que eomdaziestagio atual de
degradacdo ambiental.

Dessa forma, Raynaat alii (2002) indicaram que se deve considerar a multiplicidade
de atores socio-econdmicos e suas variadas estratégias, bera dorarsidade das situacdes
geograficas, como necessarias para a compreensdo da complexidadeasaieht!.

Nesse trabalho, os termos presséo antropica e degradacdo angbrmtam relacdes
muito proximas, por se considerar que a pressao antropica é o conjunto de atividades humana
gue de alguma forma modifica o funcionamento do sistema naturahnohilhe entropia,
seja por forga, por descuido, por interesses externos, por necessigaatedesconhecimento
dos resultados das acdes. Por essa concepc¢ao, o termo pressdo aoindpiza idéia de
degradacéo ambiental.

Entretanto, sabe-se que a degradacdo ambiental pode resultar tdenipéotessos
naturais, mas nesse caso, estdo relacionados aos desastres, nammgavez que na
perspectiva da abordagem sistémica, quando natural, o sistema coadulagéio na relacao
matéria/energia, entrada/saida, ou seja, o0 sistema tende do @staquilibrio dinamico
(biostasia) (BERTRAND (2004); STRAHLER e STRAHLER (1989), GSROFOLETTI
(1979) e TRICART (1977)).

Ha ainda a possibilidade de reducéo do indice pluviométrico, mas asssembora
mudancas climaticas se déem no ambito atmosférico e, portanto],rdddmo contexto de
mudancas impostas ao semiarido, tal ocorréncia ndo seria natural, mas sidainduz

Ao discutir a problemética da pressao antrépica, Sousa (2003) considerou que:

O antropismo é caracterizado por toda e qualquer interferéiocia
homem na natureza. Em regides semi-aridas esta situacaavadagruma
vez que, sob condigcBes hidroclimaticas desfavoraveis, sdo mais
pronunciados os efeitos de qualquer acdo e mais dificil o prodesso
recuperacao. (SOUSA, 2003, p. 31)

4 Os autores desenvolveram um estudo sobre desémeoto sustentavel no litoral do Parana, durante o
doutorado em Meio Ambiente e Desenvolvimento, davéisidade Federal do Parand, que elegeu estparaa
que todos os doutorandos desenvolvessem suasdesaxrdo com suas areas de atuacao e interesse.
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Especificamente em relacdo ao meédio curso da Bacia do Jacuipeniea das
gueimadas prevaleceu para a retirada da cobertura vegetapac@c desse espaco com
atividades agricolas como pastagens, culturas anuais (milho, ®ei@djuras permanentes
(palma, sisal, licuri), o0 que demonstra que as sociedades agrii@dicionais sdo capazes de
exercer forte pressao e alterar significativamente o ©mgarmado pelos objetos naturais
que compdem o espaco geogréfico, através do simples mecanismo de queimar.

A respeito de praticas degradadoras e do processo de demgtifino nordeste
semiarido, Ab’'Saber (1977a), indicou:

[...] trés séculos de atividades agrarias rusticas,amagrmo pastoreio
extensivo, e, algumas décadas de acdes deliberadas de interverigficaantr
com acentuado crescimento demografico paralelo, terminaram por
acrescentar feicbes de degradagcdo pontuais, de facil recoehg&rinas
paisagens sertanejas, sob a forma de ulceracdes dos teaidtdgices
regionais. (AB’'SABER, 1977a, p.02-03)

A “ulceracao” referida por Ab’Sabeoy cif) nas paisagens do semi-arido brasileiro
resulta atualmente em intensa degradagdo ambiental que tem pdeocdparsos
pesquisadores, a exemplo de Canduialii (2002), que estudaram uma parte do sertdo
paraibano a partir do uso de imagens de satélite e de mapas d&plos, geologia, etc.),
para o estabelecimento de niveis de degradag&do ambiental, concluindo que a degwadacéo g
e muito grave atingia 50% da area pesquisada.

Além disso, surgiram nucleos urbanos que ocupam areas cada vezsmai
favorecem o adensamento de atividades agricolas no seu entorno. Gabelserocesso de
ocupacdo do espaco, historicamente, resulta um sistema técnicautdmgtiira dar suporte
as atividades humanas, que num conjunto formam importantes redes tésucass (DIAS,
2001). Essas redes sao capazes de dar mais fluidez ao espa@ssapazdo, podem tornar-
se vetores de degradacdo ambiental.

Estudos realizados na Amazdnia por Becker (2001) e Alves (1999),scgadéguiar
(2003), demonstraram que ha linearidade na ocupacdo do territério aodosigaursos
fluviais e rodoviarios e que o alcance do desflorestamento pode esterslaraté 50 km a
cada lado da rodovia.

Na concepcédo de Almeida (1994), o processo de degradacao dos recursis estt
intimamente relacionado as atividades do setor primario. A resgeitdesmatamento, foi

taxativo:
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O desmatamento tem efeitos gravissimos sobre o meio ambiente
porque sdo as florestas responsaveis por diversas funcoesiasgeara a
preservacdo dos ecossistemas, quais sejam controle da fagimee das
aguas, variacdo do clima, além de fornecer matéria-primatrotar a
poluicdo atmosférica e servir de lazer. (ALMEIDA, 1994, p. 65)

Ao discutir a degradac¢do ambiental como sinénimo da degradacdo deAeatgoet
alii (2008) consideraram que a combinacdo de processos diversos — naturaipicoan
diretos ou indiretos que atuam sobre a terra, a exemplo do desmtam da
superexploracdo da vegetacdo causando a diminuicdo dos recursos renuMaveisis,
caracteriza a degradacédo, cuja consequéncia imediata podeakandono das terras e a
desertificacao.

Miller Jr. (2008, p. 235, grifo do autor) considerou, de forma anéloga, que “A
degradacdo da terra ocorre quando processos haturais ou induzidos por humanos
diminuiram a capacidade da terra de suportar a agricultura, aripeouaas espécies
selvagens.”.

Na compreenséo de $aalii. (2004, p. 23)

A degradacgdo ambiental ndo s6 se manifesta pela sensibilidade do solo
a erosdo mas, sobretudo, pelo uso a ele imposto. As observacGepde cam
a analise visual de documentos satelitarios demonstram, nitidgrgeetas
areas mais devastadas comportam solos de alta fertilidadéomgum e/ou
estdo sendo intensivamente explorados. €8Alii, 2004, p. 23)

Por este motivo, a vegetacdo que precisa de solos mais desenvelvidos sdo as
que, geralmente, primeiro sdo devastadas. Entretanto, sabe-seeysesdiatores interferem
na escolha pelas areas que receberdo outros usos, a exemplo dadgdexie estradas,
estrutura fundiaria, valor diferencial da terra, disponibilidadeidaidtipos de atividades
agricolas, densidade populacional, dentre outros.

A degradacdo ambiental resulta da associacdo de aspectos sociaturais, de
politicas e escolhas locais, bem como dos interesses globaiseBexgs afetam todos os
seres Vvivos, incluindo o homem, que perde em qualidade de vida; a pratdedraiarmante
no sertao, devido a sua vulnerabilidade climatica.

Sistemas naturais azonais como o semiarido baiano, mantém-se deeqoilébrio
dos seus elementos constituintes (clima, solos, vegetacdo, fauns), @guanodo que as
constantes alteracbes impostas a esse sistema natural, egézaldevido as atividades
humanas, podem conduzir a um total desequilibrio, cuja consequéncia avassgria a

desertificacao.
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Dessa forma, conhecer como a degradagao ambiental evoluiu acdmgmpo no
médio Jacuipe, pode subsidiar o planejamento no uso das terras e nedstabe de
Unidades de Conservacao para garantir que as geracoes futuras enaontaembiente que
Ihes possibilite a vida, bem como conhecer as paisagens “nateras’biodiversidade

existentes no meédio Jacuipe.

2.4 DELIMITACAO DA AREA DE ESTUDO: O MEDIO JACUIPE

A bacia hidrogréfica do rio Jacuipe drena uma &rea’tatal 12.099,9 km2.
Considerando-se o leito principal, o rio perfaz aproximadamente 320 kasdente a foz e
percorre com sua rede de drenagem 39 municipios.

Dessa forma, constata-se que a bacia do Jacuipe € bastnsaexo sentido
longitudinal, visto que seu curso superior — area de nascentes -aamlw municipio de
Morro do Chapéu — BA, seu médio curso atravessa diversos municipios do sertdo baano e su
foz encontra-se em Feira de Santana - BA, no lago de Pedra do Cavalo.

Devido a sua extenséao, e considerando-se a multiplicidade de aspectos que envolvem a
analise ambiental, fez-se necessario um recorte espaciaflikeade forma que se escolheu
0 médio curso para a realizacao deste trab&llgui@ 2.1). O médio curso do Jacuipe perfaz
uma area de 4.633,966 kmz2, correspondente a 38% da é&rea total da baegrafitdrdo rio
Jacuipe.

Investigar essa area da BHJ é importante ndo apenas pdaseldrrecho da Bacia
gue esta nitidamente sob influéncia do clima tropical semianida, sujeita a ocorréncia do
processo de desertificacdo e relativamente desconhecida, como iBdmdana (2007), mas
ainda porque de acordo com o estudo organizado por &ilaii (2004), constitui-se numa
area recomendada como prioritaria para pesquisa devido a pouca quaieidiidemacoes
existentes a seu respeito, principalmente em escala de maior detalhamento.

Entretanto, ndo se desejou analisar subbacias do rio Jacuipe, mapavie
representativa da BHJ. Note-se que a escolha em dividir a bacikog médio e baixo curso
ja pressupde questdes de ordem geomorfoldgica, ligadas aradtienatdeclividade, uma vez
que ndo ha uma definicAo e generalizacdo de parametros sobre \as&abde bacias
hidrograficas aplicaveis a todas as bacias hidrogréficateetds, devido as peculiaridades de

cada bacia hidrogréfica.

® Segundo medida de &rea efetuada no software ARE@IS
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Investigou-se ainda fazer tal subdivisédo a partir de ispietas assim como o clima é
dindmico, sabe-se que as isoietas sdo aproximacdes do indice pluvdetirea, que pode

sofrer modificacoes, dai ter-se buscado um parametro menos maleavel.
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Figura 2.1 - O médio curso da bacia hidrogréafica do rio Jacuipe
34




Médio curso da bacia do rio Jacuipe, Bahia: pepeatbdoldgica para estimativa de susceptibilidedgradacdo ambie
Oriana Araujo da Siva

Nesse sentido, opt-se por gerar mapas deedlividade, perfis topogréaficos
representacdes em 3D da &rea da para evidenciar os padrdes de drenagem, bem c«
inferéncia a respeito da ocorréncia dos processss/es e de deposicao de sedimel

Mediuse entdo o leito principal, tracandeu perfil topografico, representado
Figura 2.2, a partir dai gerc-se uma visualizagdo em 3Bigura 2.3), para auxiliar a analis
do perfil e identificar as unidades geomorfolGgigaBicipais, que indicam 0s proces:
fluviais predominantes, com bano ciclo de DAVIS —eroséo, transporte e sedimenta—
(CASSETI, 1994), que séo caracteristicos respengwie, das areas que abrangem o
médio e baixo curso do rio Jacu

Utilizaram-se ainda as curvas de nivel, com intervalo de 5icomo suporte a
subdivisdo da BHJ.

From Pos: -41.23406706, -11.45845946 To Pos: -39.07816411, -12.50172781
1000 m

500 m

50 km 100 km 150 km 200 km 250 km 318 km

Figura 2.2 — Perfil L-O da bacia hidrografica do rio Jacuipt

Entretanto, como esse trabalho preoc-se com a bacia hidrografica enqua
totalidade, embora estude uma de suas partesdeom-se também a rede hidrografica p
a definicdo da subdivisdo, uma vez que, por cogetbpograficos, poc-se incorrer em
subdividir subbacias.

Dessa forma, avali-se a rede de drenagem e as subbacias existemgsatle
extracdo automatica de bacias hidrogréficas, eddizno ArcGis 9.2, a partir dos diver:
meétodos de analise espacial em hidrografia, encdc-asinteiramente em cada subdivis
(subbacias do alto, médio e baixo Jacuipe). Paemntjaa veracidade da diviséo, efet-se
uma reavaliagdo a partir da integracdo da reder@leagem principal com MDT (Figura
2.4).

De modo geral, o resultado da infagdo das variaveis citadas para subdivisédo da
aproximouse bastante do recorte utilizado em trabalho amt¢8ILVA, 2006), com um.
pequena reducdo da érea total analisada, no seste Ho médio curso e um incrementc

area no setor Oeste do mécurso.
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Figura 2.3 — Visualizacdo em 3D da bacia hidrografica do rio Jacuipe.
Fonte: MDT. Exagero vertical: 100m.
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Entretanto, por questdes metodologicas, optou-se por manter o limite Oes
estabelecido anteriormente, devido ao fato de coincidir com o lgaiteena 216/68, por
tratar-se de um trabalho de modelagem dinamica, com a utilizbgdpuatro cenas do

Landsat, de modo que utilizar mais uma cena apenas para conterpptpremo trecho que
foi adicionado, julgou-se desnecessario nesse momento.

e e o |

Fle £0% Yew [nsert Selcton Tods Window Help

. geomorfologia_medio.mxd - ArcMap - Arcinfo

| - = fFile Edt View [nsert Selection ools Window Help
 DEES s BX » | & [ S £PON [ medkrey (B sE T B EY QU B & 2
‘ - DEE& 8% o
Edhor v | K| @ Tesk: [Reshape Feature. =] Target [reconte_medo_novo =@ B A | gorcferencng > I ==
B A% 0O |paavt~ |wafoiazy A peeLE L@ @@R 5 M

| e [
QAFTOPEI BN OM L LT
| [=]

| cvaws ~

sok2, 147 6739372, 100 Mters

947352,232 8774674296 eters

Figura 2.4 — Extracdo automatica de bacias e integracdo de variaveis paraedefinicao
do médio curso da BHJ

Além disso, para a elaboracdo de trabalhos futuros, a coincidéntiaite Oeste do
vetor com o limite das cenas 216 _68 e 217_68, facilita a integoi@@studos; pode-se
admitir ainda essa pequena area no alto curso, sem maiores prefliFdgura 2.5
demonstra os diversos vetores resultantes do esforco para fazer a subdivisdo da BHJ

O Quadro 2.1sintetiza os critérios que foram integrados para subdividicia da rio
Jacuipe.

Médio curso delimitado Médio curso adotado

Bacia do rio Jacuipe

Médio curso anterior

Figura 2.5 — Comparacéao entre os vetores que definem o recorte espacial do trabalho
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B Quadro 2.1 - Caracteristicas gerais do alto, médio e baixo curso da bacia hidrografica do dacuipe

TRECHO Unidades Processos fluviais Clima
DA Comprimento Cotas geomorfoldgicas predominantes predominante
BACIA altimétricas predominantes
ALTO Do extremo Oeste da BHJAcima de| Anticlinais aplanados e esvaziadpgrosao Tropical sem
CURSO | até aproximadament{e400m sinclinais suspensos, blocos deslocados arido a sub
120km, seguindo o leitp por falhas da Chapada Diamantina; umido
principal. Pediplano cimero da  Chapagda
Diamantina;
MEDIO Del20km da extremidadeAbaixo de| Pedimentos; Erosdo e deposicapTropical  semi;
CURSO |Oeste da BHJ ate400m até Macicos residuais (inselbergs) Perda do gradiente.arido
aproximadamente  230kn200m Meandrizagao.
no sentido Leste, seguindo
0 curso principal.

BAIXO De 230 km da extremidadeAbaixo de| Serras, alvéolos e depressOo&eposicao de Tropical  semi-
CURSO | Oeste da BHJ, até a foz d@00m intramontana, sedimentos arido a sub
rio Jacuipe, no lago de Tabuleiros interioranos. umido
Pedra do Cavalo, no rio
Paraguacu - municipio de

Feira de Santana.

38



Médio curso da bacia do rio Jacuipe, Bahia: peppmtbdoldgica para estimativa de susceptibiledgradagéio ambiental
Oriana Araujo da Siva

2.5 CARACTERIZACAO FISIOGRAFICA DO MEDIO JACUIPE

O recorte espacial resultante dessa metodologia limitouresstho a uma area core
do sertdo semi-arido, uma vez que se observa que a area do meédicrcursTreve-se a
isoieta de 700mmH{gura 2.6), caracterizada pela intermiténcia dos cursos fluviais, inclusive
do leito principal do rio Jacuipe.

O clima é um elemento importante para o entendimento da degraatab@&ntal no
meédio Jacuipe, por condicionar diversos processos, ja que do clima eheasnpeecipitacoes
pluviométricas, as temperaturas e as amplitudes térmicasss@@r@o ar, que num conjunto,
modelam o relevo, regulam o regime hidrico do médio Jacuipe, afgbaaiogénese e, por
conseguinte, a vegetacao.

Do ponto de vista de sua interacdo com a sociedade, especialmemdiodlacuipe,
o clima semi-arido e suas altas temperaturas durante quase todo, deviam ser vistos
como grande potencialidade agricola, mas o0 modo como a ocupacédo do espastadia,
calcada no latifindio pecuarista (bovino) e na monocultura exportacsah, (gerou um forte
processo de pauperizacao da grande maioria da populacéo e enegiedmuma pequena
parcela.

O interesse da elite privilegiada em manter seus privilégers como a arrecadacao
de verbas para o socorro dos flagelados, conforme demonstrou Q&&2), conduziu a
‘naturalizacdo’ da idéia de que o clima semi-arido é o graratdgma do sertdo nordestino,
mascarando a sua dimensao socio-politica.

A dimensado ambiental também néo faz parte das preocupacdes daajakhdade

dessa elite privilegiada, incorrendo no que alertaram Art(gbi (2008):

Geralmente, quando o clima e as atividades humanas se combinam
tornando um solo anteriormente sadio em area devastada, aadégra
aparentemente é irreversivel. Entretanto, muitas formas dedde§o
podem ser remediadas pela reconstru¢cdo cuidadosa da saude do salo (Scher
e Yadav, 1996). (Araujet alii, 2008, p. 21)

Embora ndo se objetive realizar um estudo acerca de possiveig@ateclimaticas no
meédio Jacuipe, convém considerar o fato de que o clima resulta aaicdinglobal da

atmosfera e sua interacdo com o local.
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Figura 2.6 — Mapa de isoietas. Médio curso da bacia hidrogréafica do rio Jacuipe.
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A despeito da variabilidade climatica, seus desvios, novos padroeisientas

naturais”, Ribeiro (1996) questionou:

[...] as secas intensas nas regifes tropicais ou mesmo
temperadas fariam parte, seriam indicios de mudancas icisat
globais? Ou seriam eventos nos limites das flutuacdes randéjuieas
tém caracterizado o clima nas diversas partes do mundo? Ou ainda
seriam o resultado do uso e ocupacdo do solo pela urbanizacgéo,
desmatamento, construgdo de grandes reservatorios hidricos,
drenagem de pantanos, etc? (RIBEIRO, 1996, p. 76)

Nota-se que a excentricidade do clima semiarido é real, onesmanos em que
ocorre o fenémeno ENOS (EI Nifio Oscilagio Sul) na América doD@ska forma, a
tipicidade da seca foi marcante em 1980, visto que 1979 também foharseao
(-75 mm). Ja 1987 configurou-se como um ano de seca entre um periodahunaiso
entre 0s anos anteriores e subsequentes: 1985 (37 mm); 1986 (150 mm); 1988 (156
mm); 1989 (146 mm). Em 1997, o indice do desvio positivo na verdade reflete um ano
positivo em 1996 (62 mm), constituindo-se numa transicdo para um agravataen
seca em 1998, que registrou-se -229 mm, semelhante a severidada daesocorrera
em 1980

O ano de 2008, de modo geral, embora ndo se possa precisar exataageate, m
partir da observacéo e acompanhamento dos meses secos, pode serctassif@rado
como um ano de ocorréncia de seca, ja que na maior parte dos municipiéslido
Jacuipe as esperadas chuvas torrenciais de verao nao ocorrecaariemm de forma
incipiente). O déficit hidrico s6 foi compensado com as chuvas de novembro.

Essa similaridade de ocorréncia de secas nos anos estudadoa auxili
comparacao dos dados, bem como evidencia a degradacdo ambiental, nda apenas
partir das questdes antropicas, mas também de sua associacdo comreglgacas

Reflexo do clima semiarido e dos solos, a vegetacdo atual do naédipel €
formada predominantemente pela caatinga arbustiva e pelageaatimorea (floresta
estacional decidual).

Estima-se, entretanto, que a fisionomia da paisagem do médio Jaumipe,
passado, constituia-se de caatinga arboreo-arbustiva, que segundq EOGB)Rpossui
estrato arboreo denso ou aberto, individuos com mais de 4m de altuidu@dde em

mais de 50% dos individuos.

® Fonte dos dados de anomalia da precipitacdo: SQRE®6, p.65
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Especula-se tal fato por se ter constatado em campo a ocodérioidividuos
isolados — remanescentes Fglra 2.7), em areas de exploracdo agricola, que sao
verdadeiros “testemunhos” da altura que a vegetacao original pogssas areas. Os
relatos dos antigos moradores da &rea também corroboram tal premissa.

Essas arvores isoladas sdo justamente as que caractertaatinga arborea

atualmente, nos poucos fragmentos existentes:

[...] quixabeira Bumelia sartorur)) baraina %$chinopsis
brasiliense} faveleira (Cnidoscolus, phyllacanthys juazeiro
(Zizyphus joazeirp imburana-de-cambaoBgrsera leptophlocgs
mandacaruereus jamacur) facheiro Pilocereus pentedrophorys
aroeira  Myracronduon urundeuya angico Anadenanthera
macrocarpd, tamboril Enterolobium tamboril) e licuri Syagrus
coronatg, enquanto que no sub-bosque temos o pinketoopa spp,
pau-de-rato Caesalpinea pyramidalis carod Neoglaziovia
variegatd, mucund Dioclea sp e a epifita arb6rea denominada de
barba-de-velhoT(illandsia sp.(CAR, 1995, p. 30)

Pode-se afirmar entdo que a caatinga arbustiva atual €, na verdadg&giondes
caatinga de sucessao instalada em locais antes ocupadosgiglgacarbdérea densa,
com excec¢do das areas onde o solo é incipiente, em que a oeodé&ncaatinga
arbustiva € naturaFgura 2.8).

A dificuldade de se encontrar areas continuas de caatingaabrigh médio
Jacuipe, para fins de mapeamento, j& € um forte indicador de qugraalagd@o
ambiental na area € muito alta, uma vez que se sabe o0 papel getaga® exerce no
que diz respeito a protecdo dos solos, infiltracdo das aguasrgaresa aquiferos,
manutencdo do habitat de diversas espécies animais e por comse@sntadeias
troficas, como regulador térmico, auxiliando na diminuicdo da ampliéudeda que é
elevada no semi-arido e mesmo para a qualidade de vida, enquanto tagiufes
fisiondmica, uma vez que faz diferenca ter no entorno uma paisagesracgefrigura

2.9, ambas de uma area destinada ao lazer no médio Jacuipe.
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Figura 2.8 - Aspecto da caatinga sobre solo incipiente.
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Figura 2.9 — Aspecto da mata ciliar. Margem esquerda do rio Jacuipe
(foto A); margem direita do rio Jacuipe (foto B).

A retirada da vegetacdo expbe 0s solos aos agentes intempéacesosdo
pluvial e fluvial, intensa nos periodos de chuvas torrenciais. Os solosssdtados da
combinacdo dinamica entre a litosfera (rochas que geram o ahateriorigem), a
atmosfera (elementos do clima, que controlam a disponibilidade héddieansolacao)

e a biosfera (vegetacao e animais, com destaque para 0S microorganismos).

A andlise da interacdo do solo com as superficies de relevegeipanalise da
litologia, uma vez que as propriedades fisico-quimicas dos mirgaaisochas que
compdem suas estruturas geologicas atuam oferecendo maior ou manadegra
resisténcia das rochas aos agentes intempéricos exodgenosrgtarapeumidade,
pluviosidade, acdo edlica, acdo bioldgica, pressdo atmosférica), ooadidd 0s
processos erosivos, os padrdes de drenagem, a pedogénese e a di#mica
morfogénese, que num conjunto influenciam no desenvolvimento da biota.

Nesse sentido, Bigarella (1994) indicou que:

O substrato da paisagem é constituido de rochas e seus produtos
de alteracdo. Sua estrutura geoldgica diferencia-se regiarial@em
funcdo da organizacdo espacial dos elementos geotectonicos. O
substrato rochoso é palco de uma série de processos complexos que
conduziram e conduzem a formagéo da paisagem com seus mdultiplos
aspectos, geralmente de natureza. (BIGARELLA, 1994, p.16)

Enquanto substrato das paisagens, a litologia relaciona-se com os dema
elementos que configuram o sistema natural — clima, vegetacao,&gplas - podendo-
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se dizer que a estrutura geoldgica e o clima, de forma gerals sifandes formadores

da paisagem, por serem 0s responsaveis pelos processos de morfogénese, ragime hidri
e pedogénese que, reunidos e em interacdo com a vegetacao, criandigEesgara

sua existéncia, bem como para a dos animais (habitat).

O médio Jacuipe possui uma estrutura geoldgica antiga, demonstiéidaraa
2.10 em que se observa a predominancia espacial de rochas perteraerd®s
Neoarqueanas e Paleoproterozoicas, embora ocorram também dathdas do
Paleoargueano, do Mesoargueano e do Cenozdico.

A antiguidade da litologia, associada aos agentes intempérnicoges ao longo
do tempo geoldgico, considerando-se ai as mudancas climaticasananédelaram’
um relevo aplainado, suavemente ondulado, com ocorréncia de inselbergs, que
caracterizam a geomorfologia da area.

Nesse sentido, as litologias s&o importantes para o estudo da ayd#gulas
paisagens, bem como dos processos de degradacdo ambiental atuantes sporque a
estruturas das rochas sdo condicionantes do relevo, uma vez que possaeias ca
naturais e diques de diaclase diferenciados, o que resultaisténaas diferenciadas
ao intemperismo e a erosao (STRAHLER e STRAHLER, 1989).

Por essa razdo, é fundamental a elucidagdo da estrutura geopaya o
entendimento das formas que a superficie apresenta, ja quellBiga®94, p.95)
indicou que: “Os dominios morfoestruturais sdo definidos pelo conjunto de fatos
geomorfolégicos ligados a aspectos geoldgicos de carater amplo.”

A litologia predominante no médio Jacuipe é o embasamento cristedino
destaque para o enderbito, chanoenderbito, charnokito, ricos em mineiacs faue
sdo mais resistentes aos agentes intempeériegsirga 2.11). Compde o substrato
rochoso a ser intemperizado para a constituicdo dos solos, entnetaptrjodo atual,
devido a ocorréncia do clima semi-arido, com chuvas torrenciais agadsms, a
pedogénese é limitada, razdo pela quais os solos sao - via de regra - rasos.

Nesse sentido, destaca-se a importancia da vegetacdo enquantagerser
da pedogénese, uma vez que atua tanto no processo de aeracao dosiadiogle
protecdo do solo, a partir do sombreamento, além de desagregarcam@eaté 0S

minerais a partir da acédo das raizes e de facilitar a percolaégoala
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Figura 2.10 — Eras geologicas das litologias que ocorrem no médio Jacuipe.
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Figura 2.11 — Mapa das litologias do médio Jacuipe.
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O mapa de solog{gura 2.12), apos o trabalho de edic¢ado, resultou em quatro
grandes tipos de solos que ocorrem no médio Jacuipe: i) LatossololheAngarelo
distréfico (LVAd); ii) Neossolo Litélico eutrofico (RLe); iii)Neossolo Regolitico
eutréfico (RRe); e iv) Planossolo Haplico eutrofico (SXe).

As cores utilizadas para a edicdo do mapa foram indicadas pe® (B005):
LVA (R247; G209; B166); RL (R150; G149; B149); RR (R207; G206; B206); SX
(R181; G214; B174).

O mapa demonstra que ha predominancia do Planossolo haplico eutroéfico, que

Compreendem solos minerais, imperfeitamente ou mal
drenados, com horizonte superficial ou subsuperficial eluvial, de
textura mais leve que contrasta abruptamente com o horizonte B
imediatamente subjacente, adensado e geralmente com acentuada
concentracdo de argila, com permeabilidade lenta ou muito lenta,
constituindo por vezes um horizonte “pd@”, que € responsavel pela
detencdo do lencol d’agua sobreposto (suspenso), de existéncia
periddica e presenca variavel durante o ano. (IBGE, 2005, p. 280).

Essas caracteristicas do Planossolo, por um lado auxiliang&etde parte das
aguas das chuvas, devido a presenca das argilas. Entretanto, ens @naientais
como o0 que atualmente se encontra nesse trecho da BHJ, o acumuleadaosg
horizontes superficiais facilita a erosdo em lencol ou lammae, carrega parte dos
nutrientes do solo. Dessa forma, confirma-se no médio Jacuipe adoda=mGuerra e
Botelho (1998), que os Planossolos possuem alta susceptibilidade a eroséo.

Em suas pesquisas, Candatalii (2009) concluiram que:

O nivel de degradacdo ambiental severo aparece prineipi@m
nas areas dos Estados onde se encontram os solos do tipo Bruno-néo-
célcicos. O nivel de degradacdo ambiental acentuado est4d mais
relacionado as areas de solos Litdlicos, ou seja, solos raiges e
em fase de desagregacéo da rocha que lhe deu origem. (CANDIDO
alii , 2009, p. 03)

Numa classificacdo mais geral, 8aalii (2004, p.28) acrescentaram que “No
sertdo central da Bahia e nos sertbes de Alagoas e Sergipe @duodepouco
dissecado, com ocorréncia de solos rasos, que apresentam probleniasddeesalA
vegetacao é de caatinga hipoxerdfila, com trechos de floresta caducifolia.”
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Figura 2.12 — Mapa de solos do médio Jacuipe.
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Entretanto, no que tange a questdo de que o modelado é pouco dissecado, no
caso do meédio Jacuipe, deve-se considerar que a pedogénese temcsidddifpela
retirada da cobertura vegetal natural dos solos, favorecendo os psoesssivos, de
modo que ha tendéncia de perdas de nutrientes e de solos agrsuli@ueicomo da
“exumacao” do Embasamento Cristalino.

Sabe-se que a cobertura vegetal favorece a pedogénese, uma vezsiquigapos
a infiltracdo das aguas e promove o intemperismo quimico, graspensavel pela
formacao dos solos e que, associado a iSso, 0S microorganismos, logim @odam a
desenvolver os solos, ndo se estabelecem em &reas desnudadas.

Nesse sentido, o pediplano sertanejo, no médio Jacuipe, devido a endes n
(clima semi-arido) e antropicas (retirada da vegetacao haest numa fase posterior
a do aplainamento, que se caracteriza pela deposicdo de sedimen& vez que a
exumacdo do Embasamento Cristalino funda-se na eroséo, num procdsseck;ao
do relevo.

Um dos principais problemas decorrentes da degradacdo do ambientdiomo mé
Jacuipe é a perda de nutrientes do solo, que resulta da retirada ar&olegetal e
exposicdo dos solos aos processos erosivos. Observe-se que nos periotiagede es
prolongada as pastagens possuem o aspecto demonstfagarag?.13

Aproximando-se do que Guerra (2007) discutiu sobre a erosao, sabe-se que a
area estudada, devido ao carater de intermiténcia e torremgalidias chuvas,
associadas a presenca de argilas, sdo propensas a erosdo laminaez que a
velocidade que o fluxo adquire possibilita ndo apenas a desagregajébikzacao de
minerais, como também o0 seu transporte, processo esclarecido pa 206i#, p.18):

“[...] os agregados vao preenchendo os poros da superficie do solo, provocando a
selagem e a consequente diminuicdo da porosidade, o que aumenta er/Ecdas
aguas.”.

Nota-se que o problema da erosédo no sertdo ndo pode ser superestinaado, pa
que se busque a promocao da educacdo ambiental, com vistas a adogdicadeqee
visem a conservacdo dos solos e do ambiente, ao invés da exumacao o subst
rochoso adjacente.

Ressalta-se que apesar da area do meédio Jacuipe ser bastameaptxistem
varios micro-divisores d’agua que direcionam os fluxos hidricos, coemgalidade de

transporte dos minerais atrelada a torrencialidade das chusasa&sertiva pode ser
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comprovada pelo fato de os proprietarios de terra aproveitarem os peléoglstiagem
prolongada, em que o0s tanques (reservatérios) secam, para limpatlosgja,
removerem o material que foi transportado e depositado nos tanquet® aduperiodo
chuvoso. Claro estd que fazem esse procedimento estrategicgraemtevitar o

assoreamento dos reservatorios.

Figura 2.13 - Pastagem degradada - em periodo seco.

Reflexo da perda de nutrientes do solo, a queda da produtividade (@legéo
plantada - quantidade colhida) do sisal atrela-se ao “enfraqudoind@s terras”,
segundo o conhecimento do sertanejo, que, salvo raras excecoes, de aldutosesr
rurais que tentam adubar o solo usando residuo do sisal ou estercq tamdeh a
abandonar progressivamente a area do sisalal, destinando-a a pastagem.

Os pedimentos funcionais prevalecem na area estudada, cuja suparfécide
plana a suave ondulada. A rede de drenagem incipiente ‘retoca’ 0 moeleladga a
expor, a partir de planos de corrosdo nas areas desflorestaddsyrizzntes
subsuperficiais dos solos rasos e até mesmo o embasamentinayistah processo de
aplainamento de corrosao —etchplanacéo — da area (PASSOS e BIGARELLA, 1998).

Além dos pedimentod-{gura 2.14) e do pediplano, ocorrem pequenas serras e

macic¢os, conforme o mapa de geomorfologimyra 2.15 e o mapa de hipsometria
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demonstramHKigura 2.16), que s&o os inselbergs, estruturas rochosas remanescentes do
antigo escudo cristalino.

Os inselbergs destacam-se na paisagem do médio Jacuipe, ocowamao c
campos de inselbergs ou ainda como monoblocos, a exemplo do inselbergdde P
Serra Figura 2.17), no qual os agentes intempéricos, com destaque para a acao edlica,
esculpiram uma “pequena caverna” denominada tafoni (BIGARELLA, 1994).

As formas do relevo influenciam o grau de declividade e consequentement
velocidade do escoamento superficial, ja bastante significativaasatmndicbes de
semi-aridez da &rea, denotada na concentracdo e torrencialidacteudas em poucos
periodos do ano. Isto associado ao constante processo de retirada/sidstiauic
vegetacao nativa, pode ser parte da explicacéo acerca do asstwadiagnosticado no
campo, em varios trechos do rio Jacuipe nessa area, conforme dadwnsakigura
2.18

Constata-se, portanto, que o rio Jacuipe, principal rio da bacia homénima,
rio intermitente Figura 2.19). Pode ser considerado influente uma vez que a agua de

seu leito € absorvida pelo subsolo e pelo solo das adjacéncias (CUNHA, 2003).

Figura 2.14 - O pediplano sertanejo. Ao fundo, nota-se os inselbergs. Observar o
aspecto da pastagem no primeiro plano.
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Figura 2.15 - Mapa de Geomorfologia do médio Jacuipe.
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Figura 2.16 - Mapa de Hipsometria do médio Jacuipe.
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Figura 2.17- Inselberg da cidade de Pé de Serra. Destaca-se o tafoni
esculpido pela eroséo eolica.

Figura 2.18 - Leito seco do rio Jacuipe. Percebe-se o entulhamento do leito e seu
alargamento.
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Figura 2.19 — Rede hidrica principal do médio Jacuipe.
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Durante a maior parte do ano, seu leito ndo possui fluxo correntdaettye
devido as barragens, em alguns lugares suas aguas ficam represadaste, pont um
pequeno fluxo.

A interacdo com a atmosfera quente resulta num forte process@mperacao,
ao ponto de suas aguas represadas apresentarem forte quantidade dendai
inapropriada para a dessedentacdo de animais (em prolongados pextad)s cgie

consiste num dos usos principais das aguas do Jacuipe no seu médio curso.

2.6 CONTEXTUALIZACAO HISTORICA DOS PROCESSOS DE OCUPACAO
NO MEDIO JACUIPE

Rio Jacuipe (Jacuhy, jacu-y) significa ‘rio dos Jacus’, e podeéanproceder
de Yacui, 0 “rio enxuto” ou “rio temporafi¢IBGE, 2010)

O jacu Penelopesuperciliaris) € uma ave emblematica do médio cufEgyra
2.20), ao ponto de em alguns municipios pesquisados, o grupo vencedor das edeicoes s
chamado de carcar#dglyborus plancusque € um gavido; e o grupo derrotado nas
eleicbes ser chamado de jacu — 0 que denota a facilidade gnbasédiabater essas
aves. Hoje, é cada vez mais raro encontrar o jacu no médio Jacuipe.

O nome dado ao rio demonstra a perspicacia e o conhecimento insipeaa
natureza, ja que sabiam da interrupcéo do fluxo d’agua do rio ‘enxuto/tetopague
persiste até os dias atuais.

Na analise das adi¢bes e subtracdes dos elementos que consttupaisagens
do médio Jacuipe, considerou-se as atividades humanas, especiabnativeades
agricolas, além do exame do contingente populacional por municipio, daocdas
municipios, procurando apreender ainda elementos culturais que possantrtbuido
com a degradagdo ambiental na area. Além disso, observou-se gamterdre a
sociedade e os elementos naturais como os climaticos, a declivdagms de solo, a
rede hidrogréfica.

Entretanto, compreender a dinamica entre a sociedade e a aatuez
conduziram ao padrdo espacial atual no médio Jacuipe nao é tangfss siporque
envolve uma reconstrucdo da historia ambiental da area, relacionasdati@idades

preferenciais dos povos que passaram a habitar o médio Jacuipe.
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Figura 2.20 — Fotografia da ave JacuRenelopesuperciliaris).

Fonte: http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.portalsamfigco. com.br.

A ocupacao do sertdo se deu a partir do avanco da pecuaria, “liberatelodsis
férteis da Zona da Mata para o plantio de cana-de-agucar.nQoada criagcdo de gado
para o interior da Bahia deu-se com o estabelecimento de grazdeslds no sertao,
destinadas a criacdo de gado. Nesse periodo, a figura do tropemegemante (ou
criador), que tocava as tropas criadas no sertdo para a coim&géi@lem cidades
présperas, no litoral, ou no agreste, a exemplo de Salvador, Cachdedisaede
Santana era marcante, dai resultam relatos acerca da@gisté uma caatinga densa,
fechada, que “impedia” a chegada do “progresso”.

A respeito do processo histérico de ocupacéo dessa area o IBGEd28tHeha
0 processo de cessao de terras no periodo colonial e estratégigaeasertdo com a
pecuaria bovina, que possibilitava o dominio de faixas amplas dederraso minimo
de méo de obra:

A casa da ponte era o centro de uma propriedade de 160 ( cento
e sessenta ) léguas do morro do chapéu até o rio das Velhas e
pertencia a Antbnio Guedes Brito, primeiro Conde da Ponte. Era
doacédo do rei de Portugal em retribuicdo aos servicos pregiados
seu pai na expulsdo dos holandeses e a ele mesmo, concedendo-lhe o
titulo de Mestre de Campo e Regente do S&o Francisco. Eléadever
expulsar ladrées de gados, contrabandista de ouro, negros
aquilombados e outros aventureiros. As terras do Conde da Ponte
limitavam-se no municipio de Riachdo do Jacuipe com as
propriedades de Jodo Veigas Peixoto, a terceira maior fortuna
fundiaria da Bahia no periodo colonial.

Dessas sesmarias foi desmembradas uma area de terra para Jodo
dos Santos Cruz, que a transformou numa fazenda de criagdo de gado
denominada RiachadBGE, 2010, p. 01)
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Do ponto de vista do povoamento, é bastante antigo e de acordo com Rios
(2003), pode-se afirmar que parte da area dessa pesquisa era eoob@cidertdao dos
TocOs — ndo se sabe se devido ao nome de um rio préximo a Riachdo do dacuipe
talvez pela suposta existéncia de um grupo indigena extinto, denominedl® Gue
teria inspirado o nome do rio. O fato é que o primeiro registtoritie encontrado pela
autora foi uma declaracao das terras de Guedes de Brito enrdgigéada na Revista
do Instituto Geografico e Histérico da Bahia (1916) apud Rios (2003, p.20R2]):
entre os rios Jacuipe e Itapicuru, por eles acima, por sereno®g ditds muito faltos
de 4gua, haverem muitos matos, caatingas infrutiferas (...).”

Nota-se que o registro que trata da posse de terras no séculdeXidca a falta
de 4gua e a ocorréncia dedtos, caatingas infrutiferas. Essa mentalidade prevalece
até o século XXI, numa repeticdo de manejo das fazendas, semeabante se
realizou quando da ocupacdo da &rea, a partir da derrubada do enttotaatinga,

considerada inuatil. Nesse sentido, Miranda (1984), indicou que:

A situacdo das caatingas é paradoxal sob muitos aspectos.
Vegetacdo frequentemente exuberante e extremamente diaekesif
ela vem sendo apresentada de modo simplista e estereotipado.
Vegetacdo utilizada de forma intensa e multiforme pelas aopes
locais, ela é frequentemente apresentada como inospita, indvehet
e as vezes até como inutM(RANDA, 1984)

Até mesmo estudiosos do semi-arido brasileiro, destacam atamgiar da
pecuaria como ‘unica’ atividade possivel no periodo colonial, nas areas de caateénc

secas, a exemplo do que mencionou Campos (1996):

As condicbes adversas do Semi-Arido, sujeito a secas
periddicas, retardaram muito o inicio da ocupacdo portuguesa dos
sertbes. Até a primeira metade do século XVII, o dominio d=esar
secas do interior do Nordeste, de Pernambuco ao Ceara, endidss i
A partir de entdo e de forma bastante lenta, teve inipimeesso de
ocupacgdo, com o desenvolvimento da pecudria, Unica atividade
possivel na regido das caatingas. (CAMPOS, 1996, p. 265)

O resultado dessa ‘racionalidade’ na ocupacédo do espaco foi a rethucao
caatinga no médio Jacuipe, carente de estudos para constagar estdgio de

desenvolvimento (priméario ou secundario).
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A respeito do processo de ocupacdo do nordeste brasileiro, Pinto (1984)

destacou:

As vacas, 0s cavalos, as cabras e as ovelhas se intesiorizar
levadas pelos pastores que, num nomadismo conquistador, alcancaram
novas areas onde a vegetacao nativa era o suporte alimemtagae
seletiva continua dos animais recem-introduzidos iniciou um h@bal
profiquo de quebra do equilibrio ecoldégico. O indio, dominado,
tornou-se 0 vaqueiro eximio e adentrou com os rebanhos sob sua
guarda os sertbes invios que ele conhecia; o escravo negaido tr
para as lides agricolas e varou menos as caatingas, mae troux
consigo, também, habitos devastadores. Estava iniciada a veadadei
derrocada ecolégica antropica. (PINTO, 1984, p. 195)

Segundo SEI (2001), os caminhos do povoamento no século XVII, na Bahia,
priorizavam os vales dos rios. Ngura 2.21 destaca-se (em vermelho) o caminho
projetado a partir do rio Jacuipe, denotando que essas rotas de pray#@drias em
estradas proximas aos leitos de rios comecgaram a sadakdra muitos anos, de modo
gue ndo se pode afirmar sem estudos botanicos que a cobertura dagedtalidade
corresponde a caatingas primarias no médio Jacuipe, principaloogrsiederando-se
que a prioridade da ocupacao era derrubar a caatinga para ‘lagneficea, razéo pela
qual Pinto ¢p.cif) referiu-se a uma ‘derrocada ecoldgica antropica’.

O Quadro 2.2 demonstra o processo de criacdo dos municipios cujas sedes
situam-se no meédio Jacuipe, que indica o incremento populacional no medje Jac
uma vez que 0S municipios emancipam-se apenas quando ha um contingente
populacional razoavel e alguma dinamica econdmica interna. Embararosipios
sejam de pequeno porte, provocam mudangas sensiveis na cobertura daxemgplo
do que ocorre com Riachédo do Jacuipgyra 2.22), que se situa as margens do rio
Jacuipe.

Exemplo de uma postura descuidada com o espago de vivéncia, o rio era cidade
como Riach&o, deveria ter suas matas ciliares preservadasjeantpue legalmente
constitui-se numa éarea de preservacao permanente. Ainda, podetinaeparte
utilizada como espaco publico para realizagdo de caminhadasaeaparatica do

ciclismo, dentre outros, garantindo maior qualidade de vida a populacgéo.
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Figura 2.21 - Caminhos do povoamento na Bahia - século XVII. Fonte: SEI (2001, p.43)

Conforme demonstra &igura 2.23, a populacdo por municipio apresentou
declinio, de modo geral, mesmo considerando-se 0s desmembramentos myacipais
a criacdo de novos municipios, 0 que pode ser explicado, em partestpglaagao
econdmica que impulsiona a migracéo, associada a baixos indicesedeallamento
humano - inferiores a 0,500 — de acordo com o estudo de Silva (2006).

Considerando-se a populacéo total aproximada nos municipios do médio Jacuipe
e sua relacdo com a area total do médio Jacuipe, obtém-se undadkeisemografica
aproximada de 28 hab./km?, o que corrobora as discussfes acerca do fato sengue

arido nordestino brasileiro € um dos mais habitados do mundo.
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Figura 2.22 — Vista aérea de Riachao do Jacuipe (2007)
Fonte:http://www.riachao.com/modules.php?name=qgallery2&g2 itemld=83

Quadro 2.2 — Ano de emancipacdo dos municipios do médio Jacuipe.

MUNICIPIO ANO DE MUNICIPIO
EMANCIPACAO DE ORIGEM
Riachado do 1933 Jacobina
Jacuipe (Vila de Nossa Senhora da

Conceicao de Riachao do Jacuipe)

Nova Fatima 1989 Riachéo do
Jacuipe
Gaviao 1985 Riachéo do
Jacuipe
Capela do Alto 1985 Riachao do
Alegre Jacuipe
Pé de Serra 1985 Riachao do
Jacuipe
Valente 1958 Conceigéo do Coité
Sao José do 1989 Capim Grosso
Jacuipe
Véarzea da Roci 1985 Mairi
Retirolandia 1962 Conceicéao do Coité
Sao Domingos 1989 Valente

Fonte: Elaborado pela autora, a partir de:SEI 2001, p. 85-86.
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Figura 2.23 — Populacéo total do médio Jacuipe.

Fonte: Fonte: http://www.sidra.ibge.gov.br

Inegavelmente, 0s municipios pesquisados possuem a sua génese e
desenvolvimento econémico associados a pecuaria bovina extensivaukivao do
sisal e producéo de seus derivados. Esse fato foi confirmado erhdrdbatampo nos
municipios pesquisados, a partir da deteccdo de sisalais cultifidasa 2.24) e
abandonadosF{gura 2.25, que impregnam a paisagem certa ‘monotonia’, devido a
repeticdo das pastagens e dos sisalais.

Desde os escritos antigos, o0 sertdo dos Tocés eram assitode8€rs o que
era o sertdo dos Tocos em 1723. Uma porcao de sitios de lavoiagde,ca pequena
distancia uns dos outros (...) que separados por pequena distancia eattgaiam
pela comunidade de interesses de seus habitantes.” (ARAUJO, 1886, por RIOS,
2003, p. 21).

Note-se que se 0 autor estiver correto, pode-se inferir quenarseslos Tocos
fora dividida em propriedades médias e pequenas, 0 que teria paskibibt
crescimento populacional verificado nessa area. Entretanto, sajuesa realidade
fundiaria no século XX e inicio do século XXI tendeu a concentracadedas em

poucas grandes propriedades.
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As pastagens, notadamente voltadas a criacdo de bovinos, emb@Ztejdo
de ovinos e caprinos, constituem-se na principal atividade rural dos ipmmsic
pesquisados.

Figura 2.24 — Campo de sisal Figura 2.25 — Campo de sisal em
processo de abandono.

Os dados disponiveis (IBGE, 2008), apresentadosHiglaa 2.26, indicam que
o rebanho bovino no médio Jacuipe é superior a 200.000 cabecas desde 1980, superando
as 275.000 cabecas em 1987. Esse fato deve ser um dos responsaveis ipela sens
retirada da cobertura vegetal entre os anos de 1980 e 1987, conformergeuohse
classificacdo das imagens de satélite. Houve uma queda no nuncateedas de gado
no ano de 1997, seguida de recuperacao até 2006 (240.218 cabecas), conforme
demonstra o gréfico.
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Figura 2.26 — Médio Jacuipe: Evolugao do rebanho bovino, ovino e caprino (1980
a 2006. Fonte: htto://www.sidra.ibae.aov
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Desde 1980, observa-se que a ovinocultura é uma forte atividade no médio
Jacuipe, com um rebanho de mais de 110.000 cabecas; entre 1980 a 1987 houve um
incremento de aproximadamente 30.000 cabecas de ovinos, seguido de declinio em
1997, para aproximar-se das 180.000 cabecas em 2006.

O rebanho caprino na década de 80 possuia menos de 15.000 animais, muito
pouco em relacdo ao bovino e ao ovino, contudo, triplicou até 1987 quando superou 0s
40.000 animais e, a partir de entdo, ao contrario do que aconteceu cdanbore
bovino e ovino, a atividade cresceu, dobrando o rebanho entre 1997 e 2006, quando
contava com pouco mais de 40.000 animais, para mais de 86.000 cabecas em 2006.

Percebe-se que o crescimento da pecuaria bovina, ovina e caprinddimo m
Jacuipe foi intenso, notadamente para o rebanho caprino e ovino, com uma leve
diminui¢cao do bovino.

Isso significa que houve aumento da pressao por pastagens que,
consequentemente, devido as técnicas tradicionais utilizadas na gegweemplo do
sistema extensivo de criacdo, conduziu a retirada da cobertwi@ly@egusando parte
das mudancgas diagnosticadas na modelagem do uso e da cobertura ruta negcho
Jacuipe.

Quanto a taxa de lotacdo (relagdo entre o nimero de animaiea acupada),
Oliveira (1984) indicou que o excesso de animais conduz a retrogresgégetiacao,
reduzindo espécies arbdreas, arbustivas e herbaceas, ja observada no médio Jacuipe.

Outro uso da terra que deve ser destacado € a cultura do sisaingirta a SEI
(2008Y, percebeu-se que a atividade sisaleira vem tomando novo félego no@olatext
producdo agricola do Estado da Bahia. Em 2002, num ranking dos 20 principais
produtos agricolas baianos (de acordo com o valor bruto da producédmalo s
correspondia ao 16° produto, saltando para o 13° em 2006, o que indica a ¢éoyupera
nessa década, da atividade sisaleira.

A importancia do cultivo do sisal na economia baiana foi ressaltada por Petitinga
(1999, p.32), quando indicou que: “Até fins dos anos 70, a dinamica da agricultura
baiana tinha como base a exportacdo e a agroindustrializacace&pode produtos
como cacau, cana-de-agucar, café, sisal, fumo, algoddo e mamoina, algros de

menor importancia.”

" http://www.sei.ba.gov.briimages/bahia_sintesedamnimeros/xls/ind_eco/agro_int3.xls. Acesso em
29/10/2008.
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O periodo referido e até meados de 1980 tornou o sisal conhecido como o “ouro
verde do sertdo”, atraindo para a regiao sisaleira diversothadbees. Entretanto, na
década de 1980, a atividade sofreu um declinio devido a queda de pre¢astesdal

concorréncia mundial com a fibra sintética — o prolipopileno (SANTOS, 2007).

Viana (2001) indicou que relativamente, devido a programas do Banco do
Nordeste e da SEAGRI, entre 1996 a 1999, houve aumento de 39,5% da aaeka plant
de sisal, estimando que tal aumento ocorreu devido a implantacasidasféle fios — a
Sisalandia em Retirolandia e a Cisnel em Valente -, proces880doe 80 t de fibra e
empregando 120 e 80 pessoas, respectivamente. O autor destacauaanpdiiacédo das
atividades da APAEB, em Valente: “(...) que trabalha com o béreknto industrial e
producao de artesanato, alcancando os mercados nacional e internaaonatjtuida
exclusivamente por pequenos produtores da regido sisaleira, geranadodeer©0
empregos diretos” (VIANA, 2001 p. 18).

A retomada da atividade por diversos produtores e a sua manutencdo e- mesm
no periodo de crise mais intensa — € responsavel pela cobertura negetaho NNE
do médio Jacuipe, gue se manteve mais ou menos constante desde 19&ntd;ntret
convém reiterar que o sisal corresponde a um uso antropico da,tporigso, nao
deve ser considerado como a melhor cobertura para a area, uUEMEIO POSSUi as
funcdes ecoldgicas da caatinga — cobertura original desse espaco.

Segundo o censo agropecuario municipal do IBGE a area plantada deasisal
microrregido de Serrinha, que relne o0s principais municipios prosiudareéBahia,
conforme demonstra &igura 2.27, oscilou bastante, o que provocou o relativo
abandono das terras ocupadas pelos sisalais (verificado em qaonpayte de alguns
agricultores, bem como a retomada da atividade mais recentemente.

Couto Filho e Schmite (2001), a respeito da ocupacéo rural na Bahiaraponta
que a queda constante nos precoscdosmoditiesagricolas e a falta de politicas mais
consistentes de controle dos precos, além do pouco avanco tecnologicoedugue
namero de empregos, sao fatores que promovem o declinio das atividades agricolas.

Note-se que ndo se discute, na maioria das vezes, estratbgiresede
revigoracdo da agroindustria sisaleira, em toda a suaacpdmiutiva. Sabe-se que a
cadeia produtiva do sisal, na Bahia, na maior parte dos municipios prodoésea-se

no beneficiamento ainda muito simplificado da planta, o que diminwsssbgidades
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de aumento do rendimento e valorizagdo da cultura agricola, demandagdsqe e

investimentos a respeito dessa atividade.
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Figura 2.27 — Evolucéo da area plantada de sisal. Microrregiao de Serrinha.
Fonte: http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/protabl.asp?z=t&o=48&cEsso
em 27/11/2007.

2.7 ASPECTOS DA DEGRADACAO AMBIENTAL NO MEDIO JACUIPE

A degradacdo ambiental € nitidamente observada a partir daddego
hidrolégica e relaciona-se a diversos fatores, a exemplo da mudargadiente de
escoamento e alteragdo do regime hidrico provocados pela constriigcadens em
seu curso, demonstradaskgura 2.28

Tal fato torna-se preocupante porque devido a ocorréncia da erosaarla
forte escoamento superficial nas areas onde a cobertura viegettirada, ocorre a
deposicéo de sedimentos no leito, que se encontra assoreado em alguns trechos.

Entretanto, sabe-se da importancia local e mesmo regional deaslpamagens
para as atividades humanas e abastecimento urbano. E necesséariaplicacio da
legislacdo ambiental, garantindo que as matas ciliares segm@rypadas ao longo dos
lagos gerados pelas represas e acudes, evitando 0 seu assoreamento.

Constatou-se que até a barragem de Séo José, a maior da areasujuaspes
multiplos, dos quais se destaca o fornecimento de agua a diversaspioanndo ha

protecdo da mata no entorno do lago. O mesmo fato foi constatado emgebarr
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menores, como as de Gavido, S&o Domingos e Nova Fatima, Riachdouigm® Jac
(Figura 2.29).

Da mesma forma, os grandes acudes e represas que se situagaicdanuipe
nao possuem vegetacdo no entorno, a exemplo dos agudes de Valente, &oHemi
Retirolandia.

A Fundacao APAEB, no municipio de Valente, em convénio com a
PETROBRAS, desenvolveu o projeto sertdo verde, com o intuito de diloceshtorno
das aguadas, mas sua acéo foi pontual e ainda ndo atingiu as grandes aguadas.

A pesquisa de campo realizada em outubro de 2008 permitiu obsepartale
0s prejuizos financeiros - e nao s6é ambientais - que a auséncimmagolitica
ambiental holistica gera ao Estado da Bahia, uma vez que uma beerageiachdo do
Jacuipe estava em reforma e havia uma draigaira 2.30) operando para a remogao
de materiais acumulados no fundo do lago.

Esse custo poderia ter sido evitado e a projecdo de sua ocorréfngiarooem
diversas areas, deveria gerar o combate a sua causa: a mérat#a ciliar. Isso é
possivel a partir de campanhas educativas, de projetos de refieeesi, de

fiscalizagdo ambiental.

.....

Figura 2.28 - Vista da barragem de Sao José do Jacuipe.
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Figura 2.29 - Vista da barragem de Riachao do Jacuipe.

Figura 2.30 - Dragagem da barragem de Riach&o do Jacuipe.

Acerca dos fendbmenos que causam degradacdo, Tricart (1978) destacou a
degradacdo geomorfoldgica e hidrolégica (diferenciagdo da velodigadscoamento,
aumento da eroséao diferencial das margens, deposi¢céo de matele#tis, mominuicao
das aguas e possibilidade de estagnacao — diminuicdo do oxigénautiudisnda a
guestdo do lixo nas aguas) e destacou a questdo das pastagensopuisorps da

degradacdo dos solos (exposicao, perda de nutrientes) e floristica:
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Uma exploracdo intensiva da pastagem leva também a uma
degradacao floristica. As espécies mais apreciadas pelosisnin-
se tornando gradualmente raras, porque a sua reproducdo € entravada
Pelo contrario, as plantas ndo consumidas multiplicam-se. Acabam
por substituir as outras. E o caso das lenhosas. (TRICART, 1978, p.
150)

As paisagens que se destacam no médio Jacuipe indicam @rémésso de
degradacdo ambiental existente na area. A diminuicdo no numero de indig&uos
diversas espécies, a exemplo das arbdéreas conhecidas localomatepau ferro,
mulungu, pau de colher, mucuna, folha larga, peroba, barriguda, de passawos com
canario, papagaio, azuldo, de animais diversos como o tamandua, gamks#asass
gato do mato, teid, cobras diversas, etc., sdo uma consequénciang@oedét habitats
ou de sua fragmentacdo, bem como do corte de arvores para selwiestacas para
cercas e lenha para uso doméstico e em padarias e olarias,algrds, além da caca
para alimentacdo (passaros diversos, teiu, etc.), ou ainda glarendr’ ameacas
(ongas, raposas, cobras, etc.).

A Figura 2.31destaca os municipios cuja sede situam-se no médio Jacuipe. Os
municipios merecem atencado especial porque seus processos de powoame
organizacdo econdmica conduziram a diversas mudancas na organizacpagio es
passiveis de serem acompanhadas a partir da andlise de inagandite, como se fez
nessa pesquisa.

Faz-se necessario ressaltar que municipios que possuem umaniitea
pequena do seu territorio drenado pela bacia do rio Jacuipe, em seucorédi nao
foram considerados para a tabulagéo de dados, a exemplo de Maiabéxa, Capim
Grosso, Ipird e Pintadas, visto que ha apenas pequenos riachos naseasias ar
considerar esses municipios poderia gerar dados com desvios padraelevaitos,
comprometendo a qualidade dos resultados e de sua analise.

Quanto as sedes dos municipios do médio Jacuipe, apenas trés sabatheiri
Destaca-se, entretanto que a incorporacao do rio Jacuipe em sgasrbamas se deu
através de processos que degradam a qualidade do rio e do ambiente.

Em distritos ribeirinhos, a exemplo de Barreiros e Santo Ant6énio, eacamt
se problemas semelhantes aos das sedes municipais de Gavido, Sao José e Riachao.

Destacam-se as olarias no distrito de Barreifigufa 2.32), que além da

exploracdo da argila no leito principal do rio Jacuipe, requer daisenha e polui a
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atmosfera, com gases ricos em COma vez que resultam da queima de material
organico, rico em carbono.
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Figura 2.31 - Municipios do médio Jacuipe.
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Figura 2.32 - Olarias de Barreiros (distrito de Riachdo do Jacuipe).

Esse problema ocorre também em Sao José do Jacuipe, em qudadentivi
muito forte, além de Riachdo do Jacuipe. Nos demais municipiosrexiktgas, mas
sua cadeia produtiva € mais local e seu impacto ambiental, dewidnax abrangéncia
da atividade é também um pouco menor.

A Figura 2.33 retrata a problematica da criacdo de porcos, cuja instati&sio
pocilgas situa-se nas margens do rio Jacuipe, com o lancamentoetios diegtamente
no rio Jacuipe.

Destaca-se o fato de que o leito encontra-se sem fluxo continutiversos
meses do ano, de modo que os dejetos acumulam-se formando pocas de lodoano prépri
leito, de modo que a suinocultura constitui-se numa fonte direta de potlaisd&aguas

do Jacuipe.

Figura 2.33 — Pocilgas as margens do rio Jacuipe. Santo Anténio

(distrito de S&o Domingos) 72
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Associado as pocilgas, observa-se o lancamento da rede de esgmtame
sanitario de algumas cidades e distritos direto no rio Jacuipegsaiouer tipo de
tratamento, conforme demonstr&igura 2.34.

Outra pratica “comum” é a deposicao do lixo doméstico e entulhmaggens
ou em areas da bacia de inundacdo do rio Jacuipe, conforme demongigoraas
2.35,2.36 € 2.37

Essa postura pouco responsavel dos gestores publicos e da sopredisie
urgentemente ser revista, com a implantacdo de um sistensdaheanto sanitario e de
residuos solidos adequados.

Trata-se de uma questdo de saude publica, pois a populacdo a jusage dess
“pontos de poluicao” utiliza a &gua do Jacuipe de diversas formas, inclusive para a 0 uso

doméstico e para o lazdfigura 2.38).

Figura 2.34 — Lancamento de esgoto no rio Jacuipe. Cidade: Sdo José do Jacuipe.
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Figura 2.35 — Sao José do Jacuipe: Lixo em areas préximas ao rio Jacuipe
(foto A); solo resultante do aterro sanitario abandonado na
margem esquerda do rio Jacuipe (foto B).

o S

> o o - <
Figura 2.36 — Gavido: Lixo doméstico e aterro em areas proximas ao rio
Jacuipe (superior); plasticos no leito do rio e em detalhe (inferior).
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Figura 2.37 - Riachao do Jacuipe. Depdsitos de lixo nas
margens do rio Jacuipe.

Figura 2.38 — Banhistas & montante da cidade de Sdo José do Jacuipe
(esquerda); bares numa area usada para banho em Riachdo do

Jacuipe.

Dias (2001) discutiu a importancia das redes técnicas para a aoupadtorial,
mas explicita que associado ao avang¢o das redes, ha um émeeswr de modificacédo
do meio natural, a partir do estabelecimento de uma sériévitades econémicas,
culturais, de nucleos urbanos, dentre outros fatores.

No caso do médio Jacuipe, observa-se que as estradas representarte um

veiculo para o desmatamento, uma vez que facilitam a ocupac&orittrre,
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infelizmente, nessa area da bacia, onde h& cercas demarcanddesstérritoriais da
fazenda, existe um proprietario de terras que se sente nto dikeiutilizar dos
“recursos” de que dispde da forma que julgar conveniente.

Certamente essa relagdo de poder, calcada em técnicadaageitremamente
danosas ao sistema natural — a exemplo das queimadas e derrubadtinda com o
uso de tratores - € um dos motivos para a intensa degradacdo ambiental. Olipezye-se
via de regra, ndo ha preocupacdo com a manutencao da cobertura jéegetaimpera
a idéia de que as fazendas devem ser limpas para o crescileenspim, como
demonstra &igura 2.39.

Esse “cuidado” do produtor, associado aos longos periodos de estiagem, a
exemplo dos que ocorreram nos anos escolhidos para realizar edse lesin como o
sobrepastoreio, tém conduzido ao empobrecimento dos solos e a degradacdo ambiental.

A CAR (1995, p. 31) corroborou a discussao desse trabalho, quando apontou:
“(...) a diminuicdo drastica destes macicos florestais detassdaém, pela degradacéao,
por via de desmatamento e queimadas, com vistas a expansdo dasdragtécola e
da pecuéria.”

O gado bovino é seletista e necessita de gramineas e, portaptstagens.
Ocorre entdo, que no médio Jacuipe, a reducdo da caatinga a pegagmentbs
resulta da acdo humana, para a formacao das pastagens.

Tem-se observado que as propriedades rurais que se voltam a cdeacao
caprinos preservam mais a caatinga, cujas espécies sa@dgsgoelos caprinos, seja
nos periodos secos, quando as folhas caem e secam no solo, devido a ieadegfol
nos periodos chuvosos, quando os brotos das plantas arbustivas servem de alimento para
0S caprinos.

Nesse sentido, a caprinocultura pode se tornar uma boa op¢édo a bawiapcult
uma vez que mantém partes da caatinga, enquanto a bovinocultura requer seu
desmatamento quase completo, bem como a limpeza anual das paséagezisninar
plantas em crescimento.

Sobre o potencial da caatinga para a alimentacdo animal, aX2AR)indicou

que:

E na caatinga que se encontra 0 maior banco de proteinas do
universo, representado pelas leguminosas e demais espécies
forrageiras, o que propicia um pastoreio extensivo, principalmente dos
rebanhos de caprinos e bovinos, que, por vezes, opera significativo
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impacto ambiental, quando a mata é utilizada acima de sua capacidade
de suporte. (CAR ,1995, p. 29).

Contudo, a escolha da caprinocultura em substituicdo a bovinocultura no médio
Jacuipe deve ser indicada com fortes cuidados, uma vez que 0s caprinos podem
pressionar a caatinga a partir do anelamento do caule e da @dilides brotos como

alimento, impedindo o crescimento de plantas jovens.

Figura 2.39 - Detalhe do material organico que é retirado na “limpeza” da
propriedade: atividade conhecida como destoca de pastos.

A monocultura sisaleiraAgave sisalanatambém causa degradagdo no médio
Jacuipe, uma vez que demanda grandes &reas desflorestadaserageyabaliza-se a
“limpeza” dos sisalais para retirar a vegetacdo que cmesg recompor. Entretanto,
deve-se considerar o que disse Silva (2006) sobre a palma e o sisal:

[...] estes tipos de usos do solo, apesar de ocuparem grandes
areas, j4 que se consttuem em monoculturas voltadas,
respectivamente, para a alimentacdo de animais em pesecos e
para a exportacdo, produzem um impacto ambiental menor para a
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bacia do rio Jacuipe do que as pastagens, uma vez que ofereoem mai
protecdo ao solo, ndo sao retiradas ao longo de décadas e séo
importantes ainda para a economia local. (SILVA, 2006, p. 59-60)
Entretanto, ressalta-se que as areas de sisalais constieesndéasflorestadas,
bem como as areas de cultivo permanentes de palma, voltadas a alimentadédo anima
E urgente que as politicas publicas enfoquem esse problema, combatendo uma
pratica que gerou resultados alarmantes, a exemplo do cenério deglmopor Silva
(2006), onde se constatou a quase inexisténcia da caatinga primaria no mép@ Jacui
Considerando-se o sistema natural (CHRISTOFOLETTI, 1979) e smmab
um todo, pode-se dizer que 0s custos ambientais sd0 sensiveis, uma wép gee
conhece suficientemente a area, em termos de fauna, flora, reka® dé recreacéao,
enfim, ndo se sabe exatamente o0 que se perdeu e se esAdpee também se
desconhece as causas efetivas dessas perdas.
Sobre a vegetacao e sua importancia para a diminuicdo da eros@rgans de

rios, Araujoet alii. (2008), esclareceram:

As margens de rios e barragens estdo sujeitas a erosdto e at
pelo fluxo d’agua. A sua forga erosiva aumenta com a velocidade d
agua. A vegetacdo da encosta pode ajudar a reduzir esse tipo de erosao
da seguinte maneira: a parte aérea se reclina e cobperice e/ou
reduz a velocidade do fluxo adjacente & interface solo/éggaanto
as raizes abaixo do solo retém ou mantém fisicamente &sujzartde
solo no lugar. (ARAUJ@t alii, 2008, p.114-115)

Desta forma, faz-se necesséaria a manutencdo das matas @baa prevenir o
escorregamento do material das margens para o leito dos rias, defievitar o
assoreamento do canal fluvial, conforme previsto na legislacaduastda Bahia,
atraveés do decreto 7.969, de 05 de junho de 2001.

Contudo, a quase total retirada da mata ciliar no médio Jacugmimente
constatada em campo. Outro fator que preocupa no que diz respeita alli@mag a
rapida expansao da algarob@rdsopis juliforg, que pode conduzir a uma falsa
interpretacdo de que a mata ciliar vem sendo reconstituida catag@g original nos
municipios pesquisadoBi@ura 2.40).

Miller Jr. (2008) discutiu a questao da perda de solo cultivayeb®@u que ha
perdas em ritmo mais acelerado do que o processo de formagadoodosnsaterca de

38% das areas cultivaveis no mundo. O autor indicou que a desenifpagsui suas
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causas na pastagem excessiva, no desmatamento, na erosdo, naca&alima
compactacao do solo e nas alteracdes climaticas naturaisaiinados, tornam o
solo improdutivo e alerta (com base em relatério das Nacdes URidla4) que nos
altimos 50 anos, uma area do tamanho do Brasil foi desertificada.

A ocorréncia da expansédo da algaroba foi identificada em divershegréo rio
principal, notadamente nos municipios de Sao José do Jacuipe, de Gawaiéttée Ro

Jacuipe.

A L S i ] e $
Figura 2.40 — Expanséao da algaroba nas margens do rio Jacuipe. Gaviao e
Riachao do Jacuipe.

Reconhece-se que a diversidade da flora é fundamental para anpaoude
diversas espécies animais e do equilibrio do sistema naturahdmas pode negar que
€ preferivel que exista algaroba nas margens do rio do que \ZE&getachuma, de
modo que a sua retirada deve ser feita apenas a partir de nejaplento para que a
caatinga recupere a area.

Contudo, convém ponderar sobre a problematica da expansao da algaroba, uma
vez que, conforme alertaram Pegadalii (2006), baseados em pressupostos de Parker
et alii (1999) que:

[...] as invas@es bioldgicas podem causar impactos em diversos
niveis, incluindo efeitos sobre o0s individuos (morfologia,
comportamento, mortalidade, crescimento), efeitos genéticos
(alteracdo de padrdes de fluxo génico, hibridizacéo), efeitos aobre
dindmica de populagbes (abundancia, crescimento populacional,
extingdo), sobre a comunidade (rigueza de espécies, diversidade,
estrutura tréfica) e sobre processos do ecossistema (dididawi®ide
nutrientes, produtividade, regime de perturbacdes). (PEGAAD,

2006, p. 2)
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Esse fato foi constatado no trabalho dos autaspsc{) que estudaram um
municipio da Paraiba. Salienta-se, porém que a algaroba é uma egpétunista, que
foi inserida nesse ambiente.

No caso do médio Jacuipe, assim como na maioria dos lugares gueiprese
expansdo da algaroba, a explicagdo para o fenbmeno € principalmeateesnao
apenas natural (expansao de uma espécie invasora em detrimeuatajpieOcorre que
a vagem da algaroba, chamada no sertdo de “bajes”, € muitonrigaoteinas e
apreciada pelos caprinos e ovinos. Nesse sentido, o avancgo da “fttredtmrobas”
constitui-se numa importante estratégia para a pecuaria, configrta esta virando
fonte de renda para diversas pessoas que coletam as bajesydéarkasegainda que nao
sejam proprietarias das terras. Atualmente, o saco com apaminente 25 kg de
vagem de algaroba € comercializado a R$10,00.

A respeito dessa discussdo, a EMBRAPA questiona:

Planta benéfica ou vild? Entre esses dois extremos tem se
dividido as opinides sobre a presenca da algaroba no ambiente semi
arido. A espécie produz madeira de qualidade para estaca®) earva
uso em fornos industriais, bem como vagens para a producdo de
forragem, e farinha para alimentacdo humana. A espécie também
possui uma estrutura biolégica que ajuda na fixacdo do nitrogénio ao
solo e na recuperacdo de areas degradadas. Por outro ladd, se ma
manejada, a algaroba, por ser "extremamente agressivapae de
"invadir* habitats naturais e inibir a regeneracdo dafoisp de
caatinga, reduzindo a biodiversidade vegetal do bfoma.

E desejavel que se leve em consideracdo essa nova possibilidgetagi® de
renda, mas que se indiguem 0s custos ambientais decorrentes, og=NSA@® Se
complete nas margens do rio Jacuipe. O ideal é que se fagapantes de
esclarecimento a populacdo sobre a importancia da matgpeitean preservacao do rio
e de diversas espécies animais e vegetais, além do estabeteade politicas publicas
de manejo, a exemplo do projeto "Manejo de Areas Invadidas por Algafolo
Programa Nacional de Diversidade Biol6gica (PRONABIO), do Nénis do Meio
Ambiente.

Ao discutir estratégias de recuperacdo de areas degradadastdm kima
(2004, p. 76) considerou o potencial do uso de algarobas em &reas de mineraééo que

dificeis de recuperar, entretanto, alerta que “[...] trateesenth espécie ndo endémica

8 http://www.cpatsa.embrapa.br/noticias/noticialflhAcesso em 06/04/2009.
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da caatinga, em adiantado estagio de estabilizacdo no bioma, apsenta
caracteristicas de invasdo, face sua alta densidade de regenema curto prazo de
estabelecimento e expansao na regiao.”

A Figura 2.41demonstra um desses exemplos, nas proximidades de Sao José do
Jacuipe, em que h& um forte processo de exploracdo da argilagbastecimento das
fabricas de telhas, blocos, entre outros. Trata-se de uma diteadegradada, que vem
sendo “recuperada”’ espontaneamente pelos proprietarios das terertir das

algarobas.

Figura 2.41 — Exploracéo de argilas para uso em olarias.

2.8 CONCLUSAO

A degradacdo ambiental no médio Jacuipe, seja degradacdo dos solos, da
vegetacdo, das aguas, da fauna ou da qualidade de interacesiedade com a
natureza, encontra-se num estadgio muito avancado. Compreender asqaedes
conduziram a esse cenario atual perpassa pensar um processo deooanfpggde
pautado em técnicas tradicionais.
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Deve-se considerar que o0 recorte temporal dessa pesquisa coimcidesc
periodos de ocorréncia de seca, em que o déficit hidrico deixaalagdip ambiental
mais visivel, entretanto, ndo € a seca o fator responsavel p@resssso, mas sim a
acdo humana voltada para o atendimento de suas necessidades oa ealditalista
dominante.

As pastagens constituem-se numa das causas principais da depesdbgital
no médio Jacuipe, entretanto, ndo se igualam as que ocorrem nasidesgue se
situam nas bordas dos desertos, a exemplo do Sahel, onde ocorre o sobremhs
caprinos (DREW, 1994).

As propriedades monocultoras, bem como as que se dedicam a pecuaria,
deveriam conservar 20% de suas areas, conforme indica a Legestalg@mtal. Nesse
sentido, o trabalho de educacdo ambiental, o planejamento e a f(smaldevem ser
intensificados. A aplicacdo da legislacdo pode ser planejada &) soporte do SIG,
seria possivel fazer coincidir as areas a serem presermadapropriedades rurais,
maximizando as areas de continuidade de caatinga, ainda que n@geusestundario,
estabelecendo corredores ecolégicos.

Conclui-se, portanto que a retirada da cobertura vegetal € goptipedbblema
ambiental no médio Jacuipe, ja que segundo Nahon (2008), citado poe Wklhtes
(2008, p. 122) pode aumentar em até 20 vezes o escoamento superficiahtn, ptata
erosao e deposicao dos sedimentos nos leitos dos rios.

N&o se pode deixar de considerar a necessidade de manutencadatie dyghor
conseguinte, da diversidade de espécies da caatinga, rica emisenodg Segundo
Drumondet alii (2000) “[...] sobre a flora e vegetacdo da caatinga, foram nagpst
cerca de 596 espécies arboreas e arbustivas, sendo 180 endémicas.”.

E dificil estimar o que se perdeu no médio Jacuipe, em termosgetisidiide de
habitats, de espécies e de qualidade ambiental. Por isso é importante que sgiéentif
conserve 0 gque ainda resta da caatinga nessa area, bem como hajaagéa mais
efetiva do Estado e da sociedade no intuito de mitigar a degradab@émntal atual, que
conforme se demonstrou, resulta das atividades antrépicas.

No ambito das cidades ribeirinhas, é imperativo que haja a elabodacéo
projetos de saneamento basico, proibicdo do lancamento de dejetos ediglodos

nos rio, bem como a regulacdo da atividade de criacédo de porcos.

82



Médio curso da bacia do rio Jacuipe, Bahia: pebpeetbdoldgica para estimativa de susceptibilidedgradacdo ambiental
Oriana Araujo da Siva

Faz-se necessario um estudo que vise a sustentabilidade amieeqtatstao
das olarias, que sdo complexas, uma vez que alteram imensamaraeggans e o leito
do rio Jacuipe e de seus afluentes, bem como requerem a queimhadads fornos;

h& ainda a polui¢do do ar, proveniente da queima da lenha.

Entretanto, apesar de todos esses impactos ambientais provocadatapelss
nao é recomendavel a proibicdo da atividade, uma vez que gera erspregda e
possui uma cadeia produtiva bem estruturada.

Nao se pode, mesmo em nome da qualidade ambiental, deixar de comsiderar
guestdo econdmica e social, principalmente numa area em que nawmpiedas, de
pequena dinamica econdmica. Convém, contudo, junto as populacdes locais encontrar
alternativas a exploracdo mal planejada das argilas, bem compeetlaa da lenha e
poluicdo do ar.

Pode-se afirmar que o médio Jacuipe € uma éarea com fortadagip
ambiental, resultante das atividades antropicas. O rio Jacuietressso encontra-se
quase desprovido de mata ciliar e ha a invasao da algaroba em diversos trechos.

Os resultados do desmatamento nesse trecho da bacia conduzem ao
assoreamento do rio, a perda de habitats e conseqiente reducaa, gadvatvelmente
com extin¢cdo de espécies.

O acumulo de lixo, a retirada de argilas, a criacdo de porcadaréss e as
pastagens causam forte degradacao ambiental e de qualidade deniskn, é urgente
entender como esse processo evoluiu ao longo do tempo e até mesmolgrojeta-
futuramente, como mecanismo de suporte aos projetos de recuperacéotanmo
meédio Jacuipe.

Do ponto de vista da economia, € necessario repensar as ativitizaies a
principalmente quanto a conservacdo dos solos, que se constituem em r{rep de
producdo do sistema capitalista. Além disso, os ditos “recurta®isd sdo exauriveis
e encontram-se ameacados no médio Jacuipe.

Faz-se necessario pensar nas geracfes futuras que podendéw@icenhecer o
patriménio genético da caatinga, sua riqueza, diversidade e endemisssasarea. A
propria qualidade de vida da geragéo atual relaciona-se com o ambiente.

Além disso, natureza, cultura e histOria estdo impregnadas isaggyes, Como

reflexo de uma sociedade, de modo que a sua preservacao é como preservar am registr
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um documento importante acerca do modo como uma populacéo relacionou-ge com
natureza, cCom seus pares e organizou o0 seu espaco (geografico por esséncia).

Faz-se necessario o esforco de todos que de alguma forma relasoam a
bacia do rio Jacuipe para reverter 0S processos em curso, anaev@ao se pode
deixar de heranca para as geracoes futuras um ambiente degradado.
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CAPITULO 3 DEGRADACAO AMBIENTAL NO MEDIO JACUIPE: O QUE REVELAO
SENSORIAMENTO REMOTO E A MODELAGEM ESPACIAL

Resumo

Esse capitulo apresenta as técnicas e procedimentos aplicaalas gstimativa da
susceptibilidade a degradacdo ambiental no médio curso da bacia do rio. Iesspdforma,
explicita alguns dos fundamentos do sensoriamento remoto e do Prca@sséngital de
Imagens realizado para a classificagdo das imagens, que paossilitbmpanhar as
mudancas de cobertura e uso da terra, ao longo dos anos de 1973 a 20@8nespenio
gue diz respeito a cobertura vegetal. A modelagem espacialoasgomi inferénciduzzy as
areas com cobertura vegetal em 2008 a variaveis naturais e ¢eaiass declividade, IDH,
proximidade de sedes municipais, zona de influéncia de estradasidratgrafia), com o
objetivo de estimar as areas de maior susceptibilidade a deipadatpiental no médio

Jacuipe.
3.1 INTRODUCAO

Identificar os principais elementos causadores da degradaghiental, entendida
como diminuicdo da qualidade de qualquer subsistema natural e de qualidadia de
relacionados, provocada por acdes antropicas, ndo é tarefa facil, dedidersidade,
complexidade e dinamica de interacdes dos objetos naturais eiagstifue compdem o
espaco geografico, ou ainda, do sistema de objetos (mais faceigade@kizar) e do sistema
de a¢bes (mais dificeis de espacializar), que constituespac@ geografico (SANTOS,
2006).

Considerando-se que as questdes socioculturais e mesmo as natudiigsiicas,
deve-se atentar para o fato de que qualquer estimativa de susdeggbd algo, ndo sera,
obviamente, exata. Entéo, por que esforcar-se para estimar osdeh&isceptibilidaded
degradacédo ambiental no médio Jacuipe?

Vérios sdo os motivos que justificam tal estudo: um dos princgpdismonstrar, a
partir do mapeamento, que as areas sob forte pressédo antrdpindemsse por quildmetros,
que podem ser facilmente identificados em trabalhos de campo popelacéo local, mas

® Susceptibilidade segundo Ferreira (2001) signifioalidade de susceptivel. Por sua vez esse mesioo a
define susceptivel coma:passivel de receber impressdes, modificacbeslguirir qualidades.
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que, a partir da modelagem espacial e dos mapas resultanteset@ssa constatacao mais
nitida e denota-se o impacto ambiental nas diversas areasidddast Ou seja, busca-se
tornar mais inteligivel o que ja é captado pelos sentidos, dditentar chamar a atencdo da
sociedade e do governo a respeito da problematica ambiental instalatdio Jacuipe, ja
constatada em estudo anterior (SILVA; CHAVES, 2009).

Outro forte motivo para realizar esse estudo diz respeito asidams de ampliar a
escala dos estudos na bacia do rio Jacuipe, que possui grandeoexbag#dinal,
atravessando parte do semi-arido baidnigufa 3.1). Trata-se de uma area com forte déficit
hidrico anual, devido principalmente a concentragdo das chuvas em algiess doeano,
além de ser uma area sob forte irregularidade da atuacdo adasisnde ar, submetida
constantemente a anos muitos secos, as vezes seguidos, altermadasosoum pouco
chuvosos, mas cujo indice pluviométrico ndo ultrapassa os 850 mm anuaisoNio caédio
Jacuipe, a maior parte da area possui indice pluviométrico anuariafes 700 mm. Nesse
sentido, compreendendo-se a necessidade da manutencdo do equilibricodirteasa area,
ja submetida a condicbes de semi-aridez, justifica-se o objetivdedéficar as areas de
maior susceptibilidade a degradacdo ambiental, com vistas a tdmddaistes a respeito do
planejamento e gestdo do médio curso da bacia do rio Jacuipe.

Deve-se considerar ainda, que os préprios 6rgdos de planejamentonEoese
MMA, apontam para o relativo desconhecimento dessa &HavA( et alii, 2004,
CASTELETTI et alii, 2005; SANTANA, 2007. Além disso, essa area dispde de poucos
atrativos naturais, uma vez que é uma area pediplanizada, com poucos inselbemyiresra s
de mirantes, rede hidrica intermitente e caatinga cadac#diemicaducifdlia, o que torna o
rio Jacuipe uma das poucas opc¢des de lazer naturais, utilizéalpspdacao, com destaque
para as areas de barragens.

Devido a magnitude geossistémica da area de estudo e da necessidadeagé@ainte
diversas variaveis, tanto para o trabalho de modelagem espacialp quaaato suporte
necessario ao entendimento dos processos que ocorreram no médio dgptoipse por
realizar o trabalho com suporte em geotecnologias, especialmprieessamento digital de
imagens e a modelagem espacial dos dados digitais preexistesitasbrando a integracao
digital das varidveis consideradas fundamentais para a de@padagbiental no médio
Jacuipe, para atingir o objetivo de identificar as &areas masetiveis a degradacédo

ambiental.
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Ao discutir o uso do geoprocessamento para projetos ambientais, Med€éamsara
(2004), apontaram que:

Na perspectiva moderna de gestdo do territério, toda acdo de
planejamento, ordenacdo ou monitoramento do espaco deve incluir @ analis
dos diferentes componentes do ambiente, incluindo o meio fisicoebiatic
ocupacdo humana, e seu inter-relacionamento. (MEDEIROS e CAMARA,
2004, p. 10-1)

A organizagdo de ambiente de trabalho em Sistemas de Infasn&gograficas
(SIG), na perspectiva de Camara e Monteiro (2004), indicam conjumivels, camadas ou
planos de informacdo - que neste trabalho sdo chamados de variayicsaves a este
estudo:

Por exemplo, caso se desejasse fazer um estudo de uso aoial eo
seus impactos sobre o ambiente em uma regido, definida epnojeto,
seria necessario que este projeto fosse composto de Pigsceeguintes
temas: 1) rede de drenagem; 2) cidades, rodovias e ferroviatin®tria;

4) geomorfologia; 5) unidades e associagdes dos solos; 6) tipoéugtal;
7) tipos de uso e ocupacdo das terras. (CAMARA e MONTEIRO, 2004, p.
2-33)

Reconhece-se a importancia que o conhecimento detalhado do territbuopansasa
proposicao de acdes eficazes para 0 gerenciamento dos bens napoaiveis, mas sempre
na perspectiva de conserva-los para as geracgfes futuras, bemaranganantir qualidade
socioambiental no presente.

Assim, 0 objetivo desse capitulo é estimar a susceptibilidade addego ambiental
no médio Jacuipe, a partir da analise integrada de indicadoreais&uantropicos. Para
tanto, necesséario se faz compreender a evolu¢cdo da degradacadiadanaipe, ndo no
sentido de inventario, conforme paradigma predominante na Gedg@iica-quantitativa
do p6s segunda guerra mundial, mas sim no de auxiliar a gestaoitoideger mitigar a
degradacdo ambiental oriunda da pressao antropica.

Nesse sentido, Monteiro in Venturi (2005), argumentou que os embates pn&nie
da critica a Geografia teorética resultou na producdo de hosbahuito centrados na
discusséo tedrica (como uma obsessao), em detrimento da analise eln fstudo e indica
que ‘0 método consiste na associacdo intima entre teoria (sl@laéive) e técnica (fazer
operacional)’, de forma que a Geografia deva beneficiar-ses@rogressos decorrentes das

técnicas de analise.
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Ao discutir a questdo das técnicas utilizadas na geografia,druehialii (2005, p.
53), defenderam que “O sensoriamento remoto se apresenta comaenigartaiito eficiente
e cada vez mais utilizada ndo s6 na Geografia, mas em @aée@s correlatas.”, alem de
considerarem que atualmente os pesquisadores dispdem de imageiditdes gatogramas
gratuitos, a exemplo das imagens utilizadas nesse trabalho.

Ao tratar da cognoscibilidade do planeta, Santos (2002) foi enfatiabramar que o
atual periodo possibilitara o conhecimento extensivo e aprofundado do pteetm a

evolucéo técnico-cientifica:

“[...] os satélites que fotografam o planeta a intervalos
regulares, permitindo uma visdo mais completa e detalhada da Terra
Por meio dos satélites passamos a conhecer todos os lugares e a
observar os astros. [...] Isso ndo quer dizer que tenhamos, assim, os
processos histéricos que movem o mundo, mas ficamos mais perto
de identificar momentos dessa evolug¢do. Os objetos retratados
dao geometrias, ndo propriamente geografias, porque nos chegam
como objetos em si, sem a sociedade vivendo dentro deles.”
(SANTOS, 2002, p. 32).

O autor alertou ainda para a importancia da analise, na busca dmisiaar” algo
gue € um objeto historico, por isso de grande valor, jA que contém o movimento da sociedade.

Observe-se que a pesquisa acerca da susceptibilidade aagégranbiental no
meédio Jacuipe, integradas as mudancas de cobertura da Teringipaks verificacdo nas
imagens de satélite, tem como consequéncia alteracdes da paisageaco® e tempo, de
forma que esse estudo possibilita uma apreensdo mais aproxgoadprocessos que
produziram as geometrias referidas por Sarapsc(f) e, por conseguinte, a possibilidade de
produzirem-se geografias, a partir de uma analise socioambiental.

O sensoriamento e o PDI sdo técnicas de analise espacidhapm parte das
geotecnologias, segundo a perspectiva de Souza Filho e Crésta (2003) e de Silva (2003).

Quanto a incorporacdo das ferramentas das geotecnologias nos esegfsta da
natureza e/ou da sociedade, Silva e Maia (2006), indicaram - efobasa pressupostos de
Egler (2002) — que as geotecnologias sao importantes instrumentagpalée sA gestéo
ambiental:

A etapa de planejamento talvez seja a mais importante ram u
processo de gestdo, pois € composta por acbes preventivas, sendo de
fundamental importancia para o uso adequados recursos naturais. (...)
Obrigatoriamente deverdo ser utilizados instrumentos que pernima
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visdo global da area de estudo, o cruzamento e a analise deaigesm
(vegetacdo, hidrologia, uso do solo, etc.), como, por exemplo, as
geotecnologias. (SILVA e MAIA, 2006, p.211)

Esses autores discutiram a necessidade de mudanca de foco oaagdséntal da
Bahia, para que haja a formulacdo de uma politica ambientat efidefenderam a assunc¢ao
da bacia hidrogréafica como unidade de planejamento territorial, obiatoss e ecorregides
do Estado, corroborando a idéia corrente no ambito da ciéncia gemgdé&f que a natureza
possui seus limites proprios e néo respeita as divisbes politicasuhdspios ou Estados.
Além disso, defendem que o uso das geotecnologias é um suporte funtamgestio
ambiental.

Para compreender a dinamica de ocupacdo do meédio Jacuipe, inidalseedat
apresentado um breve arcabouco tedrico sobre sensoriamento remoto genodetdiental,
ferramentas utilizadas como suporte para o estudo da susceptibdiaditntal no médio
Jacuipe. Na sequéncia apresenta-se a metodologia detalhada daapsequindo-se das
variaveis importantes na modelagem. Concluindo-se com o modelo dasainessus niveis

de susceptibilidade, resultado principal dessa dissertacao.

3.2 SENSORIAMENTO REMOTO, MODELAGEM ESPACIAL, DEGRADAC AO
AMBIENTAL: APROXIMACOES TEORICAS

3.2.1 O Sensoriamento Remoto aplicado a estudos em bacias hidrogra$ e degradacéo

ambiental

Uma das aplicacbes mais correntes do sensoriamento remoto é aa palsc
reconhecimento dos padrdes espaciais atuais e/ou pretéritos de latgundo planeta.

Concorda-se com Souza (2006), que indicou:

A deteccdo de mudanca é o processo de identificar diferencas no
estado de um objeto ou fenbmeno por observacdo em diferentes épocas.
Segundo Singh (1989), o processo envolve a habilidade para quantificar
efeitos temporais usando dados multitemporais, sendo usado paradivers
aplicacdes como: andlise de mudangca no uso da terra; monitoramento de
culturas agricolas; desmatamento; deteccdo de estresselterasc entre
outras. O autor cita algumas técnicas digitais usadas p&eacdie de
mudancas como, por exemplo, a diferenca de imagem, componentes
principais, analise de vetor de mudanca, poés-classificag@o(SOUZA,

2006, p. 30)
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O sensoriamento remoto € uma técnica de obtencdo de dados sobrefiaiesupe
terrestre, sem contato direto com os alvos, a partir do registreuds caracteristicas
espectrais, de acordo com Jensgeralii (1989, 2007), Lillesand e Kiefer (2008) e Novo
(1995, 2008).

Consiste na captura da resposta eletromagnética que os elenaatass e artificiais
emitem, quando submetidos a uma fonte de energia, a exemplo do solndo gssa fonte
cessa. Para Mustard e Sunshine (1999, p.252): “Em geral, a reflectadefinida como a
razao da intensidade da radiacdo eletromagnética dispersa déciupeta intensidade da
radiacdo incidente sobre ela.” Assim, cada elemento da supedfici€erra pode ser
identificado a partir da analise da resposta espectral em coedarimento de onda que
constitui as imagens digitais provenientes de sensores imageadores.

Dessa forma, uma imagem de sensoriamento remoto nao consiste nognafiéot
simples do planeta, uma vez que ha os principios fisicos e matesrgtticsua composi¢ao,
que possibilita a extracao de informacdes, obtidas com o Processdigitdl das Imagens
(PDI). Esse processo € possivel porque a atmosfera possui “jafelaBskESAND e
KIEFER, 2008), que sdo faixas em que ndo ha bloqueio para a travisiadtes da resposta
eletromagnética. Os sensores instalados nas plataformas élidessafio calibrados entédo
para capturar essa resposta, razdo pela qual hd as bandas asu daixespectro
eletromagnético especificadas para cada tipo de satélite (JENSEN, 2007).

O resultado é uma matriz numérica, contendo os niveis de cinza ou rdigiaicde
cadapixel, que é a menor unidade imageada pelo sensor (CROSTA, 1992). Edgaéma
passivel de uma série de aplicacbes estatisticas que fassibéxtracdo, classificacdo e
mapeamento das informagdes contidas, dentre outras funcbes qxecdiadas a partir do
Processamento Digital de Imagens, considerando-se que os difatenteévegetacéo, solo,
rocha, agua, etc.), possuem assinaturas espectrais diferencelddimdo mais ou menos
energia (radiancia) em cada comprimento de onda.

O sensoriamento remoto e o0 processamento digital de imagensepeiawompanhar
0S processos que ocorrem na superficie terrestre, tanto emavaseala temporal, como
espacial, conforme destacou Drury (1990), 0 que os torna extremamepotéantes para o
conhecimento das feicbes adquiridas pelos objetos naturais ieiagstijue compéem os
diferentes espagos geograficos.

Na concepcéo de Liu (2006, p. 03) “O satélite € uma maquina faatgsie possui

lentes em varios comprimentos de onda eletromagnética e apgpedaco do planeta Terra

92



Médio curso da bacia do rio Jacuipe, Bahia: pebpeatbdoldgica para estimativa de susceptibilidedgradacdo ambiental
Oriana Araujo da Siva

para informar rapidamente e minuciosamente o que esta aconteceadf..h&l o que
demonstra a vasta perspectiva aberta as diversas ciéncias com 0 uso do sehsoeao®.

O sensoriamento remoto auxilia o0 conhecimento da situacéo asualeds estudadas,
bem como a comparacéo de sua evolugdo — acréscimos e subtragdesgoalo tempo, a
partir de analises comparativas multitemporais, como o realigEzgia pesquisa. Esse tipo de
trabalho, no qual a vegetacdo possui grande relevancia, por senenteenatural mais
diretamente afetado pelas atividades humanas, é destacado poretUatii. (1999) ao
considerarem a potencialidade do sensoriamento remoto para a conpaEssaudancas
que ocorrem sobre a superficie da Terra, bem como a possibilidadendaéacéo entre o
sensoriamento remoto e o sistema de informagBes geograficas. oCaunivento da
regularidade da obtencdo de dados com sensoriamento remoto ampfiavanestudos do
mapeamento da superficie, a exemplo dos aspectos que ocorrem maousilocas do uso e
ocupacdo das terras, biogeoquimica, umidade e seca, degradacdo, erosdouterd
atividades da dinamica do solo.

No estudo realizado por Okin e Roberts (2004) em bacias hidaagadie areas
desérticas, discutiu-se o0 uso do sensoriamento remoto para o entdodimecobertura e
degradacédo das terras, devido a diminui¢cdo da cobertura vegetal nessas areas.

Dos textos lidos, constata-se que 0 sensoriamento remoto nao é&eagabplver 0s
problemas ambientais, mas facilita seu entendimento a medida dliee anidentificacdo dos
elementos que cobrem a superficie do Planeta, possibilitando meosupancessos que
atuaram sobre 0s mesmos, a exemplo da degradacdo ambiental no médio Jacuipe.

O IBGE (2006) corroborou essa idéia, guando indicou:

O levantamento sobre 0 uso e a cobertura da terra comportearmali
mapeamentos e é de grande utilidade para o conhecimento atudézado
formas de uso e de ocupacéo do espaco, constituindo importaatediata
de planejamento e de orientacdo a tomada de decisdo. (IBGE, 2006, p. 20)

Um exemplo do uso do sensoriamento remoto e do PDI pode ser enconirado e
(2006), que organizou um SIG para a Bacia do Rio Miranda (MS), com &stasnejo e
desenvolvimento sustentavel da bacia. Dentre outras informacOegréoia uma base de
dados, de onde derivou mapas de uso, susceptibilidade a erosado, hidrografaethigs
MDT, mapas de &rea de conflito e mapas de solo.

Desta forma, nota-se que 0 sensoriamento remoto € um recudamimal ao

conhecimento da configuracdo espacial dos diferentes lugares, seagnplanejamento
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territorial, & avaliacdo das dindmicas naturais e socitabadscidas ao longo do tempo nos
lugares.

O recorte espacial dos estudos pesquisados varia desde micrer@ lmaaias
hidrogréficas, ou trecho delas. Isto se da devido a tentativa de nitida a importancia de
gue os projetos de gestdo excedem os limites municipais, considerando qtiendstiesse”

a questdes politicas, territoriais e ndo a organizacdo danassteturais da Terra. Assim, &
comum no ambito de uma bacia hidrografica existir conflito emitalilades situadas a
jusante de areas poluidoras, que recebem a carga de poluicdo despejada no rio a montante

Situacdes desse tipo foram verificadas no médio Jacuipe, embora sadhs de
conflitos registrados por causa da poluicéo carregada pelo rio ao longo de seopercur

Além disso, as geotecnologias permitem a combinacdo de diwaxsaseis, que
auxiliam a compreensao da ocorréncia de uma série de problemaspinerauxiliando a
indicagdo de medidas mitigadoras da degradacdo ambiental.

Em relacdo a Bacia do rio Jacuipe, Silva (2006) realizou um estudeemeédio
curso, através do processamento digital de uma imagem LandsaQOdle através de
classificacdo MAXVER, concluindo que ha um forte processo de denematia
principalmente para a introducéo de pastagens, o que reduziu a caatinga a poucas mancha

A aplicacdo do sensoriamento remoto em pesquisas sobre bacias hhegéaf
bastante utilizada no Brasil, em diversos Estados, por pesquisadaldsreletes areas do
conhecimento.

O trabalho realizado por Donzeli alii.(1996), constatou que no Estado de S&o Paulo,
o Instituto Agrondmico de Campinas (IAC), o Instituto de Pesquisas iBsp8NPE) e o
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulpf{#leidm o levantamento
nao s6 do uso e ocupacado do solo, através de imagens Landsat, comoradatiéivedade e
susceptibilidade a erosédo, nas bacias dos rios do Peixe - Paramapai@an de terem
trabalhado com a bacia do baixo Tieté, médio Tieté, Pardo-Grandébd@do Sul (setor
paulista) e Rio Ribeira.

Em dissertacdo de mestrado, Rodrigues (1998) verificou a evolucao do sao da
microbacia do corrego Lamardo, em Brasilia, perfazendo um afdede 33 anos e
comparando ao mapa de aptiddo agricola, observando os graus de degradec&uadoa
partir de fotografias aéreas e imagens do Landsat, em ambiente SPRING

Rossato e Martins (2001) utilizaram imagens Landsat, de 1999, defiistentificar
classes de ocupacao do solo, na bacia do lago Guaiba, mapeandordssseigisses: mata

nativa, florestamento, campo, cultivos, solo exposto, area urbana e corpos d'agua.
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O trabalho realizado por Campetsalii. (2004), em 10 micro bacias do rio Capivara,
em Sao Paulo, utilizou imagens Landsat, de 1999, para mapear o uso do solo na referida area

Costaet alii (2005) trataram imagens do Landsat 5, no Spring, para mapear a uso d
terra na bacia do rio Sepetiba e associou os limites munjcigaigtificando as seguintes
classes: floresta ombrofila, manguezal preservado, vegetagfwlaaa degradada, pastagens
e campos, campos de varzea, solo exposto, areal, urbano de baixaddenmangue
degradado, urbano de alta densidade.

Freitas Filhoet alii (2005) realizaram um diagndstico geoambiental (variaveis
geomorfoldgicas, pedoldgicas e bioldgicas) da bacia do rio AcamaGeara, no trecho das
nascentes, a partir de imagens do Landsat 7, de 2001, tratadas no Spring.

Galvédo e Meneses (2005) definiram 16 variaveis geoambientais, @madoado Sao
Francisco, aplicando o classificador Isodata e a técnica mEfdnaacao por componentes
principais.

Libos et alii (2005) identificou sete categorias de uso e ocupacao do solo, apartir
imagem Landsat, de 2000, na bacia do rio Cuiaba (MT), atraves adsifichcao
supervisionada.

Saet alii (2004) utilizaram-se do SIG, para fundir diversas variaveis, mmrede
solo, recursos hidricos, densidade demogréfica, vegetacdo, clima,algragecom vistas a
estimativa, por sub-regido e por Estado, do processo de degraddgéotanmo semiarido
nordestino e constataram, dentre outros fatores, que cerca de 22%a ddo am®pico
semiarido (TSA) esta afetada por degradacdo ambiental e desmamsforte preocupacao
com o fato de que destes 22% de area degradada, a areaabréitge quase 66% da regido
mais seca do TSA.

O trabalho objetivava definir areas prioritarias para a coas@&ovda caatinga, de
forma que a metodologia pautou-se na fragilidade do ambiente evelo dei pressao

antropica:

A identificacdo baseou-se na forma de utilizacdo agroecoldgisaareas,
em virtude de suas caracteristicas marcantes quanto raaeaaturais e
socioecondmicos. Como fontes para a tomada de decisdo forandasliza
mapas de altitude, de geomorfologia, de solos, de clima (primepté de
distribuicdo das chuvas), de vegetacdo natural, e de recutdseesitanto
superficiais  quanto  subsuperficiais). No tocante as fontes
agrossocioecondmicas, as principais variaveis enfocadas fardemsidade
demografica, a estrutura fundiaria e os sistemas de produpBwWAGA0
usados pelas comunidades. (&Alii, 2004, p. 38)

95



Médio curso da bacia do rio Jacuipe, Bahia: pebpeatbdoldgica para estimativa de susceptibilidedgradacdo ambiental
Oriana Araujo da Siva

O objeto de estudo do presente trabalho refere-se justamentéechanda bacia do
rio Jacuipe que representa essa area mais seca indicada pelos autores.

O uso de imagens de satélite e da analise em séries bBstda@a o mapeamento da
caatinga teve sua eficacia comprovada por Sa (1991), num estudo @encBetrolina (PE),
para 0 mapeamento da caatinga em parte do municipio, a partir daggmomultiestagio da
analise de imagem Landsat, de fotografia aérea e do trabalho de campo.

A aplicacdo de série histérica para melhor compreender a dméaespacial
evidenciada pelas mudancas de uso e cobertura do solo foi tandhiegadeepor Pereira Neto
(1994), que processou imagens Landsat, de 1993 e comparou o resultado a um18&8pa de
com vistas a identificacdo dos usos que se fez do solo nesses periodos.

Observa-se que ha, atualmente, a partir do uso de algoritmoekagies espaciais
automaticos a possibilidade de medir os percentuais de mudanca @decaelsto mapeado.
Entretanto, concorda-se com Granero e Polidori (2002), quando, baseafiogesn(2001),
indicam que o pesquisador que deseja trabalhar com mudanca deve @sppr@ressos e
fatores que condicionam a mudanca para além dos padrdes que emergem.

Devido a magnitude geossistémica (Bertrand, 2004) da area pesgbissciay-se
compreender o processo de ocupacgéo territorial, as atividades edngaee os sistemas de
engenharia elaborados, as questbes culturais e naturais, como formpeoximaa-se o
méaximo possivel do conhecimento das causas da degradacdo ambientairgpi@o médio
Jacuipe, identificando os principais fatores, de modo a estimarreas @e maior
susceptibilidade a degradacdo ambiental, utilizando como principehdudia cobertura da
terra em 2008.

3.2.2 Modelagem Espacial, Bacias Hidrogréficas e Degradacdo Ambiental

A modelagem de dados espaciais diz respeito ao processo deagga dos dados
espaciais e sua operacionalizacao através de métodos diferenCiahasa (1995) afirmou
que o modelo de dados consiste num conjunto de ferramentas conceituastpdtaar
dados num sistema computacional, que descreve como a realidade icgogedh
representada; nesse sentido, diz respeito a traducdo do mundo real em outros dominios.

Os modelos séo tentativas de simplificacdo do real para toapidensivel, uma vez

que, considerando-se a complexidade dos fenémenos no real, € necessaduiar for
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estratégias que promovam seu estudo e compreensdo. De acordo ctey €hdaggett
(1975):

[...] modelo é uma estruturacdo simplificada da realidade que
supostamente apresenta, de forma generalizada, caracter@tiaelacdes
importantes. Os modelos sdo aproximacdes altamente subjgorasdo
incluirem todas as observacGes ou medidas associadas, mafiasis \por
obscurecerem detalhes acidentais e por permitirem o apardoi dos
aspectos fundamentais da realidade. Essa seletividade csiggifie os
modelos tém graus variaveis de probabilidade e amplitude danitke
condicbes sobre as quais se aplicam. (CHORLEY e HAGGETT, 1975).

Assim, Chorley e Haggettop ci) alertaram que os modelos sao analogias,
comparacdes do real que, portanto diferem do real pela impossibiidadaptar todas as
suas relagdes, mas importantes por permitir a sua apreendde, @atédmpreensao; interessa
ainda destacar a idéia dos autores de que 0os modelos sao subjefmwsadpie obscurecem
detalhes acidentais e destacam os fundamentais.

O pensamento de Borgesalii (2005, p.83), converge com os autores quando afirma
que: “A modelagem do mundo real é uma atividade complexa porque envobeeetizih¢ao
do espaco como parte do processo de abstracédo, visando obter reffresettaguadas aos
fendbmenos geograficos.”.

Na perspectiva de Camara (p.41, 1995) “O processo de Modelagem réaadioe
dispomos para traduzir o real em outros dominios.”

Concorda-se portanto com a concepcéao de Felgueiras (p.7-8, 2004), de que

(...) a modelagem propriamente dita envolve a criacdo de estrutura
de dados e a definicdo de superficies de ajuste para os elenesgas d
estruturas. O objetivo é a obtencdo de uma funcao definivel era ted&io
de estudo. Essa funcdo nem sempre € continua e diferenciavieldusras
pontos de seu dominio espacial. (FELGUEIRAS, p.7-8, 2004)

No contexto da modelagem ambiental, € ilustrativo o que diz Egler)(2088dca do

uso da modelagem na analise das mudancas de uso e cobertura do solo:

[...] coerente com a melhor tradicdo dos estudos geograficosdparte
leitura das condigBes efetivas do territério, isto é do esppgopriado e
trabalhado pelos grupos sociais, refletindo o desenvolvimento de suas
condicbes técnicas e os conflitos e ajustes que se estabedatemos
diversos agentes que interagem no tecido social. (EGLER, 2001, p. 01)
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Dentre as diversas possibilidades de discretizacdo do real, B&duden-(1998),
discutiu a escolha de modelos para a deteccdo de minerais ogigeobs classificou em
tedricos, hibridos e empiricos, cujos tipos de modelagem podem esgorcados com base
nos dados, a exemplo da regresséao logica, baseados em pesos eaewidsuhes neurais ou
baseada no conhecimento, a exemplo da l6gica “nebulosa”.

Uma das dificuldades de lidar com modelos matematicos na buseprésentar
fendbmenos naturais e sociais, conforme Pedrosa e Céamara (2008)ifiéuldade de
flexibiliza-los para apreender as interacbes entre os fendmenae eapturar apenas um
momento.

A escolha do modelo utilizado é importante para que se alcance vmbjesiejado.

Nesse sentido, Liu (2006), indicou:

Dependendo do fundamento matematico empregado para a
formulacdo, os modelos sdo divididos em dois tipos: estocasticos e
deterministicos. Os modelos estocasticos séo estatistiseados nas
probabilidades de ocorréncia dos eventos que incluem modelos de Cadeia
Markoviana, Logisticos de Difusdo, Regressdo e FiltragemmQ@Qaelos
deterministicos sdo baseados nos processos fisicos que eesaeinter-
relacbes dindmicas em espacial e temporal pelas equacEesaticas. Nao
existe um tipo de modelo Unico para modelar todos os fenbmenos espaciai
dindmicos do mundo real. (LIU, 2006, p. 815)
A utilizacdo de modelos estocasticos tem aberto possibilidadasalise espaciais
que buscam aproximar-se da autenticidade dos fenémenos, inferindo-lhes a
possibilidade/probabilidade de mudanca ou néo da variavel dependente, confioucieEnga
da variavel explicativa. Enquanto nos modelos deterministicos ha o omadignto da
mudanca da variavel dependente, sempre que a variavel explicativa mudardiadnigaite).
Em estudos como o que ora realiza-se, considerando grande numeraadss;dez-
se necessario discretizar as informac¢des do mundo real atravésldims matematicos e de
parametros estatisticos, o que se torna de fundamental impors&Enciansiderarmos o que
disse Aguiar (2003), ao discutir a problematica dos modelos degwalosdesmatamento na
Amazobnia argumenta que ha um amplo interesse no Brasil palde®st respeito do uso e
cobertura do solo, mas que tais estudos devem adotar estratégiedqumar os fatores socio
- econbmicos - ambientais, mais a deciséo local, para a elabora¢do de mode&lusisonfi
Ambrésioet alii (2008) realizaram um estudo sobre as dinadmicas de uso e cobertura

da terra em area de preservacao permanente dos rios Mogi e Pardo, considerando que
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O levantamento da cobertura vegetal e do uso da terra é msfispe
para o planejamento regional, no contexto da gestdo de baciagdfidesy
permitindo um ordenamento para o desenvolvimento urbano e rural. Porém,
as técnicas convencionais de levantamento caracterizanpsaltpecusto e
pela dificuldade de obter dados em um prazo curto. A utilizac@imalgens
de satélite tornou possivel 0 acompanhamento e a avaliagcdcadacdirde
ocupacao nos territérios das bacias hidrograficas, os quaoesizem uma
base de dados censitarios. (AMBROSIO et al, 2008, p.03)

Na concepcado de Pedrosa e Camara (2001), os modelos espaciaicodinami
constituem-se de pelo menos trés elementos: variaveis, relacitbameeprocessos. Através
da analise das relacbes entre os elementos integrantes doo,mumolid-se descrever a
evolucéo espacial de um sistema ao longo do tempo.

Percebe-se que a modelagem de dados em ambiente SIG é umarferratit a
compreensao dos processos que ocorrem no espaco geografico, ainda queandcqoss
apreendidos em sua totalidade/complexidade, mas visualizados atravepa® que Sao
representacdes graficas dos dados espaciais.

Corroborando essa discussao, Refosco (2007, p. 328), ao discutir o emprego de
modelos dindmicos na andlise do uso do solo em escala regional, congjder@e
constituem na “[...] concretizacdo do relacionamento entre o ser hunamnatareza |[...]",
afirmando que “A mudanca de uso da terra € o resultado de uma cadeplexa de
interacdes entre forcas biofisicas e socioeconbémicas ao longepdgoee do tempo.”
(REFOSCO, 2007, p. 324).

Briassoulis (2003), a partir de diversos tedricos, discutiu as qaasideionadas a
cobertura e aspectos naturais da superficie e dos aspeat@meglas ao uso que a sociedade
faz dos atributos biofisicos. Nesse sentido, destacou-se o potenciestddes de uso e
cobertura da terra para o conhecimento acerca das modificacoentambcausadas pelas
atividades humanas, conforme o presente estudo acerca da suUsizejsilda degradacéo

ambiental no médio Jacuipe.

A complexidade ambiental, incorporando-se ai a sociedade que atua sobre os
elementos que compdem o sistema natural da Terra, dificultairnattsd exata de
diagndsticos que considerem muitas variaveis socioambientais. Roaess, optou-se nesse

trabalho pelo uso da l6giéazzyno processo de combinacao de variaveis.

O método ‘possibilidadéuzzy, foi desenvolvido por Lofti A. Zadeh, em meados do

século XX e, de acordo com Silva (2003), Canetralii (2004 a e b), constitui-se num
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método de inferéncia geografica, do qual resulta modelos que foramdbsseos dados
utilizados e no conhecimento do pesquisador/especialista, de modo que postecE ds

seguintes caracteristicas:

» Lida com conceitos inexatos, incertos, ambivalentes, aproximados, uasbig
exemplo de indefinicdo de limites de classes (areas de transicdo);

» Busca a compatibilizacdo entre o conjunto e o objeto, assumindo valondodoa
total; o valor 0 quando nao houver nenhuma compatibilidade; e entre 0-1 quando a
compatibilidade for relativa;

» Reduz desvios e variancias das medidas;

» As funcdes mais comuns de associdgdaysao as lineares e senoidais.

Para Boham-Carter (1998), o conjuffitazyexpressa uma escala continua de 1 (uma
adesao plena) para 0 (ndo-adeséao plena), de modo que os valores de ipdttrEtievem
estar no intervalo (0, 1), mas ndo ha limitacdes praticas quanto a escolllards de adeséao.
Dessa forma, os valores sao simplesmente escolhidos para oefjetu de pertinéncia de um
conjunto, com base em julgamento subjetivo.

Borroso, nebuloso, difuso, em graus ou em classes sao termos utilzados
conceituar duzzy(MARTINS, 2003-2004), demonstrando a elasticidade do uso dessa técnica
de inferéncia geografica que atende a uma légica ndo-binari@yrmda que a técnica de
inferénciafuzzyajustou-se a esse trabalho que trata de varidveis complexacenstantes
mudangas, o que dificulta precisar absolutamente o seu estado.

A perspectiva adotada por Camaet alii (2004c), baseados em pressupostos de

Burrough e McDonnel, é a de que:

O conjuntoFuzzyé uma metodologia de caracterizagcdo de classes, que por
varias razdes ndo tem ou ndo pode definir limites rigidos (&oedtdre
classes. (...) A utilizacdo de um conjuitozzy é indicada sempre que se
tiver que lidar com ambiguidade, abstracdo e ambivaléncia edelos
matematicos ou conceituais de fenbmenos empiricos. (Cétnalig p.9-3,
2004b).

Segundo Sandri e Correa (1999):

Um controlador nebuloso é um sistema nebuloso a base de regnassto
de um conjunto de regras de producdo do tiPe <premissz
Entdo<conclusde, que definem acdes de controle em funcéo das diversas
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faixas de valores que as variaveis de estado do problema Eedemir.
(Sandri e Correa, 1999, p. c073).

Na pesquisa acerca da susceptibilidade a degradacdo ambiental noJackdpe
foram associadas, por inferéndigzy,varidveis naturais e sociais, atribuindo-lhes pesos e
valores diferenciados — que foram baseados nos dados, a partir dacaesewisee mapas de

distancia e cobertura vegetal, além do conhecimento que se tem da area.

3.3 CAMINHOS PARA ESTIMAR A SUSCEPTIBILIDADE A DEGRADA CAO
AMBIENTAL NO MEDIO JACUIPE

De modo geral, optou-se por utilizar o processamento digital de imagensodelagem
de dados espaciais integrados por inferéhaye balizado por trabalhos de campo, que
possiblitaram o conhecimento da area e a mensuragédo dos pesos&yasv®s materiais
utilizados para a realizacdo desse trabalho foram:

» Software ArcGis 9.3; Envi 4.6;

» Imagens do satélite Landsat 1, 3 e 5;

» Dados digitais tematicos disponibilizados em: http://siscom.ibama.gov.bgshape

» Modelo Digital de Terreno disponibilizado em:

http://www.relevobr.cnpm.embrapa; br

» Aparelho GPS (Global Position System).

Os métodos utilizados nesse trabalho serdo mais bem apresentadqs@medimentos
no item resultados e discusséo, mas constam, de modo geral, das seguintes etapas:
i. Levantamento bibliografico e elaboracao de referencial teérico;
ii. Pré-processamento e processamento digital de imagens (re@ateostragem,
composicao colorida, classificacdo supervisionada, edi¢ao);
iii. Organizacédo do banco de dados (ajuste de similaridade de datuatagesguortacio
para os formatos especificos de cada software e procedimento realizado);
iv. Elaborac&o de mapas de distancia para sedes de municipios, estradasneipasspri
v. Calculo de areas de cobertura vegetal em cada distancideransi para as variaveis
sedes de municipios, estradas e rios principais;

vi. Elaboracdo de mapas de evidériniezy
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vii. Aplicacdo de técnicas de modelagem espacial, a partir dealdgzzy e do
interpolador SUM,;
viii. Elaboracdo de mapas tematicos e edicao;

ix. Analise e integracdo dos resultados.
3.3.1 Processamento Digital de Imagens

As imagens processadas datam de 1973, 1980, 1987, 1997 e 2008, portanto com
intervalos entre 7 e 10 anos. Os mapas dai resultantes, assamatas andlise socio-
econdmica possiblitaram conhecer os problemas resultantes da aggicantdificeis de
serem visualizados (nessa escala) através de outra metoddeg@do a sua magnitude
geossistémica, dai concordar-se com Christofoletti (1999), quando atguoue novas
técnicas como a modelagem possui grande potencial na andlise ambigara diversas
ciéncias, dentre as quais a Geografia.

As imagens processadas sao dos satélites Landsat 1 e 3 e@&sguem resolucdes
espaciais e espectrais diferenciadas; na busca de egtmaiorsnacdes desejadas, realizou-se
0 pré-processamento digital da imagem, no qual fez-se a edworaicial da imagem,
através do reconhecimento visual de algumas classes, bem cexypesmentou a insercdo
dos vetores a serem recortados das cenas utilizadas (bacia do Jacuipe e mgdio curs

A seguir, realizou-se a correcdo geomeétrica das imagensss@ia devido as
distor¢cdes que ocorrem durante o imageamento da superficie pelmeseasmedida que a
Terra faz 0 movimento de rotagao (JENSEN, 2005).

A fim de corrigir esse problema, fez-se o georreferencianmentorrecdo geométrica
das imagens utilizadas nessa pesquisa, utilizando o método de calideagiagem por
imagem a partir do algoritmo do vizinho mais préximo, a partirnsdggem do PROBIO-
CAATINGA', georreferenciada a partir do GEOCOVER, que consiste num Servico
disponibilizado pelos EUA, com imagens ortorretificadas para svieferéncia a correcédo
geomeétrica das imagens do Landsat em qualquer lugar do planeta.

Conforme recomendacédo de Jensen (2005), fez-se a retificacagistioo rautomatico
imagem por imagem a partir da manipulacdo dos pontos de controlegeidonbelo sistema
de registro. Esses pontos de controle permitiram que o erro médicatip@m (RMS) de

19 A imagem base foi gentiimente cedida pelo profesifagton Franca-Rocha (UEFS), coordenador do
PROBIO-CAATINGA.
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registro das imagens fosse inferior a um pixel, nesse casos-3@manho minimo do pixel
das imagens Landsat.

O Quadro 3.1 demonstra o erro medio quadratico (RMS) obtido com o
georrefenciamento das imagens.

Observa-se que o erro médio quadratico, de modo geral, pode ser cdosidera
pequeno, com valor menor que 10m nas trés primeiras imagens, sendo um poucama
imagem datada em 2008 — pouco mais de 15m. Considerando-se o vaikelde 30m da
imagem Landsat, e segundo Mather (2004) o erro maximo toleravetregdo geométrica é

até o tamanho do pixel imageado, obteve-se um erro aceitavel.

QOuadro 3.1- Erro médio resultante da correcao aeométrica das imaae
SENSOR DATA RMS (m)

LANDSAT 1 25/10/1973  5.989219
LANDSAT 3 28/01/1980  2.024865
LANDSAT 5 07/10/1987  6.175987
LANDSAT 5 16/09/1997  1.604612
LANDSAT 5 02/03/2008 15.063917

Nota-se, portanto que mesmo considerando o maior erro no registro HEmNMEt
imagem de 2008, ndo excede a metade de um pixel da imagenrnemimpde Jensen
(2005), o que é satisfatorio em trabalhos de escala geossist@nicaeste. No presente
trabalho utilizou-se como critério para analise do erro @seltda correcao as indicagcdes de
Mather (2004).

Para efetuar o recorte da area de estudo nas imagens, arfoa-ggascara, a partir do
arquivo shapefile (shp) gerado na divisdo da Bacia hidrografica doctigpdae efetuou-se o
recorte da area de estudo nas cenas. Para isso, 0 arquivo shpddbgpasa o datum SAD-
69, parametro das imagens Landsat.

A técnica de visualizagdo adotada nessa pesquisa foi a compag@adrGB, que
é utilizada para potencializar a visualizacéo da informacaotespgus alvos, facilitando sua
classificacdo, uma vez que o olho humano distingue milhares de e@genas 30 tons de
cinza (CROSTA, 1992).
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Para Harriset alii (1999), a composicdo RGB constitui-se num procedimento
relativamente simples e eficaz que oferece resultadogrdsi quanto a visualizacdo das
diversas partes e estruturas que separam os elementos que compdem a Terra.

Nessa pesquisa, fez-se uma analise visual de diversas corapd?{@8, optando-se
sempre por atribuir ao canal G (verde) a banda 4 do Landsat 5, aps&ala banda do infra
vermelho préximo do espectro eletromagnético (0,76 - 0,90 um), reconheditieratara
como a que melhor diferencia a vegetacao.

Entretanto, conforme demonstraQuadro 3.2 as bandas espectrais sédo diferentes
entre os sensores MSS e TM, de forma que, foi necessariizagaal bandaguadro 3.3)
para fazer a composicdo RGB. Optou-se pela composi¢céo 547 para @ldd/para o MSS,
que corresponde a 243 para o TM, uma vez que no MSS néo ha bandas conorestieica
1,55 - 1,75 um que corresponde a banda 5 no TM e possibilitaria fazema c@waposicao
colorida para todas as imagens.

Dessa forma, a composi¢cdo RGB utilizada para as imagens de 1987,2008/fei a
547, enquanto para a imagem de 1980 utilizou-se a composicéo 465 (que €gdi@lao
TM), utilizando-se a composicao 574 (que equivale a 342 no TM), para a imagem de 1973.

Um mapa é, por esséncia, um modelo, conforme Chorley e Hagget (197@)nde
que os esforcos empreendidos no sentido de tornar inteligivel o mosaaddopelos
objetos naturais e artificiais que compdem a superficie da, Temaemplo da andlise da
degradacédo ambiental no médio Jacuipe, resultam na aproximacao de sistema natural
tem se comportado ao longo do tempo.

A analise visual das imagens provocou duvidas quanto a adequacdo dasnbandas
imagem de 1980, uma vez que a aparente evolucdo da area desmataddata foi para a
“recuperacao” da cobertura vegetal ja na imagem seguinte, encqgdtieas florestadas
foram intensamente reduzidas. Tal fato causou estranhamento eeaitazoy-se o NDVI da
imagem de 1980, para identificar as areas de vegetacado mais saudavel.

O NDVI (indice de vegetagio da diferenca normalizada) é uomicé&de razdo de
bandas, em que a banda 4 é subtraida da banda 3, evidenciando a vegetas@odmaal
que reflete melhor no infravermelho proximo. A técnica foi desenvopiraRouseet alii.

(1974), citado por Jensen (2007) e se expressa matematicamente da seguinte forma

NDVI = Infravermelho proximo - vermelho

Infravermelho préximo + vermelho
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O resultado varia de 1 (verde escuro na imagem), que indica maiordgdantle

biomassa, a -1 (branco na imagem) que indica que ha menor quantiddiemdssa,

evidenciando o solo exposto (IBGE, 2001), conforme demonsiguea 3.2

Quadro 3.2 - Comparacgéao dos parametros das imagens do Landsat 3 e do Landsat 5.

Senso
r

MSS 4
5
6

7

8

(somente para o

Bandas Espectrais

Landsat 3)

™ 1
2
3
4
5

6

7

Resolucao
Espectral

0,5-0,6 um
0,6-0,7 um
0,7-0,8 um
0,8-1,1pum
10,4-12,6 um
0,45-0,52 um
0,50 - 0,60 um
0,63 -0,69 um
0,76 - 0,90 um
1,55-1,75 um
10,4-12,5 um

2,08 - 2,35 um

Faixa do
espectro

eletromagnético

Verde
Vermelho
Infravermelho
proximo
Infravermelho
proximo
Infravermelho
termal

Azul
Verde
Vermelho
Infravermelho
préximo
Infravermelho
médio
Infravermelho
termal

Infravermelho
distante

Resolucd Resolucéo Faixa
o] Temporal Imageada
Espacial
80m 18 dias 185 km
120 m
30m 16 dias 185 km
120 m
30m

Fonte:http://www.sat.cnpm.embrapa.br/satelite/landsat.hfoésso em 23/04/2009

Quadro 3.3 — Correlagao entre as bandas do Landsat 3 e do Landsat 5

Bandas Espectrais Resolucéo Faixa do Banda
do MSS 3 Espectral espectro equivalente no
eletromagnéticc TM 5
4 0,5-0,6 Verde le2
pnm
5 0,6-0,7 Vermelho 2e3
pm
6 0,7-0,8 Infravermelho 4
pum préximo
7 0,8-1,1 Infravermelho 4
um préximo
8 10,4 - 12,6 Infravermelho 6
(somente para o Lands pum termal

3)

Adaptado dehttp://www.sat.cnpm.embrapa.br/satelite/landsaf.hwesso em 23/04/2009 e JENSEN (2007).
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Figura 3.2 — NDVI da imagem Landsat 5 de 2008.

A andlise do indice de vegetacdo da diferenca normalizada aoxgracesso de
classificagdo das imagens, uma vez que dissipa duvidas quanto @ ¢iploertura da terra e
guanto aos processos de desmatamento, auxiliando o processo deagjaessiipervisionada
das imagens.

A classificacdo de uma imagem consiste em atribuir um nooma abjeto real, a
partir de categorias, que constituem a propria classe. Neggbsema imagem classificada
€ um mapa tematico digital (IBGE, 2001).

A técnica de classificacdo adotada nesse trabalho foi aagenen verossimilhanca
(MAXVER), que conforme indica o proprio nome, significa calcular, irpda média dos
valores digitais dopixels das amostras escolhidas - regifes de interesse - pelo pesquisado
representativas da classe, a verossimilhanca ou a equiprobahiledadsociar-se aos demais
pixelsda imagem, inserindo-os nas classes em que mais se assemelham.

Destaca-se que deve haver um estudo detalhado dos alvos dassjnaafjen de
definir amostras confiaveis. Uma das formas para se consgalygrau de confiabilidade é a
coleta, direta em campo, de coordenadas geograficas das areas@rel®a as classes que se
deseja mapear, conforme se realizou nessa pesquisa. As figgtastes demonstram a
relacdo entre a representacdo da imagem e o objeto reagdatdipara definir as regides de
interesse utilizadas na classificacgéo.

A Figura 3.3 explicita a relacdo entre o alvo a ser mapeado — sisal — e sua
representacdo na imagem. Observe-se que, em comparacao a éaessda ou mesmo de
algaroba, o sisal possui, aparentemente, a mesma reflectancideramn-se a classificacéo

RGB e ndo o tratamento estatistico da classe.
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Figura 3.3 — Foto do campo de sisal no municipio de Retirolandia e sua represeydta na
imagem Landsat 5, imageada em 2008.

Imagem rara de ser encontrada no médio Jacuipguaa 3.4 retrata um morrote,
ainda recoberto de caatinga d-igura 3.5 um remanescente de caatinga, numa distante
propriedade rural, que no periodo seco, apresenta caducifolia, com o a$pentia
branca/esbranquicada significado do nhomeaatingaem tupi-guarani (AB"SABER, 1977).
Conforme demonstra as figuras, seu mapeamento é dificultado paragresn aspecto ora
de verde claro (caatinga arbustiva, muito caducifélia, capoegas &m recuperacgao inicial),
ora de verde escuro (caatinga arborea, com menor caducifolia +igsimé em bom estagio
de sucessao), podendo ser confundida ainda com algaroba ou sisal.

Assim, corrobora-se a assertiva de Bautista (1984), ao indicar caetinga € muito

diversificada e apresenta diferentes formas de adaptacao aoesimdaido, de modo que:

Na caatinga todas as formas bioldgicas (terdfitos, hidréfigesdfitos,
hemicriptéfitos, caméfitos, fanerdéfitos e epifitos) podem ser vhdes, mas
sempre na dependéncia da agua, pois esta classificacdoiaenbagau de
protecdo das gemas durante a época desfavoravel que pagetacde
xerdfila se expressa pela falta d’agua. (BAUTISTA, 1984, p. 124).

Quanto ao principal uso agricola do solo, a maioria das pastéiggnsa 3.6) do
meédio Jacuipe se encontra em estagio de degradacdo, o que pode s¢adoompsia
correspondéncia, em diversos trechos da bacia, entre as apsasadem e 0s solos expostos
(variando do branco aos tons de rosa na imagem).
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g 1

Figura 3.4 - Caatinga em periodo seco. Municipio de Sao José do Jacuipe e trecho
da imagem Landsat 5, de 2008.

Gaviéo. E trecho da imagem do Landsat 5, 2008.

A extracdo de argila e as olarias marcam as paisagensnpsoRs cidades ribeirinhas e
distritos do médio Jacuipe. Entretanto, o processo de degradacdo dnihiens® e nas
margens do rio Jacuipe, criou um ambiente para a rapida proliferagdgadzsba, de modo

gue as areas de mineracdo (em amarelo claro na imagamgcam, em alguns trechos,
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aproximadas a areas de cobertura vegetal, conforme dekmjara 3.7. Destaca-se que tal

constatacao so foi possivel em trabalho de campo.

o

N
"":i‘-k. "
k

S

Figura 3.6 — Foto da Pastagem no municipio de Gavido, obtida em 2008 e sua feigdo
correspondente na imagem Landsat 5, 2008.

A barragem de Sao José do Jacufpgura 3.8) destaca-se na imagem de satélite e,
pode-se constatar que ndo ha projeto de revitalizacdo do seu entorno.

O processo de degradacdo ambiental, nitidamente identificadonaagens que
retratam periodos secos e, portanto de momentos em que 0s soloseXjgastos as
intempéries, pode ser notado a partir da exploracdo das imagesadeno pesquisado e nos
trabalhos de campo realizados.

Dessa forma, considerou-se que para o estudo da mudanca de cobéetwsoeda
terra no médio Jacuipe, duas classes seriam representativas dss@raas areas com
cobertura vegetal e as areas sem cobertura vegetal.

Essa escolha é pertinente e representativa por se congigerand um intenso
desmatamento em toda a area e uma classificacdo que permdempanhamento de
mudanca de cobertura da caatinga arborea, por exemplo, devdasenfetscala de maior
detalhe, visto que na escala dessa pesquisa 0 que h& de caatingaéatiddieaipiente que

dificulta a visualizag&o e classificacéo.
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Flgura 3. 7 - Olarias e extragdo de argila as margens dos cursos hldncos Sao José do Jacuipe
e sua feicdo espectral no trecho da imagem Landsat 5, imageada em 2008.

T

Flgura 38 - Barragem de Sao José do Jacuipe datada em 2008 e trecho
representativo da barragem na imagem do Landsat 5, 2008.

Portanto, a classificacdo MAXVER foi realizada a pararr abnsideracdo de duas
classes: areas vegetadas e areas nao vegetadas, entousEdarou comareas vegetadas
(Figuras 3.9; 3.10; 3.11; 3.12; 3.13; 3.14; 3.15; 3.18% formacdes florestais primarias:
savana-estépica florestada, savana-estépica arborizada, satép@aeparque, savana-
estépica gramineo lenhosa (IBGE, 1992) ou a vegetacdo secundayigug.surge com o
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abandono da terra, apdés o uso pela agricultura, pela pecuaria mefital pelo

reflorestamento e/ou florestamento de areas campestres naturd; (892, p. 32).

Figura 3.9 — Caatinga em estégio
de sucessé

WA

Figura 3.13 — Foto da cultura do
Sisal.

Figura 3.10 — Caatinga arbustiva

Figura 3.12 — Caatinga arborea
- remanescente

Figura 3.14 — Foto da cultura da
Palma.

Assim, as areas de vegetacdo secundaria correspondem agaesafreram
degradacdo ambiental e que reage de forma diferenciada, de aoardoscparametros

ecoldgicos do ambiente. Além disso, e considerando-se que 0 grau ded&xplosi solos no
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médio Jacuipe é alarmante, considerou-se como area vegetada tsrdigmtades agricolas
permanentes (sisal, palma e licuri) e a algaroba.

Quanto a segunda classe, nomeou-seadms nao vegetadas (Figura 3.17)
englobando as atividades agricolas caracterizadas por grande@xms solos, a exemplo
das pastagens e areas de lavouras temporarias, além dasrbee@s e de solo exposto.
Nesse sentido, essa classe representa areas fortememjgizadés e de usos muito

degradadores a qualidade ambiental.

Figura 3.15 — Lavoura temporaria Figura 3.16 -  Algaroba
em periodo de plantio recompondo mata ciliar

Nesse sentido, a edicdo da classificacdo MAXVER foi realizpdeximando-se da
orientacao do IBGE (2006), atribuindo-se a legendardas vegetadas composi¢cdo R115,
G168, BO, para evidenciar a presenca de cobertura vegetal e atritziiadd®as nao
vegetadasa composicdo R205, G137, BO, que correspondem as cores indicadas para
identificar areas florestais e de pastagens.

As classificagbes supervisionadas (imagem de 1997 e 2008) exgpficitar
aprofundamento do desmatamento ao longo dos anos pesquisados, havendo aparente
recuperacdo no ano de 2008, em alguns setores da bacia do Jacuimt&ntaifirmou-se
em trabalho de campo que o avanco da cobertura vegetal detectado,d€oaaidnga, mas
sim de algaroba, que vem ocupando diversos trechos da bacia.

Devido a problemas com a classificacdo das imagens de 1973, 1980 e 1987, tai
imagens foram utilizadas apenas com a representacédo RGB, sgparacdo de classes, por
se considerar que a resposta visual das imagens contemplou o otgetieompanhar as
mudancas de cobertura da terra no médio Jacuipe, ao longo do tempo, ainda fggeena
possivel a sua quantificacéo.
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Figura 3.17 — Aspecto das pastagens no médio Jacuipe.
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Nesse sentido, a edi¢cdo da classificagdo MAXVER foi realizpdaximando-se da
orientacdo do IBGE (2006), atribuindo-se a legendardas vegetadas composi¢do R115,
G168, BO, para evidenciar a presenca de cobertura vegetal e atriceiiadé®as nao
vegetadasa composicdo R205, G137, B0, que correspondem as cores indicadas para
identificar areas florestais e de pastagens.

As classificagbes supervisionadas (imagem de 1997 e 2008) expiicitar
aprofundamento do desmatamento ao longo dos anos pesquisados, havendo aparente
recuperacdo no ano de 2008, em alguns setores da bacia do Jacuist&ntatfirmou-se
em trabalho de campo que o avanco da cobertura vegetal detectado,de€caaiinga, mas
sim de algaroba, que vem ocupando diversos trechos da bacia.

Devido a problemas com a classificacdo das imagens de 1973, 1980 e 1987, tai
imagens foram utilizadas apenas com a representacdo RGRB, sgparacdo de classes, por
se considerar que a resposta visual das imagens contemplou o oligetseompanhar as
mudancas de cobertura da terra no médio Jacuipe, ao longo do tempo, ainda fggeena

possivel a sua quantificacao.

3.3.2 Modelagem de dados espaciais no médio Jacuipe

Estimar as areas de maior susceptibilidade a degradagédo aintientédio Jacuipe
requer a inter-relacdo de muitas variaveis, visto que a idéia gladdedo ambiental
representa uma concepc¢ao ampla de perda de qualidade ambientédi@ &or essa razdo e
também em funcdo do tamanho da &rea, optou-se por realizar a modelagem de dzdss espa
como metodologia para estimar as areas de maior susceptibiiddegradacdo ambiental no
meédio Jacuipe e como método de inferéncia geografica a fagoa

Tornar o banco de dados homogéneo no que tange a configuracdo ddpfunia)
sistema de coordenadas, escala, dados em formato raster) @bathotrbasilar para a
realizacdo da modelagem espacial dos dados. Fez-se a seleckalos e formatos digitais —
vetores, poligonos e raster — adequando-os a mesma projecdo cago@ai - datum
WGS 84, zona 24S) e a mesma resolucéo espacial (pixel de 30m),xa3fdm de iniciar a
expansdo dos seus limites espaciais as distancias desejmtmsanelo os mapas de
distancia/buffersKigura 3.18). Segundo Camaret alii (2004b, p. 8-18), pode-se considerar
a seguinte definicdo para os mapas de distancia: “Um mapa dmmeos contendo as
distancias de cada ponto do mapa a um geo-objeto de referépogsé¢ntado por um ponto,

linha ou regido). Trata-se de operacdo puramente geométricapefsdpectiva do IBGE
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(2010) “(...) buffer € uma area gerada ao redor de determirigéla te dimenséo constante e

definida pelo usuario.”

Rodovias Classes de distancia as rodovias

Figura 3.18 — Exemplo de mapa de distancias (buffer)

Os mapas de distancia foram convertidos para raster a Berel® reclassificados em
mapas de evidéncfazzy Tal conversdo se faz necessario a fim de atribuir valores aos objetos
mapeados, de modo que possam ser processados com técnicas de igieognai@a, ja que

na perspectiva da modelagem espacial:

Mapas sdo dados e ndo desenhos. Tratar mapas como dados gignifica
forma numérica ao espaco ao associar, a cada localiza¢do,lamgva
representa a grandeza em estudo; requer ainda, na maiodgsmrasos, o
uso do formato matricial (“raster”), mais adequado a uma U0
continua do espaco. (Camatalii., p. 9-30, 2004c).

Para Boham-Carter (1998), os valores de pertinéficzzy devem refletir a
importancia relativa de cada mapa, assim como a importanaaddeclasse de um Uunico
mapa.

Nesse sentido, o trabalho de escolha das variaveis e dos \ddopstinéncia ao
conjuntofuzzya elas atribuidos foi cauteloso, baseado nos dados e no conhecimeeta da ar
Contudo, conforme destacou Silva (2003), por mais que a definicdo desse ceejanto
apropriada, € possivel e até preciso considerar a existéncia de ambigUidaciesteas.

Na concepcéo de Kohagura (2007) as principais vantageagickfuzzyem relacéo a
|6gica classica é que fozzy descreve um determinado fato com muito mais detalhe, ja que ha
gradacéao dos valores, 0 que torna o resultado mais coerentereafidade em questdo, de modo

a reduzir a perda de informagdes.
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Por essa razdo, a logifazzy adequa-se a esse estudo, porque para 0 que nao ha
certeza de pertinéncia ao conjunto fuzzy pode ser considerado em intervalos d®9. at

Evidentemente, ao objetivar estimar a susceptibilidade a degoadagéiental no
meédio Jacuipe ndo se desejou superestimar a problematica atutamipés ndo se desejou
evidenciar apenas as areas extremamente criticas, uma vez quesquespaesultado desse
trabalho possa inspirar intervencdes para que se impeca a dégraddgental total da area
do médio Jacuipe, bem como sirva de instrumento didatico para a educacdo ambiental.

Assim, a fim de evitar superestimar as areas sob risce aftai de ocorréncia da
degradagdo ambiental no médio Jacuipe, fez-se uma andlisesaitgsis variaveis a serem
utilizadas, adotando-se cuidados quanto aos diferentes valores maxirpesiniéncia ao
conjuntofuzzyque lhe foram atribuidos, para que influenciassem de forma diftenno
resultado, uma vez que nem todos os elementos considerados para iaad@ntdas areas

mais ameagadas no médio Jacuipe séo exatos.

3.3.2.1 Cobertura vegetal

A retirada e degradagdo da cobertura vegetal no médio Jazstfme diretamente
relacionados ao processo de ocupacao da area e das pratmzEasague ai se estabeleceram
- notadamente a pecuaria.

Ao retirar a cobertura vegetal original, ocorre sensivetagfio no habitat de diversas
espécies animais e reducdo imediata da diversidade floriSboéorme discussao realizada
por Metzger (2001), deve-se considerar que a retirada da cobhexty@tal original resulta na
desorganizacao das cadeias tréficas, na desregulacédo do equilibrecpo@lidas espécies,
na diminuicdo da diversidade, devido aos impactos das mudancas ambieptatas, que
altera e dificulta o fluxo génico — uma vez que pode haver isolaneedtiiculdade de
migracdo de algumas espécies, modificando o processo natutebcdede genes pelo
mecanismo de reproducao.

Isso pode ser facilmente identificado no médio Jacuipe pela paesenstante da
jurema Mimosa sp), espécie lenhosa e muito oportunista. Além disso, os relatos desanti
moradores destacam a diminuicdo de muitas espécies de passanosp emblematico
canario e o proprio jacu, que nomeou o rio Jacuipe, além de serem t@tadnduas, ongas e
outros animais; das espécies vegetais, pode-se destacar@erdadacorréncia de barrigudas

e do pau-ferro no médio Jacuipe. Seguramente, um estudo mais espedifee a biota do
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médio Jacuipe constatar4d perda significativa de diversidade biolégicauncdo do
desmatamento.

Como o objetivo dessa pesquisa ndo foi o de classificar a vegetagao-segior
considerar — de modo generalista — como cobertura vegetal as anssgetdgdo original,
secundaria e agricola. Ou seja, as areas com cobertura vegptadas, embora reduzidas
em relacdo as areas sem cobertura vegetal, ja estdo contabilizadasadaniipia.

A classificacdo supervisionada da imagem do Landsat TM5, de ifevéee2008 —
propositadamente escolhida no periodo seco - demonstrou que ha um forssgbee
desmatamento no médio Jacuipe, reduzindo-se muito as areas contipdgde cobertura
vegetal, mesmo considerando-se os cultivos agricolas como cobertued. 'sge decorre do
fato de que as pastagens no médio Jacuipe estdo muito degradagaene gxase que
inteiramente os solos no periodo seco. Levando-se em conta que noraice semiarido
as chuvas sédo concentradas geralmente em 3 meses do ano, quando dsrpastese
‘verdes’, os demais meses do ano ficam desprovidos de qualquer cobertura vegetal verde

Outra caracteristica do clima semiarido no médio Jacuipesdiga-ocorréncia do
fenémeno ENOS (El Nifio Oscilagcdo Sul), que tende a aumentar o peeimmoas vezes
prorrogando a auséncia de chuvas em 2 a 3 anos consecutivos, fato ratatio rpelos
moradores do médio Jacuipe e responsavel pela difusdo da imagem doeNsedestdas
vacas mortas, das argilas contraidas, do sertanejo sofredor..oige@ofitada pela elite
regional a fim conseguir ‘ajuda’ para ‘combater’ a seca t(€ad4992). O pesquisador
desavisado pode tomar esta parte da realidade pelo todo e continndindid a idéia de que
a caatinga € um bioma menos importante que os demais.

Em verdade, a caatinga possui mecanismos de adaptacdo Unicos e sidade/er
potencial precisa ser mais conhecido e valorizado, a fim de evikanario que hoje se
apresenta no médio Jacuipe. A cobertura vegetal, de modo geeshpdeka importante
papel no sistema natural e, embora os cultivos agricolas permam@mteferecam vantagens
em relagdo a questdo biolégica, corresponde a uma cobertura para dinsisloindo sua
exposicao. AFigura 3.19 expde o0 espaco ocupado pelas areas com cobertura vegetal natural
e agricola e sem cobertura vegetal. O calculo dessas &igasa(3.20) denunciam a
imensiddo do desmatamento, que corresponde percentualmente a 26%gsacararalgum
tipo de cobertura vegetal e 74% para areas sem cobertura vegetal.

Por essa razdo, a variavel cobertura vegetal, embora sejaeserdgpnte direto da
fisionomia ‘natural’ da paisagem, foi considerada como variavel ao&Opima vez que

resulta da escolha humana de utilizar os elementos da naturezendajue lhe convier, de
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modo que a paisagem artificializada, sendo por elementos construigoprimegpalmente
pela interferéncia humana na modificacdo da cobertura da terra, predomindisdangipe.
Destarte, atribuiu-se a variavel cobertura vegetal o maior dEopertinéncia ao
conjuntofuzzy(u (x)) para susceptibilidade a degradacdo ambiental. Nesse sentidoasas are
sem cobertura vegetal foram categorizadas como muito susceptidejgadacdo ambiental,
enquanto as areas com cobertura vegetal foram consideradas minienausceptiveis,
conforme demonstra Quadro 3.4 O objetivo dessa escolha binaria (sim ou nao) para a
variavel cobertura vegetal foi evidenciar o papel dessa variavel moneipal indicador para

susceptibilidade a ocorréncia da degradacdo ambiental.
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Meédio Curso da Bacia Hidrografica do Rio Jacuipe (MBHJ): Cobertura vegetal e areas desmatadas
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Cobertura vegetal do médio Jacuipe

B Cobertura vegetal

B Area desmatada

Figura 3.20 — Percentual de cobertura vegetal (natural e agricola) do médio Jacuipe

Quadro 3.4 - Graus de pertinénciaguzzy— variavel cobertura vegetal

COBERTURA VEGETAL u (X)
Valor méximo:
Classes
1,0
Areas sem vegetacao 1,0
Areas com vegetacao natural € 0,1
agricola

3.3.2.2 Areas urbanas

Quanto as areas urbanas, considerou-se sua influéncia imedigtsblema porque
apesar de tratar-se de centros urbanos pouco desenvolvidos e forinmeéades ao campo,
considera-se que ha fatores que maximizam a intensificacdo dogrisolea dos solos
proximos aos centros urbanos, de modo que em trabalhos de campo, houve dificgdade
encontrar remanescentes de caatinga em areas préximas aes cehtnos. Deve-se
considerar ainda que essas terras sao valorizadas, com precos mais elevasltsrgageemais
distantes das areas urbanas.

O tecido socioespacial urbano é tdo dinamico quanto a sociedadeimperaé suas
marcas. Dessa forma, a pesquisa acerca das zonas de influéacia gasceptibilidade

ambiental das &reas urbanas no médio Jacuipe revelou diferengassemsitveis no que
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tange a cobertura vegetal nas areas préximas as sedes myrasigiais optou-se por realizar
0 mapa de distancias para cada sede (até 5km, com intervalos )da fikmde atribuir-lhes
valores diferenciados de pertinénéigzy A Figura 3.21 demonstra a nitida diferenca, por
exemplo, entre as zonas préoximas a Nova Fatima e a Sao Joséige {Ja cobertura vegetal
esta em verde).

No conjunto, as sedes foram comparadas quanto a cobertura vegé&lamnat®
gréfico Figura 3.22 demonstra que na comparacao entre si - das areas com cobertura vegetal
até 5km - as cidades com menor cobertura vegetal sdo Nova EdBgmae Serra, seguidas
por Gavido (que é uma sede ribeirinha). Na sequéncia, encomtrabsrinha Riachdo e as
sisaleiras Valente e Retirolandia. Com cobertura média eagérelas demais cidades,
encontra-se Sdo Domingos que é também uma cidade sisaleira. Glesardascrepancia de
Capela, com cobertura vegetal significativa em relacdo asislesnperada apenas por S&o
José, cuja cobertura vegetal marcante é a algaroba, que ocorre taasbéneirinhas Gaviao
e Riachao.

Dessa forma, conforme apont®aoaadro 3.5 atribuiu-se maior valor de pertinéncia
ao conjuntofuzzy para susceptibilidade a degradacdo ambiental, para as cidades que
apresentaram menor cobertura vegetal e menor valor de pedirgara as cidades que
apresentaram maior cobertura vegetal, de modo que Séo José dofdacoipsEderada com
valor 0,5 de pertinéncifuzzy o que indica o0 maior grau de incerteza sobre essa area, visto
gue encontra-se no meio do conjunto, ndo pertencendo nem as areas de oegitbitidade
a degradacéo, nem as areas de menor susceptibilidade ambiental.

Assim, as cidades que possuem menor area com cobertura f@getaponderadas
como as que estdo mais potencialmente susceptiveis a degradacdo ambiental.

A fim de refinar a ponderacdo hierarquica das variaveis ndosapelamcomparacéo
da cobertura vegetal até 5km, a partir do mapa de cobertura \a@@08, recortou-se cada
distancia indicada no mapa de distancias (de 1km a 5km, com intdevdkm) e realizou-se
o célculo das areas de cobertura vegetal para cada distancia.

Os resultados foram tabulados numa planilha de dados, gerando o gjritise da

cobertura vegetal até SkrRigura 3.23), por sede dos municipios do médio Jacuipe.
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Sao José
do Jacuip

Figura 3.21 — Comparacéo da cobertura vegetal dos mapas de distancia das sedes
do médio Jacuipe. Detalhe: projecédo dos buffers na imagem de satélite dakades
de S&o José e Nova Fatima.
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Cidades do médio Jacuipe: Cobertura vegetal até 5km

H Nova Fatima
H Pé de Serra

i Gavido

LI Riachdo

LI Valente

LI Retiro

L1 S3ao Domingos
L1 Capela

M S3o0 José

Figura 3.22—Percentual de cobertura vegetal das cidades do médiacuipe até 5kir
Fonte: Mapa de cobertura vegetal de 2008, a phrtirardsat TM 5, elaborado pela autc

Quadro 3.5- Graus de pertinénciasfuzzymaximo —variavel sede

Sedes municipai

Nova Fatim

Pé de Ser

Gaviac

Riacha

Valente

Retirolandi:

Sé&o Domingc
Capela do Alto Alegt
S&o José do Jacu

b (%)

1,0
1,0
0,9
0,8
0,8
0,75
0,65
0,6
0,5
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Relagao entre as distancias das sedes e a cobertura vegetal no médio

Jacuipe
18000
16000 /
14000 ——S30 José
== Retiro
12000

/ / =i=\/alente
10000 / / —=—P¢ de Serra
8000 Nova Fatima
>’ == S30 Domingos

6000
/ // Riachdo
4000 / /

km?

Capela
0 = S Tt G ok ok

Distancia 1km 2km 3km 4km 5km

Figura 3.23 — Relagéo entre as distancias das sedes e a cobertura vegetal no médio
Jacuipe

Na andlise individual, foram organizados graficos com os dadosbéetara vegetal
de cada sede, em percentual, a fim de facilitar a escolha do avaer indicado para a
pertinéncia ao conjuntfuzzypara estimativa da susceptibilidade a degradacdo ambiental no
meédio JacuipeRigura 3.24).

Foram elaborados os seguintes critérios para atribuicdo do vapartdeenciafuzzy
para as distancias de cada sede municipal:
u (X) maximo para cobertura até 1km igual ou menor que 5%
u (X) maximo para cobertura até 2km menor que 10%
1 (X) méximo — 0,5 para cobertura até 2km maior que 10% e até 3km menor que 15%
1 (X) méximo -0,1 para cobertura até 3km maior que 15% até 4km maior que 25%
u (X) maximo — 0,15 para cobertura até 4km maior que 25% e até 5km menor que 35%
u (X) maximo — 0,20 para cobertura até 5km maior que 35%

A partir da relagdo entre os graficos com os percentuais ddwabesgetal em cada
distancia, associados aos critérios acima elencados, foramddgefos valores de pertinéncia
(1 (X)) de cada distancia das sedes ao conjfuiay de areas susceptiveis a degradacéo

ambiental no médio Jacuipe, como demons@aadro 3.6.
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Figura 3.24 —Percentual de cobertura vegetal natural e agricola em cada distancia das sedainicipais (Lkm—5km). A) Nova Fatima. B) Pé de Serra. C) Gavido. D) Riacha 125
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Quadro 3.6 - Graus de pertinénciasuzzy— variavel sedes por distancia.

Nova Fatima M (X) Pé de M (X) Gaviao U (X)
Distancia 1,0 Sgrr? . 1,0 Distancia 0,9
Distancia
1km 1,0 1km 1,0 1km 0,9
2km 1,0 2km 0,95 2km 0,85
3km 0,95 3km 0,9 3km 0,8
4km 0,85 4km 0,9 4km 0,75
5km 0,8 5km 0,85 5km 0,75
Riachéo M (X) Valente M (X) Retiro M (X)
A 0,8 ..~ 08 Distancia 0,75
Distancia Distancia
1km 0,8 1km 0,8 1km 0,75
2km 0,75 2km 0,75 2km 0,75
3km 0,7 3km 0,7 3km 0,65
4km 0,65 4km 0,65 4km 0,6
5km 0,65 5km 0,6 5km 0,55
Sao Domingos | (x) Capela M (X) Sdo José [ (X)
Distancia 0,65 Distancia 0,6 Distancia 0,5
1km 0,65 1km 0,6 1km 0,5
2km 0,65 2km 0,55 2km 0,45
3km 0,55 3km 0,5 3km 0,4
4km 0,50 4km 0,45 4km 0,35
5km 0,55 5km 0,4 5km 0,35

3.3.2.3 Solos e declividade

Sabe-se que a relacéo entre a cobertura vegetal, o solo evaadelé determinante
no processo erosivo. Em estudo numa area semiarida do Ceara, Qli98#paconsiderou a
cobertura vegetal como primordial na atenuacdo da eroséo, consideranémqebsrtura
vegetal perene a taxa de erosao (cm/ano) € de 0,505 cm/ano, enquargaseoom 50% de
cobertura vegetal, a taxa cai para 0,028 cm/ano.

Ponderando-se que no médio Jacuipe existem diversas areas que SEfUeIGHD
quase total da cobertura vegetal, desde 1973 a 2008, pode-se inferir qugrandeeperda
de solo ao longo dessa décadas.

Deve-se observar, contudo, que a escala do mapeamento dos solos ubiizada

fornecida pelo MMA, tratando-se de uma escala pequena, de meanbrefdetssumiu-se
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utiliza-la, porque esse estudo esta sendo realizado numa escaa aeédproximadamente
1:500.000 e nédo havia condig¢ao de realizar um mapeamento mais detalhado dos solos.

Foram identificadas quatro classes no mapa de solos (Neossaoldiscrege litélicos,
Planossolo e Latossolo. De acordo com o IBGE (2005), os neossolos sam\shgs ¢m
inicio de formacdo, constituidos por material mineral ou matergénico pouco espesso,
sendo, portanto pouco desenvolvidos (menos de 30 cm de espessura), sem apresentar qualque
tipo de horizonte B, podendo ainda ser arenosos. A essa classe derdmlbseamaior grau
de pertinéncia ao conjuntozzy por considera-la mais suscetiveis a eroséo.

Quanto aos Planossolos, estdo mais relacionados a areas plarmm)tdi@madas,
sendo geralmente solos desenvolvidos com encharcamento superficianatt®or serem
vulneraveis a erosao laminar, atribui-se grau de pertinéncia duxadosanjuntduzzypara
essa classe, no intuito de correlaciona-la a declividade, evitando superastima-I

JA o Latossolo vermelho amarelo distrofico representam solos um poaiso
desenvolvidos, de material altamente alterado; considerou-se quelassa de solo, no
contexto analisado, € um pouco mais resistente a erosao, atribuindo-lhe peso 4.

O Quadro 3.7 sintetiza a atribuicdo de graus de pertinéncia maximoscpdeaclasse

de solo utilizada.

Quadro 3.7 - Graus de pertinénciasuzzy— variavel solos.

SOLOS u (X)

Classes Valor maximo: 0,7
NEOSSOLOS LITOLICOS 0,7

Eutrdéficos ( RLe)

NEOSSOLOS 0,6
REGOLITICOS Eutroficos

(RRe)

PLANOSSOLO HAPLICO 0,5
Eutrdéfico solédico (SXen)

LATOSSOLO VERMELHO- 0,4
AMARELO Distréfico
(LVAd)

Quanto a declividade, o mapa original € mais confiavel e de esasdaadequada, ja
que foi derivado do modelo digital de terreno (SRTM), que auxiliou ienitil a area do

meédio Jacuipe.
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Valeriano (2008, p. 86) assim definiu a declividade: “A declividade é al@rde
inclinacdo da superficie local em relagdo ao plano horizontal. Podgmessa em graus ou
em porcentagem.”

A declividade € uma importante variavel no ambito dos estudos ambjantea vez
gue influencia a interacdo entre as chuvas, os solos, a infiltragdop@mento superficial da
agua.

Para categorizar a declividade, utilizou-se a proposicdo dengkmo (2008, p.119)
para a classificacdo morfologica do relevo:

Muito baixa (< 2°);

Baixa (2° a 6°);

Média (6° a 20°).

No caso do médio Jacuipe, conforme demonstrou o MDT e o mapa hipsomeétrico,
predominam altitudes muito baixas (menor que 550m), de modo que a declividdde é
8°, contudo, predomina na area a declividade acima de 6,5°.

Considerando que ha predominancia do Planossolo no médio Jacuipe, podease afirm
que a principal contribuicdo para a susceptibilidade a degradacao aintbemsia declividade
geral diz respeito & erosdo laminar ou em lencol, que emboradrai um tipo de erosao
mais dificil de identificar ocorre no médio Jacuipe, devido a comdinale areas sem
cobertura vegetal, solos do tipo Planossolo e declividade média (acima de 6,5°).

Nesse sentido, atribuiu-se 70% de pertinéncia maxima ao conjuntopfizzgs areas
com declive entre 8° e 9°, declinando a pertinéncia de acordo commiauigéo da

declividade, conforme apontaQuadro 3.8:

Quadro 3.8 - Graus de pertinénciasuzzy— variavel declividade.

DECLIVIDADE u (X)
o Valor maximo: 0,7

Classes (°)

8,0-9,0 0,7

7,0-8,0 0,65

6,0-7,0 0,60

45-6,0 0,55

3,0-45 0,5

1,5-3,0 0,5

0-1,5 0,5
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3.3.2.4 Estradas

Quanto as estradas e suas areas de influéncia, sabe-seoquepadantes redes
técnicas - objetos artificiais fixos - que provocam diversososfe@ias paisagens e areas sob

sua influéncia, a exemplo dos citados por Castele#iii (2005) :

Modificacbes no comportamento dos animais devido a construcdo e
manutencdo das estradas, mortalidade por atropelamento, akerzgde
vegetacdo, facilidade de propagacdo de fogo, alteragcbes no ambiente
quimico, modificacdes no ambiente fisico, expansdo de espécies ®xdtica
modificagbes no uso humano da terra e da agua (Trombulak & Frissell
2000). (CASTELETTEt alii, 2005, p. 720).

Nesse sentido, 0s autores estimaram que a largura da zondaldaefstrada, em sua
area de estudo (ambiente de caatinga), seria de 7km e apliessanfaixa de influéncia a
outras faixas, testando essa variavel.

Buenoet alii (2009), destacaram a construcéao de estradas e expansao de cidades como
vetores de desflorestamentos, mas alertaram que apesaerdectarsiderado as estradas de
modo indiscriminado, os trabalhos que visem mensurar mais adequadameot@a de
influéncia das estradas devem classifica-las hierarquicamenteustado, constataram que
a area de influéncia mais significativa das estradas foi de 2km.

Ao considerar o fator estrada como propulsor de degradacdo armboEve-se
avaliar o que indicou o DERBA (2010) a respeito da faixa de dominio, que consista da are
utilidade publica em torno das rodovias, que deve ser de 60m — 30m paedoaapartir do
eixo da rodovia, acrescidos de mais 15m de cada lado — que correspaixie ‘@dn-
aedificandi”, na qual ndo é permitida a construcdo, exceto com zag@oi dos 6rgaos
responsaveis.

Devido ao fato de que o Médio Jacuipe é cortado por diferentes estradasgdenaie fe
(BR) como estaduais (BA), com diferentes tipos de pavimentacamrewnidemonstra a
Figura 3.25, foi necessario considerar a importancia relativa e diferendadzada tipo de

estrada.
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Figura 3.25 — Mapa de estradas. Médio curso da bacia hidrogréfica do rio Jacuipe.
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A Figura 3.26 apresenta a comparacao entre os trés tipos ddastpossibilitando
estabelecimento de valores maximos iguais para BRS82as BAs/BRs pavimentadi
indicando uma pertinéncia maior ao conjufuzzyde suscetibilidade a degradacéo ambie
no entornodessas vias até 1km, enquanto para as BAs/BRsntagks ndo pavimentad:
atribuiuse um valor menor de pertinéncia ao conjifuzzy visto que apresenta um pot
mais de cobertura vegetal até 1km e nas demaéndias. Not-se, portanto, que as eadas
nao pavimentadas do médio Jacuipe causam menogdeto a cobertura vegetal do que
estradas pavimentadas.

Cobertura vegetal das estradas
80000

70000

60000

50000 —

40000 - \
30000 ‘/ T ee—

20000

10000 /

500 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

(Distancia - m)

Cobertura vegetal - km?

- BA/BR Pavimentadas BA/BR n3o pavimentadas BR324

Figura 3.26 —Comparacao da cobertura vegetal das estradas do médio Jacu
(km2).

Realizouse o céalculo das areas com cobe vegetal em cada distancia consider
para a identificacdo da zona de influéncia das@asr no que tange a degradacao ambie
Assim, a pertinéncituzzyfoi estabelecida de acordo com o que indiFigura 3.27, na qual
podese observar que a BR324 possui uma influéncia dir@ta sobre a cobertura vegetal,

sentido de sua retirada, até 1km; obs-se que a 2km existe 16% de cobertura vege
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3km existe 14%, regredindo para 12% de cobertura em 5km, para 10% em Bkm,
aumentando levemente para 12% de cobertura vegetal em 8km e 9km.

A aparente disparidade na relacdo entre a cobertura eaaspédgimas a BR324, ndo
sendo tao evidente a partir de 1km pode estar associada a instalacdo de monecufiteas
relativamente proximas as estradas, a fim de facilitaroaesento da producdo. A andlise
individualizada dos dados de cobertura vegetal até 1km demonstra quie dflfggncia das
estrada até 50m, estando a cobertura vegetal relativamentbudistraté 1000m. Note-se
contudo, que na relacdo com a cobertura vegetal das demais distateiadkm ha 2% de
cobertura vegetal apenas, o que indica forte desmatamento nessas areas.

Assim, os valores de pertinéndizy atribuidos a variavel BR324, foram estimados
conforme demonstra Quadro 3.9, atribuindo-se maior valor de pertinéncia as areas até 1km
da BR324.

BR324__ Percentual de cobertura vegetal em relagao as
distancias da estrada

1% 1% =500

m 100

0
m 600

0
m 700

0
m 500

0
800

0

14%

Figura 3.27 — Percentual de cobertura vegetal em relagdo as distancias da BR324.

De forma analoga ao que ocorre com a zona de influéncia da BR32kmais
estradas, mesmo as implantadas e ndo pavimentadas, conforme Eipda &.28 possuem
menos cobertura vegetal até 1km (apenas 5% do total), aumentando sensévaldrea com
cobertura vegetal em 2km para 17%, seguida de 3km e 4km com 16% daraobegetal.
Observa-se um decréscimo progressivo a partir de 5km (13% de caheetal), de 6km
(12% de cobertura vegetal), seguido de 7km e 8km, com 11% e 10% de reobegietal,

respectivamente.
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Quadro 3.9 - Graus de pertinénciasuzzy— variavel BR324.

BR 324 b (%)
Classes/distancie 0,8

0-50m 0,8
50 — 1000m 0,7
1000 - 2000 0,5
2000 - 3000 0,5

A analise individual dos dados até 1km demonstrou que ha maior desmiatate
100m das estradas nao pavimentadas.

Nesse sentido, os valores de pertinéncia ao confumtyatribuidos para a variavel
estradas ndo pavimentadas (BA/BR), seguiram a analiseagaaeala cobertura vegetal por
distancia, de modo que foram organizados conforme demoreigdoo 3.10.

BA/BR nao pavimentada__Percentual de cobertura vegetal
em relagdo as distancias da estrada

1%2% 2%

m50
500
m 1000
8000
m 7000
m 6000
5000
4000
m 3000
m 2000

Figura 3.28 — Percentual de cobertura vegetal em relacédo as distancias das BA324.

Quadro 3.10 - Graus de pertinénciaguzzy— variavel BA/BR nédo pavimentadas.

BA/BR néo pavimentadas p (x)

Classes/distancia 0,7
0-100 0,7
100-1000 0,6

1000-2000 05 133
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Para a variavel BA/BR pavimentada, observou-se um comportamengthaate ao
observado na BR324 (pavimentada) e nas BAs/BRs n&do pavimentadas, quant@aa@adr
cobertura vegetal relacionados as distancias e comparadosie@waforme indica &igura
3.29 até 1km encontrou-se 2% de cobertura vegetal, o que indica fortetaieemi® nessa
area; dai até 2km houve um aumento significativo para 15% de cabezgetal, seguido de
um pequeno decréscimo para 14% de cobertura vegetal entre 3km de5Sdistancia. Ha
ainda um decréscimo maior, para 11% de cobertura vegetal de @km ae distancia,
reduzindo-se ainda mais em 9km (8% de cobertura vegetal).

Na analise individualizada dos dados de cobertura vegetal até 1km, pomtestdar
gue héa forte desmatamento até 100m dessas estradas, o que tonflaén@a um pouco
maior que a da BR324.

A partir desses indicadores, foram atribuidos os valores defmeit fuzzy a cada
distancia considerada, conforme o expostQuoadro 3.11

Para essas estradas, pode-se comprovar em campo, especipbnerde BAs que
cortam o setor Norte do médio Jacuipe, que o0 aumento progress@betttura vegetal se da
em virtude da ocorréncia de cultivos de sisal e palma, nasdagasximidade relativas das
estradas, a fim de facilitar o escoamento da producéo, aléreaede ocorréncia de caatinga

em niveis diferenciados.

BA/BR pavimentada__Percentual de cobertura vegetal em
relacdo as distancias da estrada

1% 1%

m 500

100

900

m 800

m 700

m 600

Figura 3.29 — Percentual de cobertura vegetal em relacéo as distancias dasasds
pavimentadas.
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Quadro 3.11 - Graus de pertinénciasuzzy— variavel BA/BR pavimentadas.

BA/BR pavimentadas u(X)
Classes/distancia (m) 0,8
0-100 0,8
100-1000 0,7
2000 0,5
3000 0,5

De modo geral, no contexto das zonas imediatas de influénciatid@masocorrer nas
areas muito préximas das estradas, pode-se considerar como higplies¢ivex a facilidade
para carregar caminhdes e caminhonetes com lenha, de modo que esssa&stao muito

submetidas a essa exploracéo.

3.3.2.5 Hidrografia

Considerando-se o fato de que a drenagem da bacia do rio Jacu@eeéaenos
riachos e intermitente apenas no curso principal (rio Jacuige)seu principal afluente — o
Sacraiu, foram testadas as zonas de influéncia do Jacuipe e du $aca a cobertura
vegetal, em intervalos de 200m, até 2006igyra 3.30).

Esses cursos hidricos tém seu entorno utilizados principalmenta pastalacédo de
pastagens, com vistas a dessedentarizacdo dos animais nos periquissger agua, aléem
de aproveitar 0s po¢os naturais que se mantém nos periodos secos.

Mais proximo as margens, outro uso corrente é a extracaoitdepan@ a fabricacao
de blocos e telhas para a construgao civil, contudo nesse estudo, esgwuser pontual,
nao foi passivel de mapeamento.

No rio Jacuipe, constatou-se que ha mais cobertura vegetal retéa88m (16%) e
até 400m (12%), se forem considerados o conjunto da cobertura vegjdt@kat, conforme
indica aFigura 3.31. Entretanto, sabe-se que tal cobertura corresponde em grande parte a
algaroba, que tem recomposto a mata ciliar no médio Jacuipe. Algon ofas areas até 200m

ocorre em varios pontos do rio Jacuipe a retirada de argila.
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Figura 3.30 — Percentual de cobertura vegetal em relagédo as distancias dos riasr8iu e
Jacuipe.

Constatou-se que ha um pouco mais de cobertura vegetal até 400m dorleipalpri
havendo certa homogeneizac¢do na quantidade de cobertura a cada 200m&, pdetmodo
gue dos 600m a 2,0km, com intervalos de 200m, a cobertura vegetal rsantéais ou
menos proporcional nessas areas (com aproximadamente 9% de cobmgaiad), 0 que
indica o declinio da cobertura a partir dos 600m, uma vez que em 4Qflstéheia ainda se
encontra 12% de cobertura vegetal. Esse fato pode ser explicadpdbniacréscimo das
algarobas nas areas préximas ao leito, como pelo uso prefedagiaras proximas a bacia
de inundacéo do rio para implantacdo de pastagens (no caso das areas sem caataijra ve

Por essa razdo, embora a variavel cobertura vegetal possa r#dicqda, nao foi a
Unica considerada para indicar os valores de pertindozy (Quadro 3.12 que cada
distancia do rio tem em relacdo a susceptibilidade a degradagfental. Pode-se entdo
afirmar que as areas de até 2km do rio Jacuipe pertencem astcalgs areas susceptiveis
de ocorrer a degradacdo ambiental.
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Rio Jacuipe_Percentual de cobertura vegetal em rela¢ao as
distancias do leito
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12%
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Figura 3.31 — Percentual de cobertura vegetal em relacdo as distéasido rio
Jacuipe.

Quadro 3.12 - Graus de pertinénciasuzzy— rio Jacuipe.

Rio Jacuipe u (X)
Classes/distancias: 0,85
0 —200m 0,85
200- 600m 0,83
600-800m 0,79
800-1000m 0,76
1000-2000m 0,72

Quanto ao rio Sacraiu,Rgura 3.32 demonstra o percentual de cobertura vegetal em
cada distancia considerada, a fim de atribuir graus de favorakeilidaocorréncia da
degradacédo ambiental (pertinéntuzy, a partir do indicador cobertura vegetal. Contudo,
embora ndo se possa mensurar estatisticamente, as areas rdgaoiferam associadas as
distancias de até 200m do rio Sacraiu, embora no conjunto da cobertued aggé,8km,
essas areas contenham 17% da cobertura vegetal. Sabe-se aindmagyarte dessa
cobertura ndo corresponde a vegetacdo nativa, mas sim a algaroteam gliepersado pelo

médio Jacuipe.
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Rio Sacraiu_Percentual de cobertura vegetal em relagao as
distancias do leito

10%
600m

800m
1000m
400m
195 1 200m
1800m
12% = 1400m

11%

17%

Figura 3.32 — Percentual de cobertura vegetal em relacdo as distéaido rio
Sacraiu.

A andlise individualizada dos dados demonstrou que ha menos cobertura degetal
400 aos 1000m, area utilizada como maxima influéncia do rio Sacraia pasgeptibilidade
a degradacdo ambiental, uma vez que a partir dos 1000m comecar adrageimo de
cobertura vegetal. Esse fato pode estar relacionado a diminuicaostiEgepa e 0 aumento
do cultivo de alguma cultura agricola.

Assim, o valor atribuido a cada buffer do rio Sacraiu (pertinénzi), relacionou-se
diretamente ao percentual de cobertura vegetal contido, conforme denwsiadro 3.13.

Quanto ao valor maximo de pertinéndigzy atribuido a variavel ‘rio Sacraiu’,
determinou-se que corresponde a 0,75 porque trata-se de um rio Secumddrimeor

extensdo que o Jacuipe e, portanto, com menor area de influéncia em relacdo ao primeiro

Quadro 3.13 - Graus de pertinénciasuzzy— rio Sacraiu.

Rio Sacraiu u(X)
Classes/distancias:

0 —200m 0,70
200- 600m 0,72
600-800m 0,68
800-1000m 0,65
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3.3.2.6 IDH

O IDH dos municipios do médio Jacuipe €, de modo geral, muito baixo: variando entre
0,344 a 0,491. Assim, considerou-se que embora se trate de uma gey@eralzapraticas
agricolas tendem a ser tradicionais e a perspectiva de gieatidebiental, calcada na idéia de
manutengcdo do funcionamento do sistema natural e no desenvolvimento dedesivi
sustentaveis, sao dificultadas pelo baixo nivel de escolaridade, decagid técnica e de
capacidade de investimento da populacgéao.

Ao tratar do processo de ocupacdo do semiérido e das praticaabalexstias, Pinto
(1984) a respeito do caatingueiro e apos discutir a questao do baixegracolaridade e da

importancia do conhecimento passado de geracao apara geracdo, destacou:

Ha que se levar em conta que o homem das caatingas nordestina, de
classe humilde, via de regra descendente do indio e do brancodeé dieta
acuidade no seu sub-desenvolvimento, de carater na sua tibiezdpgeum
na sua simplicidade e um conservador no seu primitivismo. Seusdhabi
conhecimentos, fé e amor a terra passam de geracdo emogérag®or
isso que as tentativas de mudar-lhes os habitos, em gerairtéro efeito;

(...) o descaso do caboclo predomina; ele ndo copia nem imitaa \dva
vida. (PINTO, 1984, p. 199)

Se 0 autor estiver correto e o caatingueiro for mesmo unter@sisas mudancas de
habitos que possam conduzir & melhoria da qualidade ambiental, destaoa-apenas a
educacédo, pela via do exemplo e da formagdo de uma nova mentalidadeapsz de
promover as mudancas necessarias. Além disso, é deterministealigenetanto...
Obviamente, ha ‘caatingueiros’ que desenvolvem praticas menos degasdadassimilam
mudancas com certa facilidade. Ha os que, a partir de Associacfes, vém buscadeds!sol

Assim, considerou-se que a variavel IDH, por ndo ser exatapymasaproximacao
por inferéncia e conhecimento relativo sobre a area, deve ter pdentr® as variaveis
consideradas, ndo devendo ser desprezada.

Nesse sentido, atribuiu-se os seguintes valores indicad@eadro 3.14as classes de
IDH. Deve-se ponderar que ao considerar o peso 5 para a variéglyed Malor 0,5 indica as
classes mais suscetiveis a ocorréncia da degradacéo anmtnaesiderando-se que se trata do
IDH mais baixo, decrescendo a chance para 30%, nas demais,dasaevez que de modo

geral o IDH € muito baixo nos municipios pesquisados.
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Quadro 3.14 - Graus de pertinénciasuzzy— IDH.

IDH u (X)
Classes

0,344 -0,402 0,6
0,402 -0,435 0,55
0,435-0,448 0,5
0,448 -0,491 0,45

3.3.2.7 Integracao das variaveis por inferéncia fuzzy

As evidéncias que constituiram o conjufitezypara estimativa da susceptibilidade a
degradacédo ambiental foram combinadas a partir de operdadrrgdiferenciados, de acordo
com o objetivo que se tinha para cada uma. Dessa forma, para defiapa de evidéncia
fuzzy para as distancias das cidades que mais contribuem pagaadagéo da cobertura
vegetal, fez-se a combinacédo das diferentes cidades. Parailistuge 0 operadofuzzy
SUM, cuja representacdo matematica é:

M=1-T1(1-pi)

Esse operador constitui-se numa soma em que todos os valores de@artiaé&ada
mapa € multiplicado pelas evidéncias dos demais mapas, de modo quastpeainéncias
maximas sao consideradas. Nesse sentido, o fuapgde cidades refletiu 0 que havia sido
indicado nos graus de pertinéncia individu&igra 3.33).

Os diferentes mapas de estradas foram associados pelo opeiznjoDR, que
expressa-se pela seguintes formula:

M = MAX (ua, ub, pc,...)

Silva (2003, p. 200) indicou que “O operadofuzzy OR> controla os arquivos de
saida a partir do maior valor do membro fuzzy, o que torna seica@im este operador mais
otimista.”

Dessa forma, objetivou-se unir, como ocorre em operagdes booleanadpres va
maximos dos mapas de entrada. O resultado da unido das estrademstrdelo ndigura
3.34
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.VI ”

SA0 JOSE DO JACUIPE
0

CAPELA DO ALTO ALEGRE
.

[Moz5-0,3
[0,3-0,35
[Co,35-0,4
[J0,4-0,45
[Jo,45-0,5
[Cos5-0,55
[Jo,55-0,6
[o6-0,65
[Jo65-0,7
Co,7-0,75
[Ho,75-0,8
[Ho,8-0,85
Moss-0,9
MW0,s9-0,95
MWoss-1

RIACHAD|DO JACUIPE
.

Figura 3.33 — Mapa de evidénciduzzy— sedes.

Mo,25-0,3
Ho,3-0,35
[Ho,35-0,4
[o,4-0,45
[Jo045-0,5
[Jos-0,55
Moss-06
[Hoe-065
Moess-0,7

Figura 3.34 — Mapa de evidénciduzzy— estradas.
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De forma analoga ao procedimento realizado para as estradaspas de evidéncia
fuzzyde hidrografia — rios Jacuipe e Sacraiu — foram combinados adaadperacdo OR. A
operacado realizada consiste numa operacao algébrica simples deag@mhdos atributos,
uma vez que, conforme discute Borges (2005), a funcdo OR considerardeirardd) a
sentenca sempre que qualquer um dos valores de entrada seja verdadeiro (1).

Nesse sentido, o resultado da combinacdo das varidveis hidrografiayenaste
diferentes valores de pertinéncia para cada rio, bem comerardif das distancias de suas

areas de influéncia, como apontgigura 3.35.

Figura 3.35 — Mapa de evidénciduzzy— hidrografia.

A fim de sintetizar as evidéncias que susceptibilizam o médisiplaa degradacéo
ambiental, apds serem testados diversos operadores, optou-se pelo ofammy@UM>,
que demonstrou um resultado mais fidedigno as subjetividades que nao fosiveipake
indicar nos valores de pertinéndizzzy Exemplo disso diz respeito as areas de cobertura
vegetal mais densa, situadas nas proximidades de rios e de e$tradaRd-se em conta que
nao houve separacao dos tipos de cobertura vegetal e sabendo-se quettiea vegetal em
relacdo a nao ter seja um ganho ambiental, ndo se pode dizep auellgor para o sistema
natural, bem como para a qualidade de vida a ele relacionado.

O operador tuzzy SUM> evidencia as areas com valor maximo de pertinéncia ao
conjuntofuzzy E representado pela seguinte férmula:

M=1-T1(1-pi)
Nesse estudo apresentou melhor resultado porque os valores maxipsrsnéacia

foram atribuidos com base nos dados obtidos pela analise das arebsrtlea vegetal em
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cada mapa de distancias, que produziu um resultado muito mais apuraéagn aos
primeiros testes de identificagdo da susceptibilidade a deg@danbiental apoiados apenas
no conhecimento que se tem da area e da consulta a especiBlist&ssa razao e por
reconhecer a relativizacdo dessas questbes no operagday SUM>, optou-se por esse
resultado.

A Figura 3.36 sintetiza a integracdo dos mapas fuzzy utilizada para osganiz
mapas de evidéncfazzy

MAPA FUZZYDE MAPA FUZZYDE MAPA FUZZYDE
COBERTURA VEGETAL DISTANCIAS DAS SEDES DISTANCIAS DAS
ESTRADAS

MAPA FUZZYDE

HIDROGRAFIA MAPA FUZZYDE

DECLIVIDADE

MAPA FUZZYDE
SOLOS

MAPA FUZZYDE

IDH —

INFERENCIA
FUZZY
<FUZZYSUM>

Figura 3.36 - Integracdo dos mapas de evidéndiazzy

3.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.4.1 O que indicou 0 Sensoriamento Remoto

A Figura 3.37 resultante da exploragéo das imagens Landsat para os anos de 1973,
1980, 1987, 1997 e 2008, representa instantes diferenciados da cobertura da teédio
Jacuipe. Essas cartas-imagem sao, portanto, elementos Uteisndoramit da forma como
a cobertura vegetal foi sendo reduzida ao longo desses anos, pararcaraaqentar em
2008. Contudo, nem tudo que parece é, e uma analise das imagens, asaosidddss e ao
conhecimento da éarea, indicam que o recente aumento da coberturd v@geta seu por
acréscimo de caatinga, mas especialmente pelo avanco ddbalgsspecialmente nos setores
Noroeste, Oeste e Sudoeste do médio Jacuipe.
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Figura 3.37 — Carta imagem do médio Jacuipe.
A) 2008; B)1997; C)1987; D)1980; E) 1973.
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Em 1973, podia-se ainda encontrar uma cobertura vegetal consideravel, qastaonde
expressando uma interferéncia humana ainda pequena, ou pastagens de qofdidadado
cobertura vegetal ao solo. Nota-se que ha manchas de desmatameniicleos de
povoamento e seu entorno e, marcadamente na area que se configuy@rezapihe cultivo
de sisal; assim, em se tratando de uma monocultura, consumidorandesgeatensdes de
terra, estima-se que o desmatamento detectado na imagem destffidtla o0 processo de
retirada da cobertura vegetal original para a instalacastatr@ de sisalais nos setores Norte
e Nordeste da imagem.

Em 1980, observou-se que o processo de desmatamento e a exposicdo dos solos
ampliou-se para diversos trechos da bacia, com destaque parala @nemicipio de Riachdo
do Jacuipe e de Sao José do Jacuipe.

Os dados satelitarios comprovam a indicacdo da SEI (2001) de goeJacuipe
serviu de via de penetracdo para o interior, estando nitido na inoeg2880 que, de modo
geral, as areas proximas ao leito principal do rio Jacuipecewam a ser desmatadas antes
das demais.

Em 1987, o processo de exposicdo dos solos aumentou, fato que estl@assocCi
grande crescimento dos rebanhos (bovinos, ovinos e caprinos).

Destaca-se que diante de tal processo de exposicdo dos solosasadeamisalais
passaram a se destacar no que diz respeito a cobertura do solendwertpadrdao de
denudacdo demonstrado nos mapas anteriores. A recuperacéo dos sisalais pode indicar:

1. ocupacao de areas antes abandonadas, o0 que equivale ao replanticede sisal
areas ja desmatadas;

2. avanco da atividade sisaleira em detrimento da pastagem,;

3. avanco do desmatamento sobre areas de caatinga, para a expansao dos sisalais.

As opcdes para o replantio dos sisalais dependem da escolha dagdadhor e
dependem de fatores econbmicos (escolha pelo que compensar maigjaésod sempre
relativa a idéia de custo-beneficio, uma vez que para um agridédtonpar a caatinga para
plantar pode significar um custo elevado, mas sempre ha a possibtidagieeimar para
“limpar o terreno”, por exemplo; ou ainda, pode-se optar por queimatiagapara plantar
o sisal porque sabe-se que o terreno fica fértil apés a queipadixse optar por plantar
numa area de pastagem ja “cansada”, porque nao “esta saindo cpanala’gado e deseja-
se aproveita-la; pode-se ainda optar por conservar a caatingsstjygorque sabe-se da sua

importancia para o equilibrio do sistema natural, ou porque € uma &ssavada pelos
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antepassados e nao se deseja mexer). As razbes percelpddas das conversas e da
vivéncia com os agricultores sdo as mais variadas.

De qualquer forma, o avanco dos sisalais sobre areas degpastaljca um aumento
da cobertura vegetal, ja que se trata de maior cobertura de aotnento da protecéo contra
processos erosivos, como demonstifegara 3.38

Destaca-se que, embora ndo se tenha detalhado o estudo acéreasipseferenciais
da algaroba no médio Jacuipe, observa-se que tem se expandido heease Latossolo
vermelho amarelo distréfico e também no Planossolo eutrofico haglspedialmente as
margens do rio Jacuipe), o que demonstra que a alg&hadsis juliforg possui tolerancia
e adaptabilidade muito elasticas com relacdo as condi¢cbes nsaidieespecialmente
considerando-se que o estudo de Pegadaii (2006), constatou que a espécie ocorria em

maior concentracdo em areasNtossolos flivicos e as margens do rio Paraiba (PB).

Figura 3.38 — Uso agricola do solo: Sisal (A) e pecuaria (B).

Contudo, embora deva haver sempre planejamento na recuperacao de areas
degradadas, considera-se que devido ao forte desmatamento ocorrido ndandigie e ao
grau de exposicdo dos solos, é preferivel que haja algaRsbaopis juliforg do que
pastagens.

O principal resultado do processamento digital de imagens, alémxdim qara a
compreensao da evolucdo espacial do desmatamento, demonstrando queuia caggtal
deveria ser fator preponderante na modelagem espacial dasusesstiseis a degradacao
ambiental no médio Jacuipe, foi 0 mapa de cobertura vegetal que serviu de pridiipebr
do fator antropico para a degradacao ambiental no médio Jacuipe, umsevezobertura
vegetal reflete a relacéo estabelecida da sociedade cataraza na dinamica de ocupacéo e

organizacéo do espaco.
146



Médio curso da bacia do rio Jacuipe, Bahia: peppmibdologica para estimativa de susceptibiliedgradacéo ambiental
Oriana Araujo da Siva

O mapa de cobertura vegetal de 2008 demonstrou que embora se tenha donsidera
amplamente a cobertura vegetal (natural e agricola), apenas Z8&adgsossui algum tipo de
cobertura vegetal, enquanto 74% da area se apresenta sem cobertura vegetal.

3.4.2 — Estimativa da susceptibilidade a degradacdo ambiental no médio Jacuipe

A partir do uso do interpoladduzzySUM para as variaveis cobertura vegetal, areas
urbanas, solo, declividade, estradas, hidrografia e IDH, confeccionou-sepa de
susceptibilidade a degradagdo ambiental no médio Jacuipe. Realipooaculo de areas
(Figura 3.39) a fim de quantificar a informacdéo ja espacializada no nfégaré 3.40).

Susceptibilidade a degradac¢do no médio Jacuipe

B Moderadamente alta W Intermediaria @ Moderadamente baixa M Baixa M Alta

Figura 3.39 — Percentual das areas susceptiveis a degrada¢do ambiental

147



Médio curso da bacia do rio Jacuipe, Bahia: peppmtbdologica para estimativa de susceptibiliedgradacéo ambiental
Oriana Araujo da Siva

Meédio Curso da Bacia Hidrografica do Rio Jacuipe (MBHJ): Susceptibilidade a Degradagao Ambiental
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Figura 3.40 — Mapa de susceptibilidade a degradacédo ambiental do médio Jacuipe.
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Os niveis de susceptibilidade a degradacdo ambiental, de modggédeah ser assim

caracterizados:

1.

ALTA: As éreas identificadas com alta susceptibilidade aadieggéo ambiental, séo
as que combinam diversas variaveis que potencializam seu risccadadgp. Assim,
devem ser areas prioritarias para a implantacdo de projetdscic@o ambiental e de
reflorestamento, uma vez que estdo sob risco alto da ocorréncierda de
diversidade bioldgica, exposicdo dos solos, maximizacdo da eroséi@aiaremocao
dos horizontes superficiais do solo; ou ainda, essas areas podemtapegam tipo
de cobertura vegetal, mas estar numa &rea potencial para @ooda degradacao
ambiental devido, por exemplo, a combinacdo de fatores como proximidade de
estradas, de sedes municipais e de rios.

MODERADAMENTE ALTA: Essas areas estdo sob risco elevadosafeerem
degradacdo ambiental sob 0os mesmos aspectos indicados pareasasicaralta
susceptibilidade, embora combinem menos elementos potencializadores do que estas.
INTERMEDIARIA: As areas de susceptibilidade intermediariao@orréncia de
degradacdo ambiental combinam menos fatores agressores ao Ibept@amue as
areas de susceptibilidade alta e moderadamente alta, mas atdambém perda
significativa de cobertura vegetal e suas consequéncias.

MODERADAMENTE BAIXA: As areas de susceptibilidade a degrgho ambiental
moderadamente baixa apresentam, de modo geral, um pouco mais de cobertura vegetal
que as de susceptibilidade alta, moderadamente alta e intermetiém como
tendem a encontrar-se um pouco mais distantes das areas urbandss @oslas
estradas principais. S8o areas com potencial para a realidagastudos botanicos
com vistas a identificacdo de caatinga original e secungnia o estabelecimento de
unidades de conservacao. Entretanto, semelhante ao que ocorre ceas @ draixa
susceptibilidade a degradacdo ambiental, deve-se considerar que peoteedara
vegetal dessas areas € de algaroba, de forma que projetwatiatisrde manejo dessa
espécie oportunista podem ter sucesso nessas areas.

BAIXA: As areas de susceptibilidade baixa a degradacdo arabsfid aquelas que
possuem o menor nimero de elementos agressores ao sistema nafoatec
optou-se nesse trabalho. Sdo areas com grande potencialidade énciode
cobertura vegetal original e indica-se que sejam realizatlodossprioritarios nessas
areas para o estabelecimento de unidades de conservacao. Bntretantse atribuiu

nesse estudo forte peso a cobertura vegetal, salienta-se que psate dleas estao
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recobertas em verdade por algaroba e, nesse sentido, easatea&sm ser priorizadas
para a implantacdo de projetos de manejo da algaroba e de tafime® da

caatinga.

A andlise do mapa demonstra que, de modo geral, a area centralidoJavédpe e
principalmente os municipios de Riachdo do Jacuipe, Nova Fatima, Ré&rdee S5avido,
possuem alta susceptibilidade a degradacdo ambiental. Os municij8és desé e Capela
apresentam significativas areas de susceptibilidade baixaoderadamente baixa a
degradagcdo ambiental, mas a principal protecdo dos solos nesse muieifatgaroba,
havendo de qualquer forma degradacdo da caatinga. J& 0os municipios Rienthégos e
Valente apresentam forte variacdo de susceptibilidade, espedmlmpela ocorréncia de
densos sisalais, enquanto no municipio de Retirolandia a susceptibilidede a
moderadamente alta e intermediaria predominam — embora ocasalaisstambém nesses

municipios.

3.5—- CONCLUSAO

A estimativa e identificacdo de areas susceptiveis a de§mdagbiental no médio
Jacuipe foram definidas a partir da modelagem de dados espaciaido mméiito eficiente
para a integracdo de variaveis socioambientais. Constatou-se modetagem de dados
espaciais é eficaz para estudos ambientais com perspestéraisa, a exemplo dos estudos
em bacias hidrogréficas, como o realizado nesse trabalho.

Para isso, organizou-se um banco de dados vetonasiez dos quais foram gerados
os indicadores principais para a susceptibilidade a degradacamtahl#ie variaveis sociais
sdo mais dificeis de modelar porque envolvem questdes culturais, agolg@o muito
dindmicas e ndo s&o exatas.

As imagens multiespectrais do sensor Landsat (MSS1 e 3, TM5itipmmanalisar o
processo de ocupacdo da area, no periodo de 1973 a 2008, auxiliando igaodelini
elementos a serem investigados como propulsores do desmatamentapk ek nicleos
urbanos, rios e estradas.

Definiu-se entdo que o mapa de cobertura vegetal natural oolagpgmduzido por
classificacdo supervisionada da imagem de 2008, serviria de prinv@palel para a

estimativa da susceptibilidade a degradacdo ambiental no médipe]garincipalmente ao
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evidenciar um forte desmatamento associado a pecuaria extensivideda area, que expde
demasiadamente 0s solos nos longos meses secos, além de submgcessos erosivos
intensos na ocorréncia das chuvas torrenciais, promovendo 0 assooceanentursos
hidricos.

Em consequéncia dessa constatacdo, evidenciou-se o grande compgntoetien
caatinga arbdrea-arbustiva — vegetacao natural da area — e de todo ceetssisbciado.

Contudo, procurou-se demonstrar a relacdo entre as areas desmatadasncipais
propulsores do desmatamento na area, calculando a existéncia de a@obegetal em
distancias especificadas, a fim de compara-los e catedosiz&ierarquicamente na
potencializagdo da ocorréncia da degradagdo ambiental.

Optou-se entdo, por considerar a cobertura vegetal do médio Jaauipertacipal
indicador antrépico, uma vez que reflete o processo de interacdes do lkomesmnatureza
ao longo do tempo sobre a cobertura da terra da area pesquisadaestiasiou-se a zona de
influéncia e o impacto sobre a cobertura vegetal proveniente daesidkas estradas e dos
rios, associados a tipos de solo e graus de declive, além do IDH.

Embora os resultados dos célculos das areas de influéncia tenhaxtedamente
relevantes para a definicdo da importancia relativa e graxi;mogie minimos de pertinéncia
ao conjunto de elementos que susceptibilizam as areas em que o&aategradacao, eles
foram ponderados pelo conhecimento que se tem da éarea, jA que estntapres
especificidades que ndo podem ser mensuradas apenas pelos dados.

Devido a existéncia de incertezas e de ambiglidades na modelageiental,
realizou-se a combinacgdo das variaveis por inferéncia espady &dequada a esse tipo de
pesquisa (SILVA, 2003; BOHAM-CARTER, 1998).

Nesse sentido, embora o trabalho de estimativa dos valores de€mpedide cada
variavel — quando baseado nos dados — seja um pouco demorado, comprovou-se e recomenda:
se 0 uso dessa técnica em pesquisas de cunho ambiental de persps&veca e
combinacdo de variaveis complexas resultantes do Processamersd dBgimagens, de
modelos sociais e naturais, na producdo de um modelo integrado pstanasiatural da
Terra, cuja eficacia e perspectiva na abordagem da degcadanpiental é fundamental para
a estimativa da susceptibilidade a degrada¢do ambiental no médio Jacuipe.

A partir do uso do interpoladduzzySUM para as variaveis cobertura vegetal, areas
urbanas, solo, declividade, estradas, hidrografia e IDH, obteve-seapan demonstrando a
probabilidade de maior susceptibilidade a degradacdo ambiental e desosegtibilidade a

degradagdo ambiental no médio Jacuipe.
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Na busca de uma sintese da relacdo entre as principais atividalizsdas no meédio
Jacuipe e a degradacdo ambiental — notadamente exposi¢cdo dos sco$p aarerosao
laminar e da perda de nutrientes e remocéao do ja incipiente herant O do solo, além da
perda de habitats e da consequente reducdo da populacdo de dseésaes.edevido ao
desequilibrio da cadeia tréfica, podendo resultar até mesmo nadexiile; espécies -
elaborou-se 0s modelos representacionais da relacdo entre a eolegetal e a hidrografia,
as estradas, sedes municipais, associadas a solo, declivid&d¢, €onsiderando-se a
susceptibilidade a degradacdo ambiental em 5 niveis: alta, anemate alta, intermediaria,
moderadamente baixa e baixa.

Demonstrou-se nesse trabalho que o médio Jacuipe encontra-seergeria
comprometido em termos susceptibilidade a degradacdo ambientalialespete a area
central e os municipios de Riachéo do Jacuipe, Pé de Serra, diowa & Gavido, que estao
mais diretamente associados as pastagens extensivas, muito desleudasdo que na
manuten¢do do quadro identificado, as areas de alta susceptibilidageadacdo ambiental
nesses municipios podem vir a tornarem-se inférteis, conduzindo a desertificacéo.

Ja nos municipios de Sao José e Capela, 0 que preocupa é o avancatdeacobe
vegetal devido & expansdo de algarobas, que embora possa evitar o aundegradicao
dos solos, correspondem a cultivos que ndo podem de forma alguma serem comparados com a
diversidade da caatinga.

Nos municipios onde a cobertura vegetal predominante é o sisakaasdér maior
susceptibilidade a degradacdo ambiental encontram-se préxirsedegsmunicipais, mas ha

também areas sob alto risco, principalmente as que se relacionam a petersigaeXx
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CAPITULO 4

CONSIDERACOES FINAIS

“O homem, cada homem, € afinal definido pela soma dos possiveis que lhe
cabem, mas também pela soma dos impossiveis” (SANTOS, 2002, p. 129)
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4.1 - CONCLUSOES

Essa pesquisa estudou o0 médio curso da Bacia Hidrografica do RieJ&iip para
estimar a susceptibilidade a degradacdo ambiental, a partintegracdo de variaveis
socioambientais. Devido a complexidade dos sistemas socioambieataiagnitude da area
de pesquisa, realizou-se a modelagem de dados espaciais qwingarsecundarios,
combinados pela técnica de inferéncia espacialy

Uma das contribuicbes dessa dissertacdo diz respeito ao estadeiecde critérios
para a divisdo da bacia hidrogréafica do rio Jacuipe — em alto, mBdixoecurso, mediante a
perspectiva sistémica. Além disso, h4 uma base cartograficalieersos mapas tematicos,
que ajudam a caracterizar a area e podem ser Uteis paraagd&dambiental, inclusive em
escolas da educacéo basica.

Espera-se que os resultados desse trabalho possam auxiliamaegesianejamento
ambiental na BHJ, uma vez que o estudo de Santana (2007) para o Ministévleio
Ambiente sobre areas prioritarias para a conservacao da biodiversidade cenuprest area
correspondente ao médio Jacuipe é considerada como insuficientemente conhecida.

O médio curso corresponde a 38% da area total da BHJ e corestituirs areaore
do semi-arido brasileiro e do dominio morfoclimético da caatinga, segundo 0s pressigpostos
Ab’Saber (2003).

O processo de ocupacédo da area, que no século XVII era chamadi@del&eiTocos
— devido a suposta existéncia de um grupo indigena denominado Tocés ou do nonréode
préximo a Riachao do Jacuipe (Rios, 2003), é bastante antigo ersein@registro histérico
foi uma declaracéo das terras de Guedes de Brito em 167&acmisa Revista do Instituto
Geografico e Historico da Bahia (1916) apud Rios (2003, p.20-21): “[...] @nties Jacuipe
e Itapicuru, por eles acima, por serem os ditos Tocos muito Htagua, haverem muitos
matos, caatingas infrutiferas (...).”

Nota-se que o registro que trata da posse de terras no séculdestéca a falta de
agua e a ocorréncia daatos, caatingas infrutiferas. Depreende-se dai a formacdo de uma
ideologia de que as fazendas, voltadas para a pecuaria extensergameser limpas dos
‘matos’, da caatinga que para nada servia. Reflexo desse prbeésico, o principal uso
agricola atual é a pecuaria - que ocupa grandes areassltean longo dos anos a atividade
que mais contribuiu para a reducéo da caatinga a pequenos fragmentos -, além daumgonocul
sisaleira, - que demanda grandes areas e por isso também éaespoeies desmatamentos

e consequente perda de habitats.
154



Médio curso da bacia do rio Jacuipe, Bahia: pebpeatbdoldgica para estimativa de susceptibilidedgradacdo ambiental
Oriana Araujo da Siva

O préprio nome do rio Jacuipeacuhy jacu-y. ‘rio dos Jacus’ o acui‘rio enxuto’
ou ‘rio temporario’ (IBGE, 2010) - demonstra a intensidade das p@uasacionais de
individuos, uma vez que 0 jacu, ave que nomeou o rio, atualmente € difieil @l'centrada
no meédio Jacuipe.

Uma questéo que deve-se considerar como preponderante para agéegrataental
no médio Jacuipe é a dimensao politica e a gestacdo de imadjengrsos difundido pela
elite nordestina sobre o semi-arido e a caatinga, com o apoaziddade local - até mesmo
de artistas -, que ao cantarem, pintarem ou escreverem sobtéoopseferiram destacar a
rudeza e a miséria do sertanejo e o aspecto xeromoérfico degaaajudaram a sensibilizar o
poder publico federal a “olhar pelo flagelados”.

Assim, contribuiram para mascarar os problemas verdadeiros darsgoique sao a
concentracdo fundiaria, a superexploracao da méo-de-obra, a indlstria da secaiacao
das oligarquias tradicionais no poder politico, dos quais resultenmargém — num circulo
Vicioso — a baixa escolaridade, o baixo IDH, a mendicancia add:stgpobreza (CASTRO,
1992; ALBUQUERQUE JR, 2001; AB'SABER, 1974). Constata-se que tais imaageam
tdo bem construidas que pouco ou nada se fez para conservar a caatinga em sua area core.

A outra grande vertente da degradagdo ambiental no médio Jacuiggpeito ao uso
qgue se faz dos corpos hidricos em areas de cidades, distritos egsokibattinhos. Parece
haver a concepcdo de que o rio € um grande ‘cano’ para conduzir dejetoar. A
despreocupacéo com o lixo e o uso do rio como depdsito de residuos sdiglodos causa
poluicdo das aguas, a diminuicdo do oxigénio diluido e afeta peplastas e até mesmo a
saude humana, visto que o rio é utilizado para o lazer pela populacao ribeirinha e do entorno.

Além disso, a retirada de argilas e areias provoca mudancaanaf) devido ao
aumento da erosdao diferencial das margens, assoreamento do teisegliente aumento da
evaporacao das aguas — que estdo a cada dia mais rasas.

Destaca-se ainda que o rio Jacuipe, enquanto rio principal da bacia homénima é um rio
intermitente, uma vez que seca ao longo do ano, embora divulgudéa aribnea de que o
Jacuipe € um rio perene devido a construcao de barragens. Digusas #0 longo desse
trabalho mostraram o leito seco do Jacuipe e com pouca agua proximo a reservatorios.

Foram elaboradas cartas imagens, a partir de Processangtabde Imagens (PDI),
para identificar a evolucdo do desmatamento no medio Jacuipe e enebertnentos
propulsores da degradacao ambiental, a fim de mensurar a sua ntipadativa, associada

a caracteristicas naturais, como solo e declividade.
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Elaborou-se um mapa de cobertura vegetal do ano de 2008, propositadamente
escolhido por ser um ano seco, uma vez que o déficit hidrico deiegradacdo ambiental
mais visivel. Entretanto, ndo € a seca o fator responsavel pgressseso, mas sim a agao
humana, voltada para o atendimento de suas necessidades ou a logica capitaligtéedomina

Constatou-se que mesmo considerando como cobertura vegetal a vegetagho natu
(caatinga), secundaria, os cultivos agricolas (sisal e panad areas de ocorréncia de
algaroba Prosopisjuliflora), apenas 26% da area do meédio Jacuipe possui algum tipo de
cobertura vegetal, enquanto 74% da area esta desmatada, devido ¢gamstalpastagens,
gue encontram-se de modo geral muito degradadas, expondo quase comfaebasoéd no
periodo seco.

Por essa razdo, a presenca ou auséncia da cobertura vegatalizimia como
principal indicador antrépico, uma vez que reflete o processo de figsrdgo homem com a
natureza ao longo do tempo sobre a cobertura da terra.

Assim, estimou-se a zona de influéncia das cidades, dadasstados rios sobre a
cobertura vegetal, a partir do recorte e calculo das areas de coberturapaoiedisispecificas
para cada variavel, com o objetivo de atribuir-lhes graus difedmwide pertinéncia ao
conjunto dos indicadores de maior susceptibilidade & degradacdo ambiesgatjobaos
dados e ndo apenas no conhecimento que se tem da area.

Devido a existéncia de incertezas e de ambiglidades que sacertstiaas das
abordagens ambientais, realizou-se a combinacao das variaveitepamcia espacial fuzzy,
adequada a esse tipo de pesquisa (SILVA, 2003; BOHAM-CARTER, 1998).

A susceptibilidade a degradacdo ambiental no médio Jacuipe foidestmas niveis:
alta (80%), moderadamente alta (2%), intermediéria (3%), moderadameitéd8a)xe baixa
(11%).

Dessa forma, além de demonstrar a possibilidade de ocorréncia celadég
ambiental na maior parte do médio Jacuipe, especialmente narérahecaos municipios de
Riachdo do Jacuipe, Pé de Serra, Nova Fatima e Gavido, quenestidaliretamente
associados as pastagens extensivas, muito desnudas — evidenciougjaeeasssio as que
mais necessitam de acfes imediatas de gestdo e educacamtamievitando que a
possibilidade de degradacdo ambiental diagnosticada ocorra e condupaeasos de
desertificacdo no futuro.

As areas indicadas como de baixa susceptibilidade a degradag@mtainsédo areas
potenciais para a identificacdo de caatinga e possibilidadeplantacdo de Unidades de

Conservacao, bem como para o monitoramento da algaroba e de sigaaimmbém
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ocorrem nessas areas. Ou seja, nessas areas é necesphaioaaescala do mapeamento,
para elaborar mapas de cobertura mais detalhados. Bons exempbssitlessio foram
encontrados nos municipios de Sao José e Capela, nos quais 0 que prepavpagh da
cobertura vegetal devido a expansao de algarobas, decorrente do desegialisistema
natural e da preferéncia dos fazendeiros. A algaroba é uma espécienista que tem
ocupado diversas areas do médio Jacuipe e tem sido bem tolerapgappédgdo por servir
de fonte de alimentacéo para os rebanhos e até mesmo de feeneala partir da venda da
vagem. Nesse sentido, o que preocupa € a possibilidade da algarobsevioraar uma
invasora dificil de controlar e avance sobre a caatinga ja tao incipienté&dim Jacuipe.

Entretanto, enquanto pouco se faz seriamente a respeito da necesigdade
manutencéao, recuperacao e reflorestamento das matas cilianessnao médio Jacuipe e da
caatinga em toda a area, deve-se considerar que € preferivel que se é&noba alg lugar de
solo exposto, como se observou no setor Oeste-Noroeste do médio Jacugprgaeim
ganho de biomassa de 1997 a 2008, devido a algaroba.

Nos municipios onde a cobertura vegetal predominante é o sisakaasdér maior
susceptibilidade a degradacdo ambiental encontram-se préxirsedegsmunicipais, mas ha
também areas sob alta susceptibilidade, principalmente as queas®nam a pecuaria
extensiva. Assim, embora as cidades sejam de pequeno e médimopmédio Jacuipe, ficou
evidente a sua influéncia na degradacédo ambiental, especialmente até 3km.

Além disso, conforme ficou evidenciado, a degradacdo ambiental no dealiipe
decorre das acdes humanas, das concepcbes de natureza e aes ggétiolas predatorias
gue predominam nessas areas, associadas a certa iné&oediade e do poder publico no
gue tange ao planejamento e gestdo ambiental. Nesse sentidojtadosslessa dissertagcéo

podem ser Uteis a educacao ambiental com vistas a mitigacédo da degradagammiambi

4.2 - RECOMENDACOES

A severidade da degradacdo ambiental no médio Jacuipe, conformenfwisti@do,
atinge boa parte da area, que encontra-se sob alta susceptitdlidadeadacdo ambiental.
Portanto, considera-se mais do que necessario 0 estabelecimestadies mais especificos
em diversos trechos do médio Jacuipe, com vistas ao levantamento daapetenégico das
areas, a exemplo das areas identificadas como de baixa subdagébia degradacéo
ambiental, para fins de estabelecimento de algum tipo de Unidadenderzacao, para que

de fato, as geracdes futuras possam vir a conhecer a caatinga original oorgicessi
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A definicdo de Unidades de Conservagédo e estabelecimento de carrecuigicos
sdo necessarios no médio Jacuipe, devido aos beneficios sensiveiso aamiviente, a
preservacao da caatinga, ,espécies animais, ao solo e aidemggafica, 0 que resultara em
maior qualidade ambiental e, consequentemente, de vida.

Entretanto, deve-se ter sérios cuidados nessa proposicdo, uma vezespaco €
ocupado por pessoas, que tém suas atividades, suas identidades iegitnda se pode,
mesmo em nome da defesa ambiental, deixar de ouvi-las, de buscaclssdo real no
processo, afinal, como diz Andrade (1994, p.98go se pode perder a oportunidade de
utilizar os recursos naturais de que se dispde, mas ndo segugidipara utiliza-los se mate
a natureza e se degrade o horhem

Faz-se necessario ainda que a Legislacdo ambiental viggateplicada nessa area, a
fim de manter de fato as matas ciliares que constituenyseareas de preservacao
permanente, mas sequer os fazendeiros e a populagéo ribeirinha desiédgsga dessa bacia
sabem e/ou respeitam o limite de 20m de mata ciliar a aetiduo, tratando-se também da
necessidade de um projeto de educacdo ambiental, para que as pedsam da sua
responsabilidade para a manutencdo da qualidade ambiental, evitandprgserzacédo so
exista se houver punicéo, a exemplo de multas.

Cabe ainda considerar que a maioria das propriedades néo res@@# o suas
areas, também indicados pela legislacdo ambiental. E preciso geetemente, essas leis
cheguem nessas terras, que do ponto de vista ambiental, continzenséen lei... e, afinal,
conforme diz o poeta Vital Farias, “[...] O que se corta em seg@adta tempo pra vingar/ e
o fruto que da no cacho pra gente se alimentar?/ depois tem orgassi@mn o ninho, tem o
ar [...]""

Uma interessante estratégia de recuperacéo da qualidade ahdi@atcaatinga vem
sendo realizada em Uaua-BA e pode ser implantada em diversos pisnidd medio
Jacuipe; trata-se do ‘fundo de pasto’ — uma area da propriedadecqueada e replantada
com mudas nativas da caatinga, geralmente aquelas que podemidredaBtamente as
familias e suas atividades agricolas, mas também as @oeesstrisco de extincdo, com

vistas a recuperacao do patriménio ecoldgico das fazendas.

1 Disponivel em:
http://letras.azmusica.com.br/V/letras_vital_fariés658/letras_otras_31106/letra_saga da_amazo@iag0d

tml
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E preciso conscientizar os proprietarios de terra no médio Jamarpa preservacio
das matas ciliares e para a manutencéo da diversidade endémmatidga. Aconselha-se
ainda gque se organize um centro de producédo de mudas para a reougi@sagatas ciliares
do médio Jacuipe e a instalacao de projetos pilotos de reflorestapemat os quais indica-se
gue as areas sejam cercadas, porque considerando-se a intgantitdnfluxos d’agua e a
forte possibilidade de que bovinos, ovinos e caprinos pastem livrementeje®que
visem o reflorestamento no médio Jacuipe devem ser antecedidosalnerdocdas areas e
do aproveitamento do curto periodo - entre fevereiro a maio - em quangdaidrico é
positivo (CAMPQOS, 1996), para a realizacdo do plantio de mudas, peébneente apds as
chuvas de fevereiro, ou em anos de sua auséncia, em marco (comsiderao é a toa que o
sertanejo escolhe 19 de marco — o dia de S&o José para plantar as culturasasjnporari

Na década de 70, Pinto (1974) alertava para o fato de que Egamaicupavam
600.000km? do nordeste brasileiro e, que o processo de ocupacdo descuidada ampliou seu
limite para cerca de 800.000km?, devido a descaracterizagcdo de outros biomas.

Alerta-se hoje, ja no século XXI, que a caatinga, em suasiaigas — a exemplo do
meédio Jacuipe, no semi-arido baiano - estdo sendo descaractegizadagidas a pequenos
fragmentos, quase inexpressivos e muito alterados.

Acredita-se que acdes bem planejadas de reflorestamento cé@uumabiental e

apresentam resultado a médio e longo prazos, mas séao a possibilidsiteati® processo de
degradacéo ambiental diagnosticado.

Sugere-se que seja empreendido um projeto de reflorestamentaededambiental,
coordenado por um nucleo central que deveria reunir ‘delegados’ de divesttascoes
publicas e privadas, com vistas a definicdo de projetos de ragi@ti de areas de lazer as
margens do rio Jacuipe, bem como para o desenvolvimento de oficinas rériesmi
municipais, a partir dos quais dever-se-ia selecionar profissianaeyem qualificados e
pagos pelas Secretarias Estaduais, que seriam responsaveisneovepra melhoria da
qualidade ambiental no seu municipio.

E preciso destinar recursos para que cada municipio sedie um deeimadas, com
profissional qualificado. Além disso, em cada municipio deve ser riapla, no minimo,
uma Unidade de Conservagdo. Recomenda-se ainda que, como projeto pab&leesise,
de comum acordo com o proprietario (e sem custos para ele) paraaeflorestamento de
mata ciliar e de propriedades rurais — a serem cereagsitidas fechadas por no minimo 5

anos.
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N&o podemos alterar o passado, mas somos responsaveis pelo presente e, portanto pelc
futuro. Demonstrou-se nesse trabalho que o médio Jacuipe encontraseergeri
comprometido em termos de qualidade ambiental, com cerca de 8% deea considerada
de alta susceptibilidade a degradacdo ambiental. Nado se sabe osguagrteu em termos de
habitats e de espécies.

Quanto a populagcdo do médio Jacuipe, de modo geral, mas ja ha exéecles,
necessario modificar o modo de relacionar-se com a terra, da foemos predatoria, menos
lapidadora dos recursos naturais disponiveis.

Essa pesquisa deve embasar a sociedade para a discussdolas) associacoes,
prefeituras, sindicatos, dentre outros, a respeito do estado atualraddagég ambiental que
resulta da acdo de agentes os mais variados, no passado e no poesant® nitida a idéia
de que as acdes atuais fardo diferencas sensiveis no futuro.

Assim, ndo seria possivel terminar essa dissertacdo sentatlestacrenca na
possibilidade humana de repensar e refazer suas acfes de fasnmsustentavel, a fim de
que, quem sabe, num dia n&o tao longinquo, os jacus voltem a ser populosaoagacas

— Jacuipe.
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