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RESUMO

A Astronomia possibilita a articulacdo das diversas areas do conhecimento,
proporcionando a constru¢cdo de um saber integrado e contextualizado. No entanto, os
assuntos ligados a essa Ciéncia geralmente sdo trabalhados de maneira superficial e/ou
equivocada pela falta de formacéo adequada dos professores e insuficiéncia de materiais
didaticos corretos e atualizados. Devido a tais fatores, foi realizado um trabalho de
divulgagdo da Astronomia na Educacgdo Basica mediante a formagdo continuada de
professores do Ensino Médio. Para tanto, o produto educacional gerado € um Manual
didatico interdisciplinar contendo abordagens conceituais oriundas do tema Sistema Solar,
indicando-se como esses poderdo ser trabalhados de maneira correta, ludica e
interdisciplinar nas disciplinas de Histéria, Biologia, Fisica, Geografia e Lingua
Portuguesa. Nesta pesquisa foram propostos e utilizados também os seguintes jogos
educativos: Trilha Historica e Solar, Roleta Astrobiologica, Jogo das trés pistas
Astrofisicas e Bingo dos Planetas. Efetivou-se ainda a promog¢do de um minicurso de seis
horas/aulas, distribuidos em dois encontros de trés horas cada. Setenta e quatro
professores participaram dessa formacéo que buscou agregar as dimensfes conceituais
com as préaticas de ensino mediadas pelos jogos educativos, auxiliando-os a despertarem
a curiosidade e o interesse discente pelos temas abordados. Como resultados obtidos,
ressalta-se que além da efetivacdo da divulgacao cientifica pretendida, contribuiu-se ainda
para fomentar a realizacdo de formacdes continuadas de professores para trabalharem a
Astronomia em uma perspectiva interdisciplinar.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade, ensino de Astronomia, formag¢do continuada de
professores.
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ABSTRACT

Astronomy enables the articulation of different areas of knowledge, providing the
construction of integrated and contextualized knowledge. However, the subjects related to
Astronomy are mainly worked in a superficial and or mistaken way due to the lack of
adequate training of teachers and the lack of correct and updated teaching materials. Due
to these factors, we investigate how to disseminate Astronomy in Basic Education through
the continuous training of high school teachers. Besides, an educational product
generated is an educational handbook containing conceptual approaches from the Solar
System theme, indicating how these can be worked in a correct, playful andthe
interdisciplinary way in the disciplines of History, Biology, Physics, Geography and
Portuguese Language. In this research, the following didactic games were also proposed
and used: Historical and Solar Trail, Astrobiological Roulette, Game of the three
Astrophysical tracks and Bing of the Planets. It was also realized a short course of six
hours class, distributed in two meetings of three hours each. Seventy-four teachers
participated in this training that sought to aggregate the conceptual dimensions with
teaching practices mediated by educational games, helping them to arouse curiosity and
student interest in the topics covered. As results obtained, it is emphasized that besides to
the effectiveness of the intended scientific dissemination that also contributes to foster the
realization of continuous teacher training to work on Astronomy from an interdisciplinary
perspective.

Key words: Interdisciplinarity, Astronomy teaching, continuing teacher education.



CAPITULO 1- INTRODUCAO

Desde os primordios, a Astronomia vem despertando o interesse das
pessoas, seja como forma de orientacdo realizada por meio da observacdo dos
corpos celestes pelos viajantes, ou como explicacdo para alguns fendémenos
naturais, como eclipses, estacbes do ano, bem como aspectos sobre a origem e
evolugéo do Universo, dentre outras questoes.

Estudar os conceitos de Astronomia também ¢é util para compreensdo dos
fendbmenos que fazem parte do cotidiano dos estudantes, como a contagem do
tempo, as fases da Lua, as estagcdes do ano, dentre outros; fomentando a
curiosidade, a imaginacao e o poder de observagéo, oportunizando uma visao global
para desenvolver o conhecimento humano em relacédo ao Universo que o cerca.

Entretanto, apesar desta Ciéncia ser tdo antiga e util para a sociedade, existe
uma lacuna de materiais que possam atender aos professores de forma satisfatoria,
auxiliando-os em suas aulas. Além disso, nota-se falhas nos livros didaticos que
comprometem o trabalho docente, visto que, a maior parte ndo possui formacao
voltada para trabalhar os conceitos ligados a Astronomia, conforme destacam
Bretones (2006) e Damineli e Steiner (2010), dificultando a compreensdo dos
fenbmenos relacionados ao Universo, bem como do espaco fisico no qual a
sociedade insere-se, 0 planeta Terra.

Atualmente, a divulgacdo da Astronomia, € realizada principalmente nos
espacos informais, tais como internet, blogs, planetarios mdéveis, dentre outros,
como afirmam Damineli e Steiner (2010). Porém, é necesséario que essa difusao
também seja efetivada nos espacgos formais, especialmente na Educacdo Basica,
pois nem todos irdo alcancar o nivel superior ou ter acesso a esses mecanismos de
divulgacado, ficando, portanto, a margem do conhecimento acerca dos corpos
celestes e do Universo, assuntos tao presentes no cotidiano e que servem, inclusive,
para entender nossa propria origem e existéncia.

Assim, ressalta-se que a funcdo da instituicdo escolar ndo € somente
reproduzir os assuntos, ensinando-os sem contextualizacdo e sem a minima
reflexdo necessaria, mas deve permear o curriculo, instigando os estudantes a

aprenderem o0s conceitos corretamente, estimulando-o ndo somente ouvir,



memorizar e reproduzir aquilo que foi estudado, porém, se fazendo necessario
tensionar, confrontar e aprimorar os conhecimentos adquiridos.

A divulgacao cientifica assume um papel importante nesse contexto de
construcéo interdisciplinar e contextualizada do conhecimento, proporcionando um
maior interesse pela Ciéncia por meio da motivagdo dos alunos, facilitando a
promocdo da aprendizagem (SUNAGA, 2018). A divulgacdo cientifica apresenta
grande potencial didatico, viabilizando a complementacdo e atualizacdo de
conhecimentos dos professores em diversas areas, possibilitando a exploracdo de
novas metodologias de trabalho, vinculando conteudos curriculares com a realidade,
influenciando a prética docente cotidiana (ROCHA, 2012).

Cabe entdo a comunidade académica desempenhar o papel de difusora dos
estudos cientificos, fomentando a construcdo do conhecimento mais
adequadamente e metodologicamente viavel, a fim de facilitar e colaborar com o
processo de ensino e aprendizagem, contribuindo para os estudantes terem uma
visdo mais ampla e interdisciplinar.

Questionamentos constantes sobre o ato de ensinar e aprender motivaram,
portanto, a realizagcdo desta pesquisa, consolidando-se ao participar de um projeto
realizado na escola pela Secretaria de Educagao do Estado da Bahia, o Ciéncias na
Escolal. Nesse projeto, trabalhou-se com a problematica da &gua e o seu
desperdicio no ambiente escolar e domiciliar no ano de 2012 com professores de
Geografia, Quimica, Biologia, Fisica e Matematica, possibilitando a visualizacdo da
necessidade de se trabalhar os assuntos curriculares interdisciplinarmente, para
entendé-los de maneira globalizante.

O estimulo gerado na realizacdo do projeto Ciéncias na Escola, o anseio em
melhorar a pratica docente, juntamente com as davidas que surgem frequentemente
no ambiente escolar acerca do céu, dos corpos celestes e do Universo em geral,
possibilitaram identificar que os assuntos ligados a Astronomia séo alvo de interesse
e inquietacdo da sociedade em geral, permitindo perceber que essa Ciéncia pode
servir como elo para relacionar as diversas areas do conhecimento, construindo a

aprendizagem significativa.

1- Para mais informacdes sobre o Ciéncias na Escola, acesse o link do programa:
https://www.ciencianaescola.gov.br/app/ciencianaescola/chamadainstitucional/informacoescompleme
ntares.



Por ser uma Ciéncia integradora que favorece a realizacdo de estudos
interdisciplinares, vislumbrou-se na Astronomia a oportunidade de construcdo do
conhecimento complexo e articulado, sendo relevante a sua difusdo para o0s
docentes do Ensino Médio.

Observou-se ainda que a falta de interdisciplinaridade e de contextualizagao
ao se trabalhar com os assuntos no ambiente escolar desestimula o estudante a
pensar de forma critica, levando-o a compreender o fendmeno estudado
isoladamente, portanto, com pouco significado para sua vida.

Nesse contexto, Brasil (2008) ressalta que os professores devem refletir e
repensar sua pratica e vivéncia pedagogica, incorporando novos temas do cotidiano,
0 que corrobora a insercdo da Astronomia como estudo integrador no processo de
ensino e aprendizagem, ampliando e dialogando com o0s conhecimentos
previamente adquiridos para a produgédo de um conhecimento interdisciplinar.

No entanto, apesar da Astronomia possibilitar a realizagdo do trabalho
pedagogico deste nivel, muitos assuntos séo lecionados de maneira equivocada
pelos professores, por existir uma deficiéncia de conhecimentos adquiridos nesta
area, bem como de materiais que possam servir de referéncia, conforme apontam
Langhi e Nardi (2007) e Damineli e Steiner (2010).

Desse modo, verifica-se a importancia da confeccdo de recursos didaticos
gue possam permitir aos professores a construcdo de conhecimentos adequados
acerca da Astronomia, norteando a sua pratica pedagoégica em sala de aula, por
intermédio da explicitacdo de conceitos corretos e exemplos de como esses podem

ser trabalhados para atingir um conhecimento coeso e bem fundamentado.

1.1 Objetivo Geral

Por considerar a importancia dos conhecimentos produzidos pela Astronomia
e a lacuna de materiais existentes para sua difusdo, especialmente na Educacao
Basica, buscou-se fornecer uma visado geral de como o0s conceitos de Astronomia,
relacionados ao Sistema Solar, podem ser explorados interdisciplinarmente entre as
areas de Histdria, Biologia, Fisica, Geografia e Lingua Portuguesa de forma correta

e ludica.



A partir disso, objetivou-se a producao e disponibilizagdo de um material de
apoio pedagogico e a promocdo de um minicurso interdisciplinar, permitindo os
desdobramentos do tema Sistema Solar, sob diferentes pontos de vista, intrinsecos

de cada Ciéncia.

1.2 Objetivos especificos

Apresentar a importancia da interdisciplinaridade para a construcdo do

conhecimento sistémico e integrador.

e Entender a relevancia dos jogos educativos para a formacao discente.

e Elaborar um Manual didatico interdisciplinar para professores do Ensino
Médio, voltado para difusdo de conceitos relacionados ao Sistema Solar, com
sugestdes de jogos educativos e suas respectivas orientacbes para
reprodugcdo no ambiente escolar visando a realizacdo de um trabalho
integrado.

e Elaborar e aplicar um minicurso interdisciplinar sobre os conceitos abrangidos

no tema Sistema Solar visando promover uma formacéo continuada para um

grupo de professores do Ensino Médio.

1.3 Aspectos de Originalidade do Trabalho

Os conteudos propostos nessa pesquisa possuem uma ligacdo comum entre
a Astronomia e as diversas areas de conhecimento, contendo um alto poder de
envolvimento e atracdo, tanto para os docentes, quanto os discentes, além de
atentar-se para 0s aspectos atuais presentes nos assuntos abordados,
proporcionando a atualizacdo teodrica e metodologica e o fortalecimento da
compreensao de mundo a partir dos temas explorados.

Apesar disso, os mesmos nao sao explorados de forma satisfatéria no Ensino
Médio, tornando-se relevante a sua difusdo para os docentes que trabalham com
essa modalidade de ensino, tendo em vista que, posteriormente, esses conteudos
poderdo ser novamente inseridos no espaco escolar, porém de maneira adequada e

contextualizada entre os estudantes da Educacao Basica.



Salienta-se que a Astronomia € um campo do saber estratégico, facilitando a
aprendizagem, estimulando acfes referentes a participacdo social, promovendo o
envolvimento responsavel, incitando a racionalizacdo de a¢0es voltadas para a sua
difuséo, a fim de que os discentes entendam melhor o Universo que vivem, bem
como interligando os assuntos das diversas disciplinas de modo a construir um
saber holistico e contextualizado.

Quando o professor de Geografia trabalha com o tema Sistema Solar, por
exemplo, além de explicar a espacializacdo do fenbmeno e os aspectos tedricos e
conceituais imbricados no contetdo, pode-se trabalhar com a origem dos nomes dos
eventos estudados, a interpretacdo e a producdo textual, abarcando os
conhecimentos de Lingua Portuguesa, dando significado ao que antes era complexo
e desconhecido.

Do ponto de vista histérico, pode-se elucidar como os fatos ocorreram,
situando como o fendmeno foi descoberto. As reac¢des quimicas, fisicas e biologicas,
por sua vez, podem ser inseridas na construcdo do conhecimento, proporcionando
gue 0 mesmo se torne mais atraente e significativo.

Portanto, a abordagem dos assuntos pode ser mais espontanea, adquirindo
significado, facilitando o entendimento do processo, abarcando a complexidade que
a realidade exige para explicacdo dos fendmenos estudados, demonstrando que o
mesmo assunto pode ter diversos desdobramentos nas diferentes disciplinas, que
nao se excluem, mas se completam.

Nesse contexto, Brasil (2008) destaca que é fundamental a participacdo do
professor na construcao tedrico-metodoldgica, pois possibilita pensar e planejar sua
pratica, facilitando o acesso ao material produzido pela comunidade académica. Isso
permite a criacao de abordagens corretas e atualizadas além das que sao fornecidas
pelos livros didaticos, viabilizando parametros para a reelaboracdo de conceitos,
auxiliando a transposicao didatica do conhecimento cientifico em uma perspectiva
interdisciplinar.

Desta forma, este trabalho justifica-se por instigar indagacdes para problemas
relacionados ao ensino de Astronomia interdisciplinar, podendo servir como
orientagcdo para pesquisas e projetos que poderdo ser desenvolvidos no espaco

escolar.



1.4 Estrutura da Dissertacao

A presente Dissertacdo estrutura-se em seis Capitulos. O Capitulo 2 traz um
resgate histérico acerca do ensino de Astronomia no pais, bem como a sua atual
configuracdo, permitindo os leitores identificarem os problemas relacionados ao
ensino dessa Ciéncia, especialmente na Educagcdo Basica, sem a pretensdo de
esgotar ou detalhar o assunto profundamente. Os esforcos realizados pela
comunidade cientifica para que o ensino de Astronomia venha ocorrer com
gualidade também se fazem presentes nesse Capitulo.

O Capitulo 2 aborda também a importancia da formagdo continuada de
professores e sua relacdo com o ensino de Astronomia. Para tanto, salienta-se que
a partir da participacdo em formacgdes continuadas, o professor tem a oportunidade
de melhorar sua pratica pedagogica, efetivando também reflexdes sobre sua
atividade docente e seu papel enquanto educador.

O Capitulo 3 faz uma breve discussdo sobre a importancia da
interdisciplinaridade na Educacdo Basica e como o ensino de Astronomia pode
auxiliar no processo de produgcdo do conhecimento complexo e integrador,
permitindo o dialogo entre as diferentes areas de conhecimentos. O capitulo ressalta
ainda como os jogos educativos podem ser Uteis nesse processo, proporcionando a
relacdo entre os aspectos tedricos e conceituais de forma ludica para aprimorar 0s
conhecimentos e atitudes dos discentes, a fim de melhorar a qualidade do ensino,
levando a uma aprendizagem significativa.

No Capitulo 4 sdo expostos os procedimentos metodologicos que subsidiaram
essa pesquisa, bem como o percurso realizado para a construcdo do produto
educacional, um Manual didatico interdisciplinar destinado a professores do Ensino
Médio, abordando conceitos relacionados ao Sistema Solar, juntamente com a
sugestao de jogos educativos, visando a efetivacdo de um trabalho integrado.

O Manual didatico interdisciplinar, fruto dessa pesquisa, encontra-se
disponivel para consulta na biblioteca Central Julieta Carteado, situada na
Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS) e na biblioteca do Centro

Estadual de Educacao Profissional em Saude do Centro Baiano na versao impressa.



Esta disponivel também em formato digital, no repertério? do Mestrado Profissional
em Astronomia da UEFS.

O Capitulo 5 apresenta a discussao dos resultados obtidos na aplicacéo do
minicurso voltado para os docentes do Ensino Médio, inserindo-se a caracterizacéo
do publico alvo, finalizando-se com a analise comparativa efetivada entre o pré-teste
e pos-teste aplicados ao longo da pesquisa. O Capitulo 6 apresenta suscintamente

as consideracoes finais e perspectivas acerca da pesquisa realizada.

2- Sitio para acesso do produto educacional produzido nessa pesquisa: http://www.mp-

astro.uefs.br/produtos-educacionais.



CAPITULO 2- ENSINO DE ASTRONOMIA NA EDUCACAO BASICA:
ASPECTOS HISTORICOS E ATUAIS

Os povos indigenas que habitavam no Brasil antes da chegada dos
colonizadores portugueses sdo apontados como 0s responsaveis pelas primeiras
experiéncias relacionadas ao ensino informal de Astronomia no pais. Eventos como
a passagem de cometas e meteoros, demarcacéao de periodo ideal para plantacéo e
colheita e realizacdo de rituais religiosos baseados nos astros ja eram efetivados
pelos indigenas, sendo esses conhecimentos ensinados a seus descendentes
oralmente, com o auxilio dos mitos, bem como pela realizacdo de pinturas rupestres
(LANGHI, 2009).

Em relacdo ao ensino formal de Astronomia, efetivado em escolas ou locais
especificos destinados a constru¢cdo do conhecimento, dotado de intencionalidade e
com objetivos definidos, destaca-se que 0s primeiros passos para a sua introducéo
no Brasil se remetem ao periodo colonial, inicio do século XVI, sendo os jesuitas
importantes difusores desse conhecimento por meio da Companhia de Jesus, 6rgao
responsavel pela evangelizacdo e educacao formal dos filhos de portugueses e de
indios no pais.

Apesar de haver poucos registros relacionados ao ensino de Astronomia
nesse periodo, sabe-se que 0s assuntos eram ligados basicamente a sua utilidade
pratica, tais como orientacdo e coordenadas celestes, efetivados no segundo ano
dos cursos secundarios de Filosofia e Ciéncias (BRETONES, 1999; LEITE et al.,
2014).

Em 1759, esse grupo religioso foi expulso, acarretando a decadéncia do
sistema educacional nesse periodo, devido a insuficiéncia de professores, bem
como o despreparo e baixissimos salarios pagos aos educadores que iniciaram suas
carreiras docentes ou continuaram lecionando (MATSUURA, 2014).

A instituicdo de aulas régias ministradas por um unico professor, sem
estruturacdo curricular para delimitar duracdo e quantidade de disciplinas a serem
estudadas pelos discentes, apresentando ainda aulas isoladas e fragmentadas
afetaram também o ensino de Astronomia e o0 ensino da maior parte das disciplinas,
fragilizando a educacéo brasileira (BRETONES, 1999; LEITE et al., 2014).



A partir dessa expulsdo, o ensino de Astronomia no Brasil passou a ser
efetivado somente em 1810, exclusivamente nas academias militares, com a
insercéo desse conhecimento nos cursos de formacao de oficiais da marinha e dos
engenheiros militares, objetivando a manutencéo e delimitac@o do territorio brasileiro
(CAMPOQOS, 1995; LEITE et al., 2014).

Nesse contexto, percebe-se que o carater pratico da Astronomia, observado
desde as primeiras civilizacdes que buscavam conhecimento acerca dos astros e do
Universo como fonte de auxilio a sua sobrevivéncia, tais como plantacéo, colheita,
rituais religiosos, marcacao do tempo, dentre outros aspectos, foram redirecionados
para interesses de ordem geopolitica, cujo objetivo principal era demarcar e proteger
o territério nacional de ataques estrangeiros, além de facilitar a navegacdo,
proporcionando a rotulacdo da Astronomia como Ciéncia aplicada que objetiva a
resolucdo de problemas que fazem parte do cotidiano da sociedade.

Conforme apontam Videira e Henrigues (2014), a partir de 1950, a Astronomia
comeca a se consolidar no pais, incentivando a formacédo de pessoal para o ensino
e a pesquisa. O Estado, nesse periodo, foi importante fonte de financiamento,
formacdo de pessoal e fornecedor de infraestrutura necesséaria ao crescimento de
pesquisas em Astronomia e em varios ramos da Ciéncia, devido, entre outros
fatores, a preocupacdo eminente com 0s aspectos econbmicos e a protecdo
territorial, bem como a perspectiva de retorno econémico que essas pesquisas
poderiam gerar para o pais.

E possivel perceber que o avanco tecnoldgico que rapidamente se espalhou
pelos paises desenvolvidos ou em desenvolvimento e a busca pela modernizacéo

influenciaram o Brasil, favorecendo as Ciéncias de modo geral.

O surgimento de novas tecnologias e, principalmente, o progresso
alcancado pelos paises que haviam apoiado e investido em conhecimento
cientifico, impeliam o Império brasileiro a se renovar e a mudar a imagem de
um pais escravocrata, agrario e tropical aos olhos do mundo, para uma
nacao preocupada com o fortalecimento econémico e cientifico e, portanto,
moderna (VIDEIRA e HENRIQUES, 2014, p.335).

No entanto, apesar dessa atribuicdo estreitamente pratica, o ensino de
Astronomia, tanto no Ensino Superior, quanto na Educacdo Basica era
negligenciado, devido, dentre outros fatores, a falta de pessoal capacitado para

trabalhar com pesquisa e ensino no pais, colaborando para a pouca inser¢cao dessa
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Ciéncia nos centros universitarios, escolas, livros e eventos cientificos,
permanecendo nessa condicdo até a primeira metade do século XX (MATSUURA,
2014).

Afim de melhorar essa situagcdo, Campos (1995) e Matsuura (2014) apontam
gque Abrahdo de Moraes, diretor do Instituto Astrondbmico e Geofisico da
Universidade de Sao Paulo (IAG/USP) de 1955 a 1970, prop0s a instalagdo de um
observatorio para atrair astronomos de outros locais do mundo, bem como efetivar o
envio de estudantes brasileiros para outros paises para minimizar a falta de pessoal
capacitado em Astronomia, possibilitando a modernizagéo dessa Ciéncia.

Desse modo, em agosto de 1957, a partir da aplicagdo de um curso de
Astronomia para varios profissionais, com duracdo de apenas quatro meses nas
instalacbes da Universidade do Brasil (UB), constatou-se a estagnacao e
decadéncia astrondmica no Brasil devido a auséncia de pesquisadores capacitados.
(MATSUURA, 2014).

A constatacdo dessa estagnacdo na Astronomia impulsionou os astrénomos
Alércio Gomes e Mario Dias a criarem em 1958, na cidade do Rio de Janeiro, o
primeiro curso superior de Astronomia no pais, sediado na Faculdade Nacional de
Filosofia, antiga Universidade do Brasil, abrindo espaco para o ensino e a pesquisa
em Astronomia em outras universidades brasileiras e posteriormente na Educacéo
Bésica (LANGHI, 2009; CAMPOS, 2013).

Os profissionais da area de Fisica também colaboraram para o ressurgimento
do ensino, pesquisa, extensdo e divulgacao cientifica da Astronomia a partir de
1960, ancorados nos centros universitarios, tais como o Instituto de Astronomia,
Geofisica e Ciéncias Atmosféricas (IAG/USP), Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (UFRGS), Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) e a Universidade
Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), conforme salienta Matsuura (2014).

O Observatério Nacional (ON) colaborou expressivamente também com esse
processo, atuando na area de pesquisa e ensino de Astronomia desde 1827,
influenciando significativamente o crescimento dessa Ciéncia no Brasil em suas

diversas modalidades.
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Atualmente, além de realizar pesquisas nessa area de conhecimento, o ON?3
disponibiliza, de modo presencial e a distancia, cursos de atualizacdo voltados para
0 publico geral, inclusive para os docentes da Educacao Basica.

Assim, as demandas sociais vivenciadas em cada periodo histérico, tais como
0 avanco do sistema capitalista, bem como a busca incessante do Estado pelo
crescimento econémico e tecnoldgico permitiram alavancar o desenvolvimento da
Ciéncia no Brasil, impulsionando o crescimento da Astronomia no pais em varios
ambitos, inclusive o educacional.

Contudo, apesar de sua crescente insercdo no pais, Videira e Henriques
(2014) chamam a atengdo para a necessidade de quebra do estigma de Ciéncia
aplicada concedido a ensino de Astronomia, permitindo-lhes conferir o crédito nédo
apenas de Ciéncia pratica, mas também de Ciéncia que produz conhecimento
tedrico e conceitual, Gtil a compreensdo dos astros e do Universo, devendo ser
acessivel a todos os interessados em |lhe conhecer mais profundamente.

Segundo Videira e Henriques (2014, p. 342) “era preciso convencer a elite
pensante governamental e a classe politica de que os investimentos em Ciéncia
também dariam lucro e riqueza ao pais, mesmo que em longo prazo”. Naturalmente,
o reflexo dessa desvinculagéo e o incentivo a formacéo de profissionais capacitados
para atuacdo nessa area de conhecimento refletiram diretamente na sociedade e na
Educacao Basica.

Apesar dessa crescente abertura para o ensino de Astronomia no pais, Leite
et al. (2014) afirmam que até a década de 50, os contetdos de Astronomia variaram
bastante nos curriculos brasileiros. Essas variacfes sdo atribuidas principalmente a
existéncia de varias reformas educacionais, as quais, proporcionaram a presenca
marcante desses assuntos em alguns momentos, especialmente nas disciplinas de
Fisica e Geografia, tal como a auséncia ou reducao em outros.

A partir de 1961, com a promulgacao da primeira Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDB), a Astronomia passa a assumir maior destaque nha
Educacdo Basica, pois os estados obtiveram maior autonomia na elaboragao

curricular.

3- O Observatorio Nacional organiza, anualmente, desde 1997, o curso de Astronomia no Ver&do
(Cursos de Atualizacdo em Astronomia e Astrofisica) voltado para professores e estudantes de
ensino médio e pessoas interessadas em conhecer o estagio atual das pesquisas observacionais e
tedricas, que estdo sendo desenvolvidas em Astronomia (OBSERVATORIO NACIONAL, 2018).
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Desde entédo, muitos avangos foram obtidos no sistema educacional brasileiro
até a década 80, especialmente apds a inclusdo obrigatoria do ensino de Ciéncias
em todas as séries do Ensino Fundamental e maior valorizacéo discente (LEITE et
al., 2014).

Aliado a esse cenario de mudancas, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), ancorada na nova LDB (9.394/1996) e nas orientacOes ofertadas nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), permitiram uma maior énfase nos temas
como Terra e Universo* nas diversas disciplinas, indicando-se a efetivacdo desses
estudos, preferencialmente de forma interdisciplinar.

O conjunto desses fatores repercutiram no sistema educacional como um
todo, proporcionando uma maior insercdo do ensino de Astronomia na Educacado
Basica, apesar dos assuntos dessa Ciéncia ainda aparecerem fragmentados nas

diversas areas do conhecimento.

2.1 Principais desafios e possibilidades para o ensino de Astronomia na

Educacédo Basica

Apesar de haver um cendrio promissor para o ensino de Astronomia no pais
por conta das reformas educacionais realizadas ao longo do tempo, a formacéo de
professores ndo acompanhou esse ritmo de mudancas, permanecendo ainda
bastante precéria, a margem desse processo, ndo sendo estruturada para atender
as mudancas curriculares, apresentando escassas abordagens nas disciplinas
voltadas para a formacéo inicial de professores. “De um lado houve maior incentivo
do ponto de vista da construcao de curriculos com énfase na Astronomia, de outro, 0
mesmo ndo ocorreu com a formacéao de professores” (LEITE et al. 2014, p. 569).

Observa-se com isso, a crescente necessidade de investimentos em
formacdo inicial e continuada de professores, habilitando-os tanto tedrico e
conceitualmente, quanto metodologicamente, ja que existe a falta de profissionais

para atuarem com qualidade no ensino de Astronomia, conforme aponta diversos

4- [...] seria interessante que o estudo da Fisica no Ensino Médio fosse finalizado com uma discussao
de temas que permitissem sinteses abrangentes dos conteddos trabalhados. Haveria, assim,
também, espaco para que fossem sistematizadas ideias gerais sobre o universo, buscando-se uma
visdo cosmolégica atualizada (BRASIL, 2000).
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autores (BRETONES, 1995; CAMPOS, 1995; LANGHI E NARDI, 2010; LEITE,
2014).

Nesse sentido, infere-se que o caminho mais curto e viavel para mudar esse
cenario é investindo efetivamente na formacéo de professores®. Essa formagéo, seja
inicial ou continuada, ndo elimina os problemas referentes ao ensino de Astronomia,
mas minimiza o processo de construgdo do conhecimento pautado no senso comum
€ nos erros conceituais encontrados nos livros didaticos, pois capacita o professor a
reconhece-los para trabalha-los satisfatoriamente.

Essa falta de profissionais qualificados para reconhecer os assuntos
pertencentes a Astronomia e trabalha-los de maneira adequada, proporciona o
fortalecimento de conceitos alternativos que os estudantes e alguns professores
trazem para a sala de aula, impossibilitando o confronto do senso comum com os
conceitos cientificos, fortalecendo também os pseudoconhecimentos, tais como o
formato da Terra Plana, a negacdo da ida do homem a Lua, a constru¢cdo de
pirAmides e o alinhamento destas com a constelacdo de Orion por alienigenas,
dentre outras afirmacdes sem fundamentos.

Os conceitos alternativos se fazem presentes também nas teorias e conceitos
proprios da Astronomia, como Sistema Solar, formacdo estelar e estudos das
galaxias, devendo-se, portanto, incentivar-se a capacitacdo continuada de
professores para o ensino de Astronomia de maneira correta para que os educandos
possam entender tais conceitos e situacfes, além de terem boas referéncias para
confrontarem ideias e construirem o conhecimento pautado nos parametros
cientificos validados pela comunidade astrondmica.

Sendo assim, por compreender a seriedade da situacdo do ensino de
Astronomia no pais, diversas instituicées de pesquisa e estudiosos da area vem se
mobilizando para reverter tais problemas.

Como exemplo das ag¢bes voltadas para a melhoria do ensino de Astronomia
no pais, pode-se destacar as atividades promovidas pela Sociedade Astrondmica
Brasileira (SAB)® que articula, além de reunides anuais para discussdo de temas

relacionados a essa Ciéncia, a realizagdo de eventos cientificos voltados para

5- No caso dos professores em preparacao, é necessario que disciplinas de astronomia fagam parte
do curriculo dos cursos de licenciatura assim como dos cursos de pedagogia. Para os professores ja
em exercicio, a solugdo passa pelos cursos de formacdo continuada, em nivel de extensdo, e pelos
mestrados profissionais (PLANO NACIONAL DE ASTRONOMIA (PNA), 2010, p.48-49).

6- https://sab-astro.org.br/
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apresentacdo de trabalhos académicos, fomentando discussfes e debates
importantes, bem como a promocdo de minicursos voltados para a formacao
continuada de professores nessa area de conhecimento.

O Simpoésio Nacional de Educagédo em Astronomia (SNEA)’ é um exemplo de
evento promovido pela SAB. Esse evento impulsiona o esclarecimento e difusédo de
ideias relevantes atreladas ao ensino de Astronomia, possibilitando com isso um
maior engajamento e atualizacdo docente.

Outra acéo visando o fortalecimento do ensino de Astronomia no pais foi o
Plano Nacional de Astronomia (PNA)2, documento elaborado em 2010 por uma
comissao especial de astrbnomos.

O documento trata dos planejamentos e acbes estratégicas a serem
realizadas pela comunidade astrondmica, fornecendo vérias orientacdes, sendo
algumas relacionadas a melhoria do ensino de Astronomia por diversos meios,
inclusive com a capacitacéo inicial e continuada de professores para atuarem na

Educacao Basica.

Em articulagdo com o Ministério da Educacgéo, a capacitacéo de professores
do ensino médio e fundamental para ensinar disciplinas de astronomia
através da inclusdo da matéria nos curriculos de licenciatura e de
pedagogia, cursos de formacdo continuada e a distancias, etc., e fortalecer
0 ensino extraescolar de astronomia, p.ex., através de entidades tais como

planetarios (PNA, 2010, p. 7-8).

A Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCAR), colabora para a melhoria
do ensino de Astronomia organizando, periodicamente, a Revista Latino-Americana
de Educacdo em Astronomia (RELEA)®, cujo objetivo estd centrado na difusdo
adequada de conceitos por meio da publicacdo de artigos, resenhas e textos que
tenham o carater tedrico ou metodolégico relacionados a essa Ciéncia.

Por ser uma revista eletronica e aberta ao publico variado como professores,
estudantes e pesquisadores, com disponibilizacdo de conteludos em lingua
portuguesa, inglesa e espanhola, a revista proporciona a ampla divulgacdo de
teorias e conceitos, facilitando a divulgacdo da Astronomia em varios segmentos,
incluindo a Educacao Basica (RELEA, 2019).

7- https://www.visnea.com.br/institucional/home
8- http://www.Ina.br/PNA-FINAL.pdf
9- http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea
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Similarmente, a Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica (OBA),
configura-se como uma estratégia capaz de motivar os estudantes da Educacao
Basica para estudarem Astronomia com o intuito de participarem efetivamente desse
evento pedagdgico. “A OBA (..) amplia o interesse dos jovens por esses campos do
conhecimento, além contribuir para a melhoria do rendimento escolar” (MIRANDA,
2016, p.03).

Com provas em diferentes niveis, a OBA representa uma importante forma de
divulgacdo da Astronomia, auxiliando o ensino dessa Ciéncia, bem como
promovendo debates e reflexbes dos temas presentes nas questdes propostas.

A Unido Astrondmica Internacional (IAU), também mobiliza atividades e
projetos para melhoraria do ensino de Astronomia em varios paises, com programas
voltados para a capacitacdo continuada de professores e a promocao de acdes
educativas, como a confeccdo de material educativo voltado para os estudantes da
Educacéo Basica.

Apesar de tantos esfor¢os, é possivel identificar facilmente que ainda existem
muitas dificuldades enfrentadas pelos docentes para a construcdo desses
conhecimentos com os estudantes, os quais, normalmente, demonstram interesse
em aprender os assuntos relacionados a essa Ciéncia.

Esse interesse, que perpassa pela relevancia sociocultural, na tentativa de
entender a alternancia entre dias e noites, as mudancas das estacdes do ano, 0s
eclipses, dentre outros temas que possibilitam a articulacdo de saberes,
aproximando os fendmenos naturais dos fendmenos sociais, permitindo a
articulacdo dos conhecimentos cientificos com o cotidiano vivenciado pelos
estudantes, demonstram a importancia que o ensino de Astronomia apresenta para
os estudantes da Educacéo Basica.

Por ser altamente motivador, o ensino de Astronomia oportuniza ainda um
maior engajamento dos discentes nas aulas, dinamizando o processo de ensino e
aprendizagem.

Apesar disso, muitos professores se depararam com o desafio de ensinarem
um assunto para o qual ndo tem o dominio, pois 0s mesmos geralmente ndo sao
abordados em sua formacdo durante a graduagdo, enfrentando também o

despreparo para identificarem inameros erros nos livros didaticos relacionados a

10- https://www.iau.org/
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conceitos, figuras ou imagens, atividades praticas e experimentos sugeridos que séo
potencialmente perigosos ou que nao funcionam como o esperado, reforcando erros
tedrico e conceituais, bem como as concepcOes alternativas trazidas pelos
estudantes.

Nesse sentido, Langhi e Nardi (2007) destacam que varios autores apontam a
existéncia de inameras concepcbes alternativas acerca de conceitos basicos
relacionados a Astronomia, coincidindo na maioria das vezes, com 0S erros
encontrados nos livros didaticos.

Assim, entender e propor alternativas para a solugcdo desse conjunto de
problemas que envolvem o ensino de Astronomia se fazem necessarios para que 0s
contrapontos gerados nas discussdes realizadas no ambiente escolar se tornem
favoraveis a construcédo do conhecimento relacionado a essa Ciéncia, possibilitando
o dominio conceitual com suas rupturas e continuidades.

Nesse processo, 0 educador assume grande relevancia, pois tem a
responsabilidade de auxiliar os estudantes a construirem o conhecimento de tal
modo que as exigéncias do mundo atual sejam satisfeitas, sem deixar de estimular a
sua formacdo integral, abarcando em sua pratica pedagdgica as dimensdes fisicas,
sociais e culturais por meio de assuntos relacionados a saude, ética e cidadania, por
exemplo, sendo esses aspectos presentes em diversos conteddos ligados a
Astronomia.

Dessa maneira, Freire (2007) salienta que ensinar ndo € apenas transferir
conhecimento, mas um ato que cria possibilidades de modifica-lo, respeitando a
experiéncia de vida proprias de cada estudante, contribuindo para a formacéao de
seres humanos capazes de interagirem e gerenciarem a construcdo de suas
competéncias, habilidades e atitudes, caracteristicas necessarias para uma
formacéo integral, propostas pela BNCC e requeridas na atual conjuntura social.

Ao defender a problematizacdo no lugar da memorizagéo e transferéncia de
saberes, Freire (2005) enfatiza a necessidade de formacdo de cidadaos, realizada
por meio da conscientizacdo que busca no questionamento a criacdo de identidade,
pertencimento e valorizagdo do educando enquanto ser humano.

Por meio do dialogo, a troca de saberes pode ser efetivada, viabilizando o

processo de libertacdo por permitir o entendimento mais complexo acerca dos
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fenbmenos de ordem natural e social, abrindo possibilidades para novas visbes e
concepcBes de mundo, colaborando para a transformacéao social.

O ensino de Astronomia contribui com essa perspectiva libertadora pautada
no conhecimento critico, por proporcionar a exploracédo de temas interdisciplinares,
gue relacionam diversos assuntos, de acordo com o enfoque dado pelo professor,
auxiliando os estudantes a construirem o conhecimento de forma mais ampla e
significativa, potencializando a emancipacao social dos sujeitos cognoscentes.

Para exemplificar a associagdo existente entre o ensino de Astronomia e 0
enfoque critico e complexo proporcionado pela exploracdo de temas e assuntos
pertencentes a essa Ciéncia, destaca-se os estudos das diversas civilizacdes e sua
ligacdo com o céu e os astros, as correlacdes efetivadas entre as areas de Quimica,
Fisica e Biologia com o surgimento, desenvolvimento e manutencdo da vida, a
explicagéo das estagbes do ano e sua influéncia na biodiversidade e nos aspectos
culturais como alimentacdo e lazer, assuntos que podem ser explorados nas
disciplinas de Geografia, Biologia, Sociologia e Historia, colaborando para a

construcdo da aprendizagem significativa na Educacéo Basica.

2.2 Formacao continuada de professores e a praxis docente

O trabalho docente tem uma esséncia complexa, ndo demandando apenas
conhecimentos especificos da &rea lecionada, mas envolve também significados,
valores, conexdes com outros conhecimentos e saberes, sensibilidade para ouvir e
entender as necessidades educacionais de seu publico e atualizacéo constante.

O processo de formacdo continuada € fundamental para viabilizar, tanto o
aprimoramento dos conhecimentos existentes, quanto a incorporacado de nova base
tedrica, conceitual e metodoldgica, oportunizando ainda a reflexdo sobre o papel do
educador no processo de construgcéo do conhecimento.

Ao refletir sobre sua atuacao profissional, os educadores precisam vislumbrar
gue a mesma deve ser flexivel, interdisciplinar, contextualizada, aberta a
modificagdes constantes para que venha atender as demandas inerentes a prética
educativa, requerendo conexdo dos assuntos com as questbes cotidianas,
objetivando ndo apenas capacitar os estudantes para satisfazerem as necessidades

do mercado de trabalho, atendendo a ideologia de manutencdo das classes
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dominantes, mas para serem protagonistas nessa busca constante pelo
conhecimento e atuantes criticos na sociedade.

Para tanto, a participacdo do professor em formacgdes continuadas € de suma
importancia, pois proporciona sua atualizagao de forma constante. Desse modo,
“atividades formativas que visem o desenvolvimento profissional devem fazer parte
do percurso dos docentes ao longo do exercicio de suas atribuicbes, como
componente de aperfeicoamento do seu repertério de conhecimentos” (FARIAS,
CAVALCANTI e SILVA, 2016, p. 1989).

Ao se contentar apenas com 0s conhecimentos adquiridos na graduacgao, o
professor abre méao do didlogo e da troca de experiéncias epistemoldgicas que
auxiliam, além da ampliacdo do conhecimento, a reflexdo acerca do sentido do
trabalho docente, estagnando sua carreira profissional e engessando suas
possibilidades de intervencéo social a partir do ato de ensinar, tendo em vista que o
reflexo de seu trabalho influencia na forma como os estudantes entendem o mundo
e como se comportam na busca pelo saber.

Por intermédio da qualificacdo, cria-se alternativas e estratégias para que o
trabalho pedagdgico seja realizado de maneira eficaz, tornando-se indispenséavel
para isso a efetivagdo de uma constante reflexdo e autoavaliagdo afim de desnudar
as lacunas conceituais e metodoldgicas existentes em sua formacéo inicial, abrindo
possibilidades para mudancas, refletindo diretamente no processo educativo.
Conforme destaca Bolfer (2008, p.44) “somente desse modo, ao refletir criticamente
sobre sua caminhada como educador e procurando autocorrigir-se é que o professor
podera gradativamente aprimorar-se."

E importante salientar ainda que os professores ndo devem ficar restritos
somente aos assuntos da estrutura curricular, mas deve-se atentar-se também para
0s temas contemporaneos transversais, tal como proposto pela BNCC!, ja que
esses temas desafiam os estudantes a ligarem o conhecimento cientifico aos
diversos campos do saber, estabelecendo conexdes interdisciplinares, viabilizando o

dialogo em busca de pontos comuns nas diversas areas de conhecimento.

11- Os Temas Contemporaneos Transversais tém a condicdo de explicitar a ligacdo entre os
diferentes componentes curriculares de forma integrada, bem como de fazer sua conexdo com
situacBes vivenciadas pelos estudantes em suas realidades, contribuindo para trazer contexto e
contemporaneidade aos objetos do conhecimento descritos na BNCC (BRASIL, 2018).
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A Astronomia, configurada como um saber transversal na Educacdo Basica
possibilita essa conexdo, auxiliando o desenvolvimento de uma visao global acerca
do Universo, podendo fazer diferenca no aprendizado dos estudantes.

Assuntos como estrelas, planetas e as estacbes do ano estdo vinculados a
vivéncia diaria de todos, podendo ser percebidos sem muita dificuldade. Por isso, é
interessante relaciona-los com os conteudos habituais, préprios de cada area do
conhecimento, em razdo da necessidade de demonstrar a relevancia do assunto
ensinado e como 0 mesmo esté inserido no nosso cotidiano, pois sem atribuicdo de
significado, dificilmente havera motivacéo pessoal, comprometendo a aprendizagem.

Por meio da formacao continuada, os professores tém a chance de adquirirem
pressupostos tedricos que dinamizam as explicacbes conceituais, as atividades e
metodologias empregadas para obtencdo dos resultados desejados. Os aspectos
subjetivos geralmente também séo confrontados, aprimorando os conhecimentos e
atitudes do docente, objetivando melhorar a qualidade do ensino, influenciando,
enfim, como a pratica educativa € conduzida.

Desse modo, ao se capacitar continuamente, o professor viabiliza a
aprendizagem significativa a partir da resolugdo de problemas observados na
realidade escolar, ndo deixando de lado a reflexdo continua sobre sua pratica para
desenvolver o pensamento critico, a autonomia e capacidade de iniciativa discente.

Tal processo viabiliza ainda acesso a alternativas para o enfrentamento dos
problemas pedagdégicos cotidianos, tais como o distanciamento observado entre a
teoria e a prética, abrindo espaco para as transformacdes advindas dessas dessa
conexao, proporcionando a praxis.

Essa praxis, entendida como um processo continuo que objetiva mudancas
na realidade visando alcancar um determinado objetivo, pode ser dinamizada no
ambiente escolar a partir da acédo de profissionais engajados nessa causa, 0s quais,
primeiro buscam qualificar-se, empoderando-se tedrico e metodologicamente para
agir inicialmente em seu l6cus de maior atuacéo, que € o espaco destinado a dialogo
e construcdo do conhecimento: a sala de aula.

O movimento de transformacdo normalmente desencadeia uma série de
desdobramentos, assumindo formas mais amplas. Iniciando-se em sala de aula, as

mudancas passam a alcancar a instituicdo escolar como um todo. Posteriormente,
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0s campos de atuacdo de cada estudante também sdo abrangidos, como os lares,
locais de trabalho, lazer e de convivéncia diéria.

Ao ultrapassar os muros da escola, varios setores da sociedade passam a ser
influenciados também, tais como a politica, economia, a luta por diversidade e
equidade, a preservacéo dos recursos naturais e de nosso planeta, a insercao social
e a participagao cidada.

Toda essa dinamica requer do docente mais do que a explicacdo e dominio
do conteudo, demandando um esforco em torno de acdes intencionais direcionadas
para atingir tais propoésitos, vislumbrando a renovacdo permanente dos saberes
necessarios a efetivacdo dessa perspectiva, favorecendo a praxis, espalhando o
fruto do conhecimento construido para toda a sociedade, cumprindo a funcéo social
da escola.

Compreende-se por funcéo social escolar um conjunto de metas e objetivos a
serem alcangados pela comunidade escolar visando a transformacdo social,
provocando os estudantes a serem mais criticos e atuantes.

Tal perspectiva, opde-se aos mecanismos de formacédo e consolidacdo dos
pressupostos ideoldgicos do estado e do sistema capitalista que visam a
perpetuacao das classes dominantes e reforcam a alienacdo e marginalizacado dos
sujeitos menos favorecidos economicamente frente a sociedade, estimulando o
consumo exagerado, onde o ter esta sempre contrario ao ser: cidadaos criticos,
realizados e felizes.

A formacdo continuada de professores se insere nessa conjuntura,
favorecendo a analise e reflexdo acerca das atividades pedagdgicas e da funcédo
social do professor, auxiliando a tomada de decisfes e impulsionando a consciéncia
dos atores envolvidos no processo educativo, levando-os a agirem em busca da
mudancga almejada no ambiente escolar e a refletirem constantemente a cerca
dessas mudancas, gerando um ciclo permanente de acao-reflexdo-acao.

A partir da atualizacdo constante e da compreensdo da incompletude
embutida nos saberes necessarios a realizacdo da profissdo docente, abre-se
espaco para analisar e propor solu¢des que facilitem o acesso ao conhecimento,
contribuindo também para minimizar problemas criticos do sistema educacional,
como a evasao, falta de interesse discente, baixo rendimento, dentre tantos outros,

por meio da criacéo de estratégias para cada realidade.
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Ao refletir sobre sua pratica pedagogica, o docente pode descobrir novas
acOes coerentes com as suas necessidades, abarcando novos pontos de vista, os
guais, sdo construidos em contato com 0 outro, seja por meio do condutor da
formacéao, seja por meio da troca de informacdes com os colegas participantes.

Esse processo formativo colabora, inclusive, para que o professor estimule a
autonomia intelectual dos estudantes, auxiliando o enfrentamento dos desafios da
vida em sociedade e no desempenho das competéncias necessarias a realizacéao
das atividades profissionais, centrando-se na formacao integral do ser humano e nao
na perpetuacdo mercadologica dos sujeitos, empenhando-se, portanto, na formacéo
de cidadéos.

Ao considerar que a educacéao se realiza tanto no ambito escolar, quanto fora
dele, o conjunto de acbes pedagdgicas realizadas pelos professores possibilitam o
impulsionamento do viés critico na formacgao estudantil. Para tanto, Machado (2008)
considera que é pressuposto que o docente seja, essencialmente, um sujeito de
reflexdo e de pesquisa, aberto ao trabalho coletivo e a acéo critica e cooperativa,
comprometido com sua atualizacdo permanente.

Apesar dessa compreensdo, € necessario salientar que a participagdo em
formacgdes continuadas ndo € a Unica medida necessaria para melhoria da qualidade
do ensino de Astronomia, mas configura-se como um ato importante e necessario

para a atualizacéo e reflexdo docente.

2.3 Formacdes continuadas de professores voltadas para o ensino de

Astronomia

Nas ultimas décadas, véarias acdes vém sendo implementadas visando a
formacao continuada de professores para atuarem no ensino de Astronomia no pais,
tanto no Ensino Superior, quanto na Educagdo Bésica. Para tanto, observa-se a
participacdo de varias instituicbes comprometidas com esse proposito, inclusive,
empenhadas na capacitacédo docente.

Segundo Bretones (2006), Rodolpho Caniato foi um dos primeiros
responsaveis nas décadas de 70 e 80 pelas primeiras atividades relacionadas a
formacédo continuada de professores para atuarem no ensino de Astronomia na

Educacado Basica, com a produgao do livro “O Céu”, em 1990. Esse livro traz uma
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proposta para o ensino e aprendizagem de Astronomia, abarcando muitos temas e
atividades.

Em geral, varias acOes sdo realizadas por estudiosos do assunto e
instituicbes que trabalham e prezam pelo ensino de Astronomia, tanto a nivel
nacional, quanto a nivel internacional. Como exemplo desses esfor¢os, pode-se
destacar o Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas (IAG/USP)
gue disponibiliza o programa de Mestrado Profissional em Ensino de Astronomia,
ofertando também varios cursos de curta duracdo, videoaulas e materiais diversos
para fomentar a difusdo da Astronomia nas diversas modalidades de ensino, sendo
atualmente, um dos principais centros de pesquisa em Astronomia do pais.

Similarmente, o Mestrado Profissional em Ensino de Astronomia, promovido
pela Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS), também tem o programa
voltado para a capacitacdo continuada de professores e atuantes em espacgos de
divulgag@o como observatarios, bibliotecas e museus.

Esse programa enfatiza ndo s6 a formacao tedrica de seus discentes, mas
estd em constante busca pela materializacdo dos conceitos ligados a Astronomia,
produzindo varios recursos didaticos que envolvem tanto um arcabouco tedrico
guanto metodoldgico, colaborando para minimizar a falta de materiais de qualidade,
formando multiplicadores e difusores desse conhecimento para suscitar a educacéo
cientifica e tecnologica nas diversas modalidades de ensino, especialmente na
Educacéo Basica.

Outra iniciativa que chama atencdo, atuando na valorizagdo e formagao
continuada de professores do Ensino Fundamental e Médio em varios paises, tanto
a nivel tedrico como metodolégico é a NASE'? (Network for Astronomy School
Education).

O objetivo da NASE ¢é capacitar os professores para ensinarem Astronomia,
utilizando conceitos e métodos adequados para a difusdo dessa Ciéncia entre 0s
estudantes da Educacao Basica ou de Nivel Superior.

A NASE é uma rede que atua em parceria com diversos 6rgaos e instituicoes,
tais como a UNESCO (Organizagdo das Nac¢des Unidas para Educacéo, Ciéncia e
Cultura), UNICEF (Fundo das Nacdes Unidas para a Infancia), UNESP

(Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho), PTI (Parque tecnolégico de

12- http://sac.csic.es/astrosecundaria/en/Presentacion.php
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Itaipu), Secretaria de Educacdo do Estado de S&o Paulo, Planetario de Medellin,
dentre outros, ofertando cursos rapidos, gratuitos, fornecendo todo material
necessario a sua realizacao para os participantes do curso e para 0s parceiros que
viabilizam suas instalacdes, recursos materiais e humanos necessarios a sua
concretizacao (IAU, 2019).

A NASE é fruto de a¢des ligadas IAU, organizacéo gerida por pesquisadores
de varios paises que priorizam ndo sO a realizacdo de pesquisas cientificas em
busca de esclarecimentos e novas descobertas em Astronomia, dedicando-se a
eventos astrondémicos de grande impacto para a humanidade como a busca de vida
fora da Terra, melhor compreensdo do Sistema Solar, dentre outros temas
relevantes para a humanidade, mas se propde também a divulgar a Astronomia a
nivel de ensino para que o conhecimento a cerca dessa Ciéncia se torne acessivel a
todos, inclusive a comunidade em geral.

Normalmente, o curso dessa rede € ministrado em idioma oficial do pais sede,
com duracdo de dois a quatro dias, fornecendo certificado de conclusdao a nivel
internacional para os que obtiverem mais de 80% de participacdo e aproveitamento
do conteudo abordado. No Brasil, o ultimo curso ministrado pela NASE foi no estado
do Parana, em Foz do Iguacu, no periodo de 03 a 06 de outubro de 2019 (IAU,
2019).

Devido a caréncia de recursos didaticos ligados a Astronomia nas diversas
modalidades de ensino, a NASE também disponibiliza materiais como livretos,
textos, jogos e videos em seu sitio eletrénico em diversos idiomas, como portugués,
inglés e espanhol (Fig. 2.1).

Além disso, essa rede atua viabilizando a criacdo de um grupo local em cada
pais onde ministra seu curso, mantendo-os responsaveis por reunides para
manutencdo ativa do grupo, capacitando-os para que as nocdes basicas de
Astronomia continuem sendo ministradas ao logo do tempo.

Para tanto, a NASE disponibiliza recursos didaticos para os professores
ligados a centros de pesquisa dispostos a impulsionarem, juntamente com a
instituicho de ensino e pesquisa que atuam, a difusdo do conhecimento obtido,

proporcionando o surgimento de novas atividades formativas.
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Fig. 2.1: Sitio da NASE.
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Fonte: http://sac.csic.es/astrosecundaria/br/Presentacion.php.

Desse modo, € possivel observar que acdes efetivadas por diversas
instituicbes como a USP, UEFS, IAU, UFSCAR, ON, dentre outras aqui nao
elencadas, além de desempenharem a divulgacdo da Astronomia para o publico
geral, contribuem expressivamente para a formagdo continuada dos docentes da
Educacdo Baésica, ofertando continuamente cursos e atividades para que esse
conhecimento chegue em sala de aula com qualidade, minimizando o ensino de
conceitos alternativos, fragmentados e/ou desatualizados.

Nesse sentido, pensar em uma formacao continuada, preparando os docentes
para o enfrentamento das demandas provenientes das constantes atualizacdes
advindas da informagé&o, dos meios de comunicacao e dos aparatos tecnologicos se
faz necesséario, repensando, inclusive, o curriculo das licenciaturas, incentivando a
participacdo em atividades formativas com mais frequéncia, associando em seu
contexto as interacdes e dialogos entre os diferentes conhecimentos a fim de
fomentar a realizacdo de trabalhos interdisciplinares na Educagéo Basica.

Ao capacitar-se constantemente para uma melhor atuacdo no ambiente
escolar, associando o respeito a diversidade, compreendendo as dificuldades e

valorizando ndo somente os assuntos formais do curriculo, mas explorando também
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0s temas transversais contemporaneos, o docente prepara o0s estudantes para
entender e enfrentar a complexidade atual.

Segundo Wengzynski e Tozetto (2012), esse desencadeamento realizado
pela formacao continuada permite um processo de aprendizagem, planejamento e
reflexdo além dos valores e propésitos envolvidos com o que esta sendo modificado,
associando-se diretamente a um contexto especifico de atuacao.

No entanto, € preciso considerar-se também que, apesar dessa relevancia e
das perspectivas geradas em torno dessas circunstancias, muitas vezes, esse
processo formativo ndo € suficiente para gerar mudangas de carater permanente,

porém, cria situa¢des que potencializam a reflexdo da pratica pedagdgica.

Embora a Formacdo Continuada ndo possa ser apontada como o fator
determinante da atuacdo dos professores, passou a ser vista como
importante espaco de apoio a seu fazer, ao propiciar percep¢do das
necessidades de seus alunos e de suas proprias, tanto nas dimensodes
profissional e pessoal, quanto na coletiva, favorecendo a construcédo de

alternativas criativas para atendé-las e supera-las (VITORINO, 2012).

Para que essas mudancgas ocorram de forma significativa e permanente,
necessita-se nao apenas de investimento em formacdo continuada, mas se faz
necessario fomentar-se também a criagdo de condicbes para que essas
transformacdes permanecam e frutifiquem, fortalecendo a escola como um todo.
Para tanto, € importante possibilitar que essa formagédo ocorra constantemente, ndo
apenas de formas pontuais e isoladas.

Esse fortalecimento do espaco escolar perpassa pela valorizacdo do
professor enquanto sujeito proporcionador de mudangas, investimento estrutural,
com disposicdo de recursos e materiais minimos necessarios a realizagdo das
atividades propostas, estimulo a criacdo de identidade e sentimento de
pertencimento dos estudantes a unidade escolar, dentre outros aspectos aqui ndo
elencados.

Tais agdes, infelizmente, ainda caminham distantes de nossa realidade, pois
inegavelmente passamos por fortes contencdes de gastos por parte dos poderes
publicos, restringindo o investimento em atividades que proporcionam a aplicacdo de
recursos para o favorecimento do ensino qualidade.

Essas contencfes afetam a parte estrutural das escolas, como a construcéo e

manutencdo de laboratérios, salas amplas e arejadas, banheiros em boas condi¢des
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de uso, bem como a compra e manutencdo de materiais didaticos como quadros,
pilotos, papel para uso geral, dentre outros recursos necessarios a realizacdo da
pratica pedagogica, até o investimento em material humano, como a capacitacédo
continuada docente e mao de obra qualificada para auxilio em laboratérios e sala de
recursos audiovisuais.

Frente a essa conjuntura, cabe a comunidade escolar enfrentar essa situagao,
cobrando das autoridades competentes acdes e investimentos necessarios para
reverter essa situacdo. Assim, “questionar, nos parece nesse momento, nossa maior
inovacdo” (FARIAS, CAVALCANTE e SILVA, 2016).

Nesse percurso rumo a promoc¢cao de um ensino de qualidade, faz-se
necessario ainda ultrapassar a dualidade existente entre teoria e pratica, articulando
essas duas vertentes, evitando a fragmentacao.

A partir dessas condi¢des, as mudancas provocadas pelos docentes em seus
campos de atuacdo podem de fato cumprir a funcdo social desejada,
proporcionando a compreensédo social, do mercado de trabalho e do Universo pelos
estudantes, tornando-os livres para serem cidadaos criticos e ativos, colaborando
para a criagdo de novas alternativas de atuagdo, tanto na sociedade, quanto no

processo  intrinseco  relacionado ao ensino e a  aprendizagem.
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CAPITULO 3- ASTRONOMIA COMO ELO PARA INTEGRACAO DE
SABERES: UM OLHAR SOBRE A INTERDISCIPLINARIDADE

A interdisciplinaridade comecou a ser discutida em meados da década de 60,
ganhando destaque devido a necessidade de realizacdo de trabalhos mais
complexos e integradores.

De acordo com Floriani (2000), o saber disciplinar, altamente especializado,
pouco contextualizado, muitas vezes de carater estanque, parcial, autbhomos e
pouco articulado, ndo consegue sozinho explicar uma realidade multifacetada.
Portanto, faz-se necesséario o estabelecimento de um novo paradigma teorico e
metodolbégico para atender a essa nova perspectiva cientifica, devido a sua
importancia para a reorganizacdo do conhecimento, que outrora vem sendo tratado
como auténomo.

Essa nova perspectiva interdisciplinar, segundo Leff (2000), é capaz de gerar
um novo conhecimento que dialogue e confronte outros, buscando entender e
explicar o problema analisado por varios angulos, precisando para isso de uma visao
holistica, sistémica e integradora, por meio da incorporacédo de diversos saberes
gue vao, inclusive, além dos cientificos, como os saberes tradicionais, bem como a
integracdo de diversos atores sociais, como a comunidade, Organizacdo N&o
Governamental (ONG), empresas e governantes.

Essa integracdo pretende superar o saber disciplinar que muitas vezes se
configura de forma reducionista, centrado na concepg¢ao cartesiana, que tem como
pressuposto bésico a separacdo das partes para o entendimento do fenédmeno,
ocasionando um alto grau de especializacdo que temos atualmente na Ciéncias,
conforme aponta Behrens e Oliari (2007).

Tal concepcdo repercute também no ambito escolar, proporcionando a
construcdo do saber pelo sujeito cognoscente de forma fragmentada,
consequentemente, descontextualizada, o que dificulta a compreensao do assunto
estudado, prejudicando ndo s6 o entendimento, mas também desmotivando-o a
buscar a construcdo de seus proprios conceitos, modelos e referéncias, a fim de

avancgar no processo de ensino e aprendizagem.
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Por isso, busca-se o caminho inverso, com incentivo constante para que 0s
discentes construam o conhecimento sobre o ponto de vista geogréfico, econémico,
fisico, quimico, bioldgico, dentre outros, de forma a observar o problema por meio de
varios aspectos, ndo somente a partir do olhar de uma unica Ciéncia.

Para a efetivacdo de um trabalho interdisciplinar, o professor ndo é obrigado a
trabalhar com todas as disciplinas, mas também nao deve ficar engessado somente
em sua formacdo, devendo utilizar elementos de outras Ciéncias para
enriquecimento de sua abordagem tedrico/conceitual, objetivando a contextualizacdo
e aprofundamento do assunto lecionado, possibilitando uma visdo mais ampla e
critica aos discentes envolvidos nesse processo de ensino e aprendizagem.

Essa busca pela producdo de um conhecimento mais complexo, fez nascer
discussbes acerca da reconstrucdo de um estudo mais soélido, bem elaborado e
referenciado, promovendo a constante agcao-reflexdo-agcéo, sem com iSso negar as
especialidades intrinsecas de cada Ciéncia, possibiltando o fortalecimento e
atualizacdo das diversas disciplinas, agregando e ndo separando, enfrentando o

fracionamento.

A interdisciplinaridade nao dilui as disciplinas, ao contrario, mantém sua
individualidade. Mas integra as disciplinas a partir da compreensédo das
multiplas causas ou fatores que intervém sobre a realidade e trabalha todas
as linguagens necessarias para a constituicdo de conhecimentos,
comunicacdo e negociacdo de significados e registro sistematico dos
resultados (PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS — PCN, 1999, p.
89).

Anseia-se entdo por uma visdo holistica, com métodos sistémicos, inseridos
num processo de transformacédo de paradigmas, inclusive, para melhor compreender
a Astronomia. A interdisciplinaridade, portanto, convida a produzir conhecimentos
académicos ou comunitérios integrados, em busca da transdisciplinaridade, que
inclui os processos histdricos, sociais, naturais, econdmicos, tecnoldgicos e culturais
para a compreensao do processo como um todo.

A concepcao interdisciplinar engloba um conjunto de praticas sociais que
intervém na sua construgdo, baseando-se na recuperacdo de identidades,
constituindo-se como um resgate da totalidade que combate a desagregacéo,
tornando-se uma categoria que analisa os fenbmenos naturais e sociais como um

todo, propondo mudancas na forma de fazer a Ciéncia, a tecnologia e todos o0s



29

aspectos que envolvem a realidade, visando a sua transformacao, impulsionando a
construcdo da aprendizagem significativa.

A interdisciplinaridade, portanto, almeja viabilizar as interacdes e inter-
relacdes entre as diferentes Ciéncias, permitindo que cada estudante perceba o
processo de ensino e aprendizagem de forma coletiva, possibilitando a construgéo
de seu proprio conhecimento, contextualizado com sua realidade, atribuindo valor e
significado.

Essa percepcao se faz necesséria, inclusive, para melhor compreensdo da
atual complexidade social, assentada na globalizacdo, que produz a todo instante
varios dados e informacfGes simultaneamente, disponibilizando espaco para a
producdo do conhecimento disciplinar, com apenas um ponto de vista, que resulta
em um conhecimento isolado, descontextualizado e fragmentado, sem abertura para
0 questionamento e a reflexao.

A atual conjuntura moderna requer a formagdo de um conhecimento mais
complexo e atualizado, valorizando os diversos tipos de conhecimentos para a
explicacédo do fendmeno estudado.

No ambiente escolar, especificamente, a proposta de realizagdo de um
trabalho interdisciplinar se manifesta na abertura do didlogo entre as diversas areas
de conhecimento a partir da eleicdo de um tema comum, também chamado de tema
gerador pelo educador Paulo Freire, norteando todo o trabalho pedagdgico e
mobilizando saberes para a sua concretizacdo, que pode ser efetivada tanto por
meio da exposicdo dialogada do contelddo, quanto pela realizacdo de atividades
escolares voltadas para a fixacao das informacdes trabalhadas.

O tema gerador®® atua como agregador, unificado o conhecimento. A partir do
tema gerador Sistema Solar, por exemplo, é possivel a incorporacdo de varias areas
do conhecimento para a compreensdo do seu surgimento, funcionamento e
importancia para o desenvolvimento e manutencdo da vida no planeta Terra,
extrapolando a dimenséo disciplinar que possibilita a compreensédo de apenas uma
face do problema ou fendmeno estudado, deixando as outras dimensdes a parte,

dificultando a compreensédo do assunto como um todo.

13- Os temas geradores geram, direcionam a selecdo de conhecimentos para o estudo, para a
compreensao, para o enfrentamento dos problemas, dos dilemas vividos pela comunidade mais
ampla. Os campos disciplinares sdo articulados, relacionam-se em torno destes temas (AULER,;
DALMOLIN; FENALTI, 2009, p.77).
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A Astronomia, nessa perspectiva, apresenta-se como elo, facilitando a
realizacdo de um trabalho interdisciplinar a partir da conexdo entre as diversas
areas, pois, ao trabalhar com a forca peso em Fisica, por exemplo, € possivel
relacionar como essa for¢a atua juntamente com a gravidade nos corpos situados no
planeta Terra.

Ao fazer um comparativo da forca peso de uma pessoa em diferentes astros
ou planetas, facilita-se a explicacédo, tornando o processo mais interessante e menos
cansativo do que simplesmente colocando a féormula no quadro e explicando como
efetivar o célculo.

A origem do nome de cada planeta, as mitologias envolvidas, os elementos
guimicos predominantes em cada um, assim como 0 processo historico e geografico
também podem ser explorados ao relacionar a atuacdo da forca peso com a
gravidade nos diferentes planetas, interligando conhecimentos da Fisica com a
Quimica, Geografia, Historia e Filosofia para a compreensao de um Unico tema.

A contextualizacdo proporciona a ligacdo do tema com aspectos da vida
cotidiana dos estudantes, abarcando nesse processo varios pontos de vista que
podem ser usados como exemplos ou como complementacdo da informagdao,
tornando o assunto mais compreensivel, portanto, mais significativo.

Essa ruptura disciplinar pode ser efetivada individualmente, na qual o
professor em seu cotidiano pedagdgico envolve varios saberes durante a explicacao
do assunto pretendido, possibilitando a abertura para conhecimentos advindos de
outras Ciéncias, como pode ser realizado em conjunto, conforme proposto por Freire
(1997), no qual, um grupo de professores trabalham a mesma tematica nas diversas
disciplinas ao longo de um ciclo ou de todo o ano letivo, realizando o dialogo e a
contextualizacdo do assunto explorado em sala de aula rotineiramente.

Outra forma bastante comum de realizar a interdisciplinaridade no espaco
escolar é por meio de projetos pedagogicos, trabalhando-se por um periodo definido
com um tema gerador integrando as disciplinas envolvidas. Cada professor explora
o tema em sala de aula de acordo com as competéncias e objetivos almejados, até o
momento de culminéncia do projeto, na qual, viabiliza-se a socializacdo das ideias
e/ou produtos trabalhados, geralmente, para toda a comunidade escolar.

Salienta-se, no entanto, que apesar da interdisciplinaridade ser efetivada mais

frequentemente ao realizar-se projetos escolares, € necessario que essa pratica nao
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seja restrita a esse formato de atividade, mas que se torne habitual na Educagao
Basica, oportunizando sobretudo que os professores das diferentes disciplinas
venham a discutir e até mesmo realizar atividades conjuntas, nos diferentes campos
do saber.

Para tanto, atrelar assuntos presentes no dia a dia com 0s conceitos da
Astronomia apresenta-se como um caminho possivel, visto que, para compreender
tais conceitos é inviavel realizar-se apenas com saberes isolados, necessitando da
incorporacdo de varios saberes, possibilitando, desse modo, a efetivagdo de um
trabalho interdisciplinar.

Essa configuragéo interdisciplinar no ambiente escolar coopera para que 0S
estudantes se tornem mais criticos, proporcionando a superacdo da fragmentacao
excessiva do conhecimento que resulta em saberes distantes, com pouca ou
nenhuma utilidade para ampliagdo de sua capacidade critica, servindo apenas para
avalicdes que visam a aprovacao ou reprovacgao, deixando a margem a construcéao
do conhecimento.

Nesse processo, vale a pena destacar ainda o papel da formacdo dos
professores, que devem ser estimulados e instrumentalizados tedrica e
metodologicamente para a efetivacdo de aulas com viés interdisciplinar.

A formacdo, especialmente a continuada, deve sempre estar presente no
contexto da docéncia, visto que a cada dia inovacbes surgem, tanto a nivel
tecnolégico, quanto relacionadas ao conhecimento, colaborando para que o
ambiente escolar seja pouco atrativo.

Para reverter essa situacao, se faz necessario a superacdo da fragmentacao
do saber, estimulando-se a contextualizacdo do problema abordado, o qual, imprime
relevancia e significado para os conceitos cientificos abordados nas diferentes areas
do conhecimento.

Dessa maneira, despertar a atencao e o interesse dos estudantes se torna
também um oficio do professor que deseja construir a relacdo de ensino e

aprendizagem com exceléncia.
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3.1 Jogos educativos como recursos facilitadores para a producao do

conhecimento interdisciplinar e contextualizado

Por terem um carater ludico e divertido, os jogos educativos normalmente
despertam o interesse dos estudantes, podendo configurar-se como um recurso
metodoldgico estratégico para a realizacdo de um trabalho interdisciplinar e
contextualizado, aprimorando os conhecimentos previamente construidos em sala
de aula.

A promocado desse processo fomenta o desenvolvimento da curiosidade,
criatividade, imaginacdo, do raciocinio logico, favorecendo que os discentes
cologuem em pratica acdes estratégicas, bem como a reelaboracdo dos proprios
conceitos, ideias e valores, permitindo ainda despertar o senso critico e reflexivo
necessarios a compreensdo do mundo e a constru¢cdo do conhecimento. Segundo
Miranda et al. (2016, p. 2), as “atividades ludicas, sobretudo jogos didaticos, podem
contribuir significativamente para o processo de constru¢cao do conhecimento”.

Como a contextualizacdo parte da premissa basica de que os contetudos
trabalhados devem ter significado para os educandos, relacionando-os,
preferencialmente, com elementos, fatos ou fenbmenos presentes no cotidiano dos
sujeitos cognoscentes, torna-se necessario que os educadores busquem identificar
ou confeccionar os recursos didaticos necessarios a efetivagdo de uma pratica
pedagogica de qualidade.

Ao inserir jogos educativos em sala de aula, os assuntos descontextualizados
e fragmentados passam a ser mais claros, facilitando a sua compreensao,
permitindo os estudantes aplicarem os conhecimentos prévios, construindo o
conhecimento significativo e articulado.

Segundo Freire (2013) nesse processo de conscientizagcdo do educador e sua
busca constantemente por aspectos teéricos e metodoldgicos inerentes a uma boa
pratica educativa, 0 questionamento, criacdo de identidade e pertencimento, bem
como a valorizagao do educando enquanto ser humano séo favorecidos.

Além disso, a realizagdo de jogos educativos proporciona o ensino coletivo,
enfatizando a problematizacdo no lugar da transferéncia de conhecimentos,

permitindo incentivar a cidadania por meio do estimulo ao respeito e a participacao
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dos jogos em equipe, favorecendo também a postura critica dos estudantes por
exigir qgue os mesmos busquem e analisem as melhores estratégias para participar

ativamente do jogo.

Os jogos podem inspirar e incentivar alunos, professores e pessoas, de
modo geral, a aprender ainda mais sobre o céu. A partir de sua prética, as
pessoas podem se interessar a procurar mais informacdes nas mais
diversas fontes (BRETONES, 2014, p.10).

Por compreender que a funcdo da instituicdo escolar ndo é somente
reproduzir o conhecimento adquirido, sem reflexdo, mas deve permear o curriculo,
estimulando o aluno a aprender e ndo apenas ouvir, memorizar e reproduzir aquilo
que foi estudado, a utilizacdo de jogos educativos pode torna-se um aliado na
conducao deste processo.

A motivacdo gerada nesse processo de construcdo do conhecimento a partir
da utilizacdo dos jogos educativos também merece destaque, visto que, um conjunto
de atividades s&o previamente elaboradas visando a constru¢édo do conhecimento,
favorecendo a efetivacdo da aprendizagem significativa, constituindo-se como um
instrumento potencializador de uma motivacdo que poderia sensibilizar os
estudantes para estudar temas considerados mais dificeis (BRETONES, 2014).

Por esse motivo, é fundamental que o professor, em sua pratica pedagogica
cotidiana utilize abordagens e recursos que despertem o interesse dos educandos,
com a finalidade despertar a vontade de aprender e participar das atividades
propostas, sendo necessario para isso que o professor esteja também motivado.

A motivagao gerada nos estudantes oportuniza ainda o desenvolvimento do
senso critico, faciltando a elaboracdo e transformacdo de suas concepgoes,
contribuindo para ampliacdo das competéncias e habilidades fundamentais ao
desenvolvimento do pensamento critico e cientifico.

O trabalho com jogos no ambiente escolar colabora ainda com o aspecto
comportamental dos estudantes, pois cada acao para participar do jogo precisa ser
planejada e bem pensada, auxiliando a construcdo do curriculo oculto, entendido por
Sacristan (1998) como tudo aquilo que auxilia a aquisicdo de saberes,
competéncias, valores e sentimentos sem constar nos programas formais

previamente elaborados.
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Tais conhecimentos ndo devem ser negligenciados na formacgéo estudantil,
mas, devem ser levados em consideracdo pelo docente durante todo o processo
educativo, visto que esses contribuem para a obtencdo de novos conhecimentos,
sendo os jogos educativos um recurso facilitador desse processo.

Por meio do curriculo oculto, a educacdo integral, definida por Sacristan
(1998) como uma formacgéo que privilegia todos os aspectos da forma¢céo humana:
cognitivos, emocionais e ideoldgicos, além de integrar os aspectos tecnolégicos,
humanisticos e culturais também é viabilizada, estimulando os estudantes a
desenvolverem ideias proprias e as praticas cidadas.

Essa perspectiva vai de encontro a formacéo puramente técnica, que prioriza
apenas 0s saberes praticos voltados essencialmente para suprir as demandas do
mercado de trabalho, favorecendo o respeito e as atitudes éticas frente as

demandas impostas cotidianamente.
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CAPITULO 4- PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Na primeira fase dessa pesquisa, realizou-se uma revisao de literatura para
obtencdo de um suporte tedrico-conceitual, a qual viabilizou a explicacdo e
discusséo dos temas elencados por meio das referéncias previamente consultadas,
como livros, artigos, revistas eletrbnicas, dentre outras fontes. A revisdo de literatura
“coloca o pesquisador em contato direto com tudo o que foi escrito, dito ou filmado
sobre determinado assunto (...)” (MARCONI e LAKATOS, 2006, p. 71).

De carater exploratério, esta pesquisa objetivou proporcionar maiores
informagdes sobre o tema trabalhado, facilitando seu entendimento e promovendo
debates e a difusdo da Astronomia na Educacao Bésica.

Quanto a sua natureza, a mesma foi construida nos moldes quali-
guantitativos. Os aspectos qualitativos buscam a compreensdo dos aspectos
subjetivos, atribuindo significados embutidos nos dados e informag¢des obtidas por
intermédio da andlise dos instrumentos empregados na efetivacdo do processo
investigativo.

Os aspectos quantitativos, por sua vez, foram realizados por meio da analise
dos dados adquiridos na aplicacdo dos questionarios de pré-teste e pds-testes,
empregados no processo de construgdo dessa pesquisa. Esses questionarios
permitiram quantificar a progressao das respostas antes e apoés a atividade formativa
(minicurso), auxiliando a construcdo de graficos e tabelas, uUteis a analise,
interpretacao e visualizagdo dos dados obtidos na pesquisa.

A associacdo dos aspectos qualitativos e quantitativos provenientes do
processo investigativo facilitaram a construcdo de dados mais seguros, visto que um
aspecto confirma o outro, auxiliando também na demonstracdo dos dados e

informacdes obtidas na pesquisa.

A integracdo da pesquisa quantitativa e qualitativa permite que o
pesquisador faca um cruzamento de suas conclusdes de modo a ter maior
confianca que seus dados nédo séo produto de um procedimento especifico
ou de alguma situagéo particular. Ele ndo se limita ao que pode ser coletado
em uma entrevista: pode entrevistar repetidamente, pode aplicar
guestionarios, pode investigar diferentes questdes em diferentes ocasibes,
pode utilizar fontes documentais e dados estatisticos (GOLDENBERG,
2004, p. 62).
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Sua efetivagdo se deu por meio da pesquisa-acao, a qual abrange a
participacdo entre pesquisador e participantes, para que um dado problema de
ordem coletiva possa ser analisado e solucionado. Esse procedimento foi escolhido
devido a viabilidade de integragdo entre o pesquisador e 0s pesquisados,
favorecendo a resolugcdo de uma determinada problematica.

A pesquisa-acao pressupde a cooperacao dos participantes e o envolvimento
do pesquisador com carater intervencionista, afim de proporcionar a constante
relacdo entre acao-reflexdo-acado na pratica pedagoégica. Dentre as funcbes basicas
da pesquisa-acao estao as atividades relacionadas a avaliagao e reflexdo de todo o
processo investigativo, visando a integracdo da pesquisa com a intervencao
pretendida no contexto pesquisado.

A realizacdo da pesquisa-acao possibilitou a producéo e o compartilhamento
de conhecimentos, promovidos pela realizagao do trabalho em grupo, efetivado por
meio da formacg&o continuada de professores, favorecendo analises e reflexdes dos
conceitos estudados na pesquisa e na reflexdo da pratica docente.

Na sequéncia do processo investigativo, apdés a revisdo de literatura que
marcou a pesquisa e permaneceu presente em todas as etapas, realizou-se a
elaboracdo do Manual didatico interdisciplinar contendo conceitos e sugestdo de
jogos educativos nas disciplinas de Geografia, Historia, Fisica, Biologia e Lingua
Portuguesa, tendo o Sistema Solar como tema gerador, bem como a atividade
formativa voltada para a difusdo da Astronomia entre os docentes da Educacédo
Béasica (minicurso), caracterizando a segunda fase dessa pesquisa.

Esse tema foi escolhido pelo fascinio que desperta nos estudantes para
entender como o Sistema Solar se formou, sua constituicdo e quais suas
perspectivas, pretendendo-se proporcionar a aplicabilidade dos conceitos
explorados interdisciplinarmente, tornando o0 conhecimento contextualizado e,
portanto, mais significativo. Partindo do tema gerador, abordou-se 0s seguintes
assuntos no Manual didatico interdisciplinar e no minicurso, respectivamente
(Quadro 1).
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Quadro 1: Assuntos abordados no minicurso e no Manual didatico interdisciplinar.

Geografia:

Planetas: uma visdo geral (énfase na Terra).

Curiosidades sobre os planetas.
Historia:

a) Historia da Astronomia;

b) Missdes de exploragao do Sistema Solar:

|- Caracteristicas das missoées;

lI- Passado, presente e futuro dessas missoes.
Fisica: Movimentos da Terra, for¢a gravitacional e pressao.

Biologia: Sol como proporcionador da vida no planeta Terra.

Lingua Portuguesa: Sugestdo de videos e textos para realizacdo de

analise, interpretacao e producao de textual.

A terceira fase envolveu a participacdo dos professores na pesquisa,
realizada no Centro Estadual de Educacao Profissional em Saude do Centro Baiano,
comumente denominado de CEEP Saude, localizado no municipio de Feira de
Santana, estado da Bahia. Atualmente, a instituicdo conta com setenta e dois
professores, distribuidos entre efetivos e REDA (Regime Especial de Direito
Administrativo).

Essa instituicdo escolar conta com cerca de mil e oitocentos estudantes, os
guais realizam o Ensino Médio integrado a Educacao Profissional, matriculados nos
seguintes cursos técnicos:

e Administracao;
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e Andlises Clinicas;

e Enfermagem;

e Nutricdo e Dietética;
e Quimica;

e Saude Bucal.

A coleta de dados foi realizada por meio da aplicacdo de questionarios de pré
e pos-teste, com quinze questdes idénticas, objetivas e interdisciplinares, com temas
relacionados ao Sistema Solar e de outros aspectos mencionados a seguir.

No pré-teste, buscou-se dados para a construcdo do minicurso que seria
realizado posteriormente. Seu principal objetivo foi esclarecer os conhecimentos
consolidados e/ou as lacunas existentes na formacdo inicial ou continuada dos
professores pesquisados acerca do tema proposto.

Cinco questdes de teor pessoal também foram inseridas nos questionarios,
permitindo tracar o perfil dos participantes, tais como a formacgao, disciplina que
lecionam e tempo de servigco, oportunizando a obtengcdo de informacfes Uteis a
pesquisa.

Além da sondagem dos dados e dos conhecimentos prévios, 0os questionarios
permitiram também a avaliacdo do desenvolvimento dos docentes na pesquisa.
Essa avaliacao foi efetuada a partir do comparativo das respostas obtidas no pré-
teste, respondidos antes da atividade formativa e dos poOs-teste, realizados apés a
participacdo no minicurso interdisciplinar.

No total, foram respondidos setenta e quatro questionarios entre o0s
professores que lecionam as disciplinas de Histéria, Geografia, Biologia, Fisica e
Lingua Portuguesa. Desses, a maior parte, cerca de 36,5% leciona Biologia,
seguidos de Fisica, com 18,9% e Histéria, com 17,6%. As disciplinas das areas de
Geografia e Lingua Portuguesa tiveram ambas 13,5% dos participantes (Fig. 4.1).

A aplicacdo, tanto do pré-teste, quanto do pos-teste, foi realizada
eletronicamente. Apresentando textos iguais, os dois formularios foram respondidos
pelos participantes sob a supervisdo da pesquisadora, por intermédio de um
formulario Google, sendo atribuido a numeracdo de um a oitenta para cada
participante. Esse numero foi utilizado para identificacdo do pesquisado, ndo sendo

divulgado entre os participantes.
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Fig. 4.1: Disciplinas lecionadas pelos professores participantes da pesquisa.

® Historia

® Geografia
Fisica

™ Biologia

L. Portuguesa

Optou-se realizar os questionarios por intermédio dos formularios Google por
ser uma ferramenta disponibilizada no Gmail de forma gratuita, de facil manipulacéo,
apresentando um visual que desperta a atencdo dos pesquisados (Fig. 4.2),
proporcionando uma maior rapidez na coleta e organizacdo dos dados, viabilizando
0 agrupamento das respostas de maneira sucinta, segura e duradoura no e-mail que
deu origem ao formulario.

Apbés o término do minicurso também foram aplicados questionarios de
avaliacdo, afim de obter informacdes acerca do grau de satisfacdo dos pesquisados
ao participarem do processo investigativo. Tal atividade possibilitou a coleta de

criticas, sugestdes ou elogios em relacdo ao minicurso realizado no espaco escolar.
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Fig. 4.2: Formulério eletronico utilizados na aplicagdo do pré-teste e pés-teste.

Proposta de abordagem interdisciplinar de
conceitos relacionados ao Sistema Solar para
docentes do Ensino Médio

Prezado(a)

0 presente questionario consiste em parte de uma Pesquisa de Mestrado sobre a difusao da Astronomia
interdisciplinarmente para professores do Ensino Médio, mediante conceitos relacionados ao Sistema Solar,
incluindo a utilizacdo de jogos educativos. Esta pesquisa esta sendo realizada pela mestranda Anna Paula de
Alencar Lima Pinto, estudante do curso de Ensino de Astronomia pela Universidade Estadual de Feira de
Santana (UEFS), sendo orientada pela professora Dra. Ana Carla Peixoto Bitencourt Ragni e pelo professor Dr.
Eduardo Brescansin de Amores.

Nesta, pretende-se elaborar e aplicar um minicurso sobre os conceitos abrangidos no tema Sistema Solar para
formagéo continuada de professores do Ensino Médio, visando expandir seus conhecimentos para trabalhar
Astronomia numa perspectiva interdisciplinar. Nesse sentido, gentilmente solicitamos a sua colaboragao em
responder o questiondrio abaixo. Desde ja agradecemos pela sua disponibilidade e salientamos que o sigilo de
suas respostas sera preservado.

A participacdo dos professores no minicurso foi marcada pela exposicao
dialogada, a qual possibilitou o debate dos assuntos propostos com os professores
do Ensino Médio. Sua realizagdo foi um desafio, visto que, inicialmente, houve a
resisténcia de alguns professores convidados a envolver-se efetivamente na
pesquisa.

Notou-se que essa dificuldade estava atrelada a participacdo de um publico
grande e heterogéneo, abarcando setenta e quatro professores no total. Destes,
guarenta e cinco trabalham na mesma instituicdo escolar e vinte e nove sao
oriundos de outras escolas de Feira de Santana e municipios vizinhos, tais como
Alagoinhas, Conceicéo do Jacuipe, Santa Barbara e Serrinha.

Além disso, grande parte dos docentes participantes enfrentam longas

jornadas de trabalho. Cerca de 65%, tem carga horéria semanal de 40 horas, o que
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equivale a 26 horas/aula por semana mais 10 horas de Atividade Complementar
(AC) destinadas a reunides pedagogicas para elaboracdo de planejamentos e
alinhamento de conteldos e projetos com os demais colegas pertencentes a mesma
area de conhecimento. Aproximadamente 17% lecionam nos trés turnos, com 60
horas semanais, equivalendo a 39 horas/aula por semana e 15 horas de AC e
apenas 20% lecionam 20 horas semanais, com o total de 13 horas/aula e 05 horas
destinadas a realizacéo de AC.

Desse modo, ao trabalhar-se com um grupo extenso, composto por
professores de escolas diferentes, com altas jornadas de trabalho, abarcando desde
0S que estao iniciando na profisséo, professores experientes e outros em final da
carreira, surgiu a necessidade de criacdo de estratégias que motivassem a
participacdo dos docentes nas atividades propostas, bem como a agregacdo dos
integrantes nos encontros planejados. Para que a pesquisa alcancasse seus
objetivos, algumas ac¢des foram implementadas. Dentre essas, pode-se destacar:

a) Sensibilizacdo dos docentes por meio da exposicdo do projeto e dos
conceitos que seriam abordados nos encontros propostos. Essa exposicéo foi bem
proveitosa, pois, muitos identificaram-se com o tema central (Sistema Solar). A
inclusdo da producdo e utilizacdo dos jogos educativos também despertaram o
interesse docente, colaborando para participacdo da pesquisa.

b) Entrega de certificados emitidos pela escola para os participantes do
minicurso proposto. Essa a¢do atraiu o publico mais jovem, recém ingresso na
carreira docente, mas nao foi atrativa para o publico mais experiente, com alguns
anos de servico ou proximo a aposentadoria (Fig. 4.3).

c) Realizacdo de uma palestra para discentes envolvendo Astronomia, a qual
foi acompanhada por alguns professores, despertando a curiosidade e o interesse

para aprenderem mais sobre os assuntos abordados no evento.
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Figura 4.3: Certificado emitido para os participantes do minicurso.
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d) Estimulo da curiosidade natural dos professores ao responderem o pré-
teste. As questbes os motivaram a buscarem as respostas corretas do questionario,
inquietando-os a participarem do minicurso para sanarem as duvidas emergentes e
aumentarem o conhecimento sobre 0s assuntos propostos.

e) Disponibilizacdo dos encontros nas reunides semanais entre as areas de
conhecimento, comumente denominadas de AC, realizadas para fins de
cumprimento de parte da carga horaria dos professores. As datas desses encontros
foram previamente combinadas com a dire¢do, que apoiou o0 evento por se tratar de
atividades voltadas para a capacitagcdo continuada dos professores. Combinou-se
as datas também com os participantes da pesquisa para que todos tivessem a
oportunidade de estarem presentes nos encontros sem prejudicarem suas atividades
funcionais e cotidianas.

f) Flexibilizacdo de datas e turnos mais convenientes para participacdo dos
docentes. A efetivacdo do minicurso inicialmente foi planejada para ser concretizada
em dois momentos, com duracdo de trés horas cada. No entanto, devido a

dificuldade em agregar todos, foram disponibilizados trés dias (turno matutino e
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vespertino) para cada reunido. Cada encontro entdo foi repetido seis vezes
consecutivas, permitindo-se a escolha do dia e turno mais conveniente, visando
facilitar o acesso a cada etapa proposta.

g) A Ultima estratégia adotada foi o envio de convites contendo tema, local,
datas e horarios com antecedéncia, a fim de que todos se organizassem

previamente para participarem do evento (Fig. 4.4).

Fig. 4.4: Convite destinado aos professores para participacdo do minicurso.
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"Convido os-docentes' da comunidade escolar para o Minicurso: Proposta de
abordagem mterd1sc1plmar de congeitosrelacionados ao Slstema Solar para
docentes.do Ensino Médio. y

Datas: 09, 10, 11e 16, 17, 18 de Julho de 2019 a ser realizado no seu horario de
A.C. (Manhi e tarde, com-inicio as 08 h e 14h, respectivamente).
Serdo 2 encontros. O mesmo contetdo serd abordado manha e tarde.

Local: Auditério do CEEPsSaide.

Ministrante: Professora Anna Paula Alencar.

OBS: Serdo fornercidos certificados para os partlcxpantes (carga Hordria de 06+
horas, emitidos pela, 1nst1tu19ao escolar).

Conto ¢om sua presenga!

O minicurso interdisciplinar ocorreu no periodo de 09 a 11 de julho de 2019
(primeira etapa) e 16 a 18 de julho de 2019 (segunda etapa), nos turnos matutino e
vespertino, completando doze encontros, totalizando setenta e quatro participantes.

Os primeiros encontros contaram com a participacdo de sessenta e um
professores. Nesses, trabalhou-se os conceitos de Histéria, Biologia, bem como
foram apresentados o0s textos e videos propostos para realizacdo de analise,
interpretacdo e producdo de textos nas aulas de Lingua Portuguesa.

Nos segundos encontros participaram setenta e quatro professores. As
discussbes envolveram os conceitos de Fisica e Geografia. Esses encontros foram

finalizados com a apresentagcao e participagdo dos jogos educativos propostos, 0s
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quais possibilitam a agregacédo de vérias disciplinas e a efetivagcdo de um trabalho
contextualizado e interdisciplinar.

Os jogos apresentados nos encontros continham questées sobre os assuntos
abordados. A explicagcdo de como confecciona-los para direcionar o professor a
reproduzi-los em suas aulas também foi disponibilizada nos encontros, pretendendo
estimular sua confecgé@o e uso em atividades de fixagdo ou de revisdo de conteudo,
a fim de facilitar a compreenséo dos assuntos que envolvem Astronomia e a difusdo
desta Ciéncia, criando oportunidades para que a aprendizagem ocorra de maneira
significativa.

A transposicdo desses conhecimentos, praticas pedagogicas e sua
abordagem interdisciplinar, foi contextualizada de diversas maneiras dentro do tema
selecionado, envolvendo aspectos histéricos, espaciais, fisicos, bioquimicos e
interpretativos presentes no estudo acerca do Sistema Solar. Deste modo, as
informacgbes puderam ser transformadas em conhecimento pelos docentes, por
intermédio do confronto, tensionamento e problematizacdo do tema debatido na
atividade formativa.

A quarta fase abrangeu a andlise e integracdo de dados, na qual foram
estudadas as informagdes obtidas, com reflexdo critica sobre os dados levantados.
Ao final das etapas efetivadas nesse trabalho (Fig. 4.5), as informacdes foram
transformadas em quadros, tabelas, graficos e producéao textual, com as discussoes
e resultados obtidos durante o processo de construcao deste trabalho, resultando na
dissertacdo e no produto didatico desenvolvido.
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Figura 4.5: Relacgao interdisciplinar do projeto com as etapas de realizagcdo da pesquisa.
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CAPITULO 5 - DISCUSSAO DOS RESULTADOS

5.1 Caracterizacao e perfil do publico alvo

As respostas obtidas no pré-teste possibilitaram uma analise mais detalhada
do perfil do publico alvo. Estes questionarios foram respondidos no periodo de 20 a
31 de maio de 2019. Por intermédio desses, pode-se observar que a maior parte dos
docentes pesquisados (83,8%) trabalham em escola publica (Fig. 5.1).

Figura 5.1: Identificagdo do local de trabalho dos docentes envolvidos na pesquisa.

Local que leciona

» Apenas em escola plblica. = Tanto em escola publica, guanto em escola particular.

Essa informacdo auxilia a identificacdo do alcance de divulgacdo dos

conceitos trabalhados no minicurso, visto que, cada docente envolvido na pesquisa
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terd a possibilidade de trabalhar os assuntos explorados na capacitacdo com 0s
discentes de forma mais satisfatoria, permitindo que os estudantes, tanto da escola
publica, quanto de escola particular, sejam beneficiados com essa atividade
formativa.

Em relacdo ao tempo de magistério na Educacdo Basica, a maior parte dos
pesquisados, cerca de 39,2%, trabalham de dez a vinte anos na profisséo, 29,7%
ensinam no maximo a cinco anos, 20,3% atuam a mais de vinte anos e 0s outros

10,8% estao entre cinco e dez anos na profissdo docente (Fig. 5.2).

Fig. 5.2: Tempo que os professores lecionam na Educacgao Basica.

B (-5 anos

5-10 anos

¥ 10-20 anos

B Mais de 20 anos

Os guestionarios revelaram ainda que muitos professores atuam fora de sua
area de formacado. Entre os participantes que lecionam Fisica, por exemplo,
aproximadamente 58% sé&o graduados em Matematica, 35% em Quimica e apenas
7% em Fisica. Os professores que ensinam Historia, aproximadamente 54% s&o
graduados nessa area de conhecimento, 38% sao graduados em Filosofia e 8% em
Ciéncias Sociais.

Os que ensinam Geografia, 50% sao graduados em sua area de formacéo e

os outros 50% em Filosofia. Os professores de Biologia e Lingua Portuguesa por
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sua vez, todos possuem graduacdo em suas areas de atuacdo. Essas informacdes
sdo preocupantes, pois, ministrar aulas fora da éarea de formacado dificulta a
construcdo de conceitos basicos, estando esses relacionados ou ndo com a
Astronomia.

Tratando-se especificamente de Astronomia, observou-se ainda que, a maior
parte dos pesquisados ndo sao capacitados em sua formacéo inicial, sendo poucos
0s que participaram de formacao continuada para habilitar-se adequadamente para
0 ensino de assuntos ligados a essa Ciéncia, resultando na utilizacdo praticamente
exclusiva dos livros didaticos, os quais, geralmente, apresentam erros conceituais!4.

Cerca de 65% dos professores que responderam os questionarios, afirmaram
gue nunca tiveram acesso a aulas, palestras ou cursos envolvendo Astronomia. Os
22% que indicaram ter contato com os conceitos dessa Ciéncia, destacaram o
Observatorio Antares, instituicdo de divulgacéo relacionada a Astronomia, ligado a
UEFS, situado no municipio de Feira de Santana-BA, como fonte de acesso a
informacBes nessa area, facilitando a capacitacdo continuada nesse campo de
conhecimento.

O Observatorio Antares promove, periodicamente, palestras, cursos,
minicursos, dentre outras atividades, auxiliando na formacdo continuada de
professores, ofertando, inclusive, programas de pos-graduacdo voltados para o
ensino de Astronomia, constituindo-se, dessa forma, uma importante instituicao
construtora e difusora do conhecimento relacionados a sua area de atuacao.

O Museu Parque do Saber Dival da Silva Pitombo, situado no municipio de
Feira de Santana, também foi apontado por, aproximadamente 15% dos
participantes, como fonte de informagdo para o publico em geral, incluindo os
docentes que acompanham as visitas realizadas com os estudantes, ofertando
aulas, palestras e projecdes de videos no planetario, possibilitando a difusdo de
conhecimentos relacionados a Astronomia.

Enfatiza-se entdo que o Observatério Antares e o Museu Parque do Saber

Dival da Silva Pitombo atuam como principais fontes de informagé&o para difusdo dos

14- Indimeras pesquisas realizadas por autores da &rea do ensino de Ciéncias indicam haver
concepcdes alternativas de estudantes e professores em relacdo a fundamentos de Astronomia,
observando-se, em muitos deles, extrema semelhanga com os erros encontrados em livros didaticos
(LANGHI; NARDI, 2007, pg. 102).
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conhecimentos relacionados a Astronomia em Feira de Santana, destacando a
Importancia que essas instituicbes exercem na regido, possibilitando a capacitacéo
continuada de professores, contribuindo com a melhoria do ensino na Educacéo
Basica.

Aproximadamente 5% dos professores pesquisados afirmaram ja terem tido
contato com Astronomia em alguma disciplina cursada na graduacdo, 3% ja
participaram de alguma aula, curso ou palestra envolvendo Astronomia em
disciplinas ou atividades realizadas nos cursos de mestrado ou doutorado. Outros
3% afirmaram ja terem participado de alguma formacédo continuada de forma virtual,

por meio de cursos on-line (Fig. 5.3).

Fig. 5.3: Acesso a aulas, palestras ou cursos envolvendo Astronomia pelos professores da
Educacéo Basica.

(=1}
o

w
L)

m I I
= = =i

L)

Ndo Observatorio  Parque do Saber Graduacdo Mestrado ou Cursos on line
Antares Dival da S. Doutorado
Pitombo

Nos questionarios respondidos, cerca de 75% dos professores afirmaram néo
lecionar nenhum tépico especifico de Astronomia no Ensino Médio. Apenas 25%
afirmaram trabalhar com os assuntos ligados a essa Ciéncia no cotidiano escolar
(Fig. 5.4).
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Fig. 5.4: Reconhecimento dos tdpicos de Astronomia trabalhados pelos professores
participantes da pesquisa.
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Esses dados mostram que os professores, apesar de trabalharem com temas
atrelados a Astronomia em suas aulas, mesmo de forma transversal, nao
reconhecem que os assuntos sao oriundos dessa Ciéncia revelando a falta de
capacitacdo para abordagem de conceitos fundamentais para a compreensédo do
Universo, geralmente abordados em varias areas de conhecimento, tais como a
Geografia, Fisica e Biologia, fazendo parte, inclusive, do programa do Ensino Médio,
conforme propde a BNCC.

A BNCC na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, enfatiza a
necessidade de desenvolver competéncias especificas, propondo a utilizacdo de
temas atrelados a Astronomia para auxiliar o desenvolvimento dessas
competéncias. Orienta-se “analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsbes sobre o
funcionamento e a evolucéo dos seres vivos e do Universo.” (BNCC, 2019, p. 553).

Essas diretrizes evidenciam a necessidade de trabalhar-se com assuntos
ligados a Astronomia no Ensino Médio, trazendo orientacdes especificas para a area

de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, porém, salientado a necessidade de
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efetivacdo de estudos interdisciplinares para promoverem a construcdo do

conhecimento.

5.2 Resultados obtidos no minicurso

O minicurso interdisciplinar desempenhou um trabalho de divulgacdo da
Astronomia na Educacédo Bésica mediante a capacitacdo continuada de professores,
abordando, especificamente, assuntos relacionados ao Sistema Solar, atentando-se
para a incluséo de topicos atuais.

Os professores formaram um grupo expressivo possibilitando ndo somente a
efetivacdo da divulgacdo pretendida, mas oportunizando também a socializagédo de
duvidas, troca de experiéncias, bem como a reflexdo da pratica docente.

Por meio da exposicéo dialogada dos conteudos, a falta de clareza acerca da
diferenciacdo entre Astronomia e Astrologia iniciaram os debates. A maioria afirmou
gue ambos conhecimentos eram idénticos, ndo sabendo a distingcdo existentes entre
eles, subsidiando reflexdes em torno dessa questdo, permitindo a construgéo de
novas concepcdes pelo publico participante.

Durante os encontros (Fig. 5.5), outras definicbes também se tornaram alvo
de debates, como exemplo, a existéncia de anéis em outros planetas além de
Saturno, a diferenciacdo entre revolucao e translagcao, formato arredondado do Sol e
das demais estrelas, a existéncia de varias estrelas maiores que o Sol, bem como
de varias galaxias no Universo foram algumas “descobertas” realizadas durante as
reunides.

Dentre as duvidas mais frequentes, destacaram-se o processo de formacéao e
evolugédo solar, massa do Sol em comparagcdo aos planetas e demais corpos do
Sistema Solar, dentre outras questdes, deixando o0s debates calorosos,

proporcionando reflexdes bastante produtivas.
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Fig. 5.5: Realizagdo do minicurso interdisciplinar abordando conceitos relacionados ao
Sistema Solar para os professores do Ensino Médio (Primeiros encontros).

Afirmagdes como “descobri que Plutdo ndo era mais planeta pelo estudante
durante a aula. Fiquei sem resposta e busquei mais informacgdes na internet sobre o
assunto” estimularam debates acerca do paradoxo existente entre a producdo de
conhecimento gerado todos os dias pela Astronomia a nivel profissional e a
defasagem dos conceitos ligados a essa area no contexto escolar.

A quantidade de movimentos da Terra, bem como as caracteristicas de cada
um também ocasionaram muitas davidas entre os participantes. Muitos afirmaram
desconhecer que a Terra realiza, além da rotacdo e revolu¢do, os movimentos de
precessdo, nutagdo e o movimento dos pélos. Afirmagdes como: “desde quando

mudaram o nome e quantidade dos movimentos da Terra? Todo mundo sabe desde
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crianca que sO existe rotacdo e translagcdo” possibilitaram discussdes e
esclarecimento de duvidas, além da contextualizagéo e integragdo do assunto entre
as areas de Fisica, Geografia e Biologia.

A exposicdo de assuntos relacionados ao surgimento, caracteristicas,
passado, presente e futuro das missGes espaciais, especialmente ligados as
missfes solares, também inquietaram os docentes. Dos setenta e quatro
participantes, todos afirmaram desconhecer tais missdes, se mostrando admirados e
curiosos para entender e aprender mais sobre a existéncia de missdes voltadas para
estudar o Sol.

Muitos questionamentos e davidas surgiram no minicurso, sendo pontuado
pelos docentes que temas como esse deveria ser mais frequente na Educacgéo
Basica, pois, trata-se de um conhecimento novo e atualizado, instigando a
curiosidade dos educandos e a integracdo de éareas como Historia, Fisica e
Geografia para explicacdo do conteddo, proporcionando a aprendizagem
significativa.

Definicdbes provenientes do senso comum foram sendo analisadas e
reformuladas ao longo do processo formativo, fomentando a curiosidade,
inquietacéo e duvidas do publico atento a tantas “novidades”, permitindo discussdes
muito enriquecedoras, ultrapassando bastante, em alguns encontros, o tempo
estipulado para cada reunido.

Durante o percurso formativo, a falta de conhecimento dos docentes acerca
de temas relacionados ao Universo chamou a atencdo dos participantes. Segundo
0S mesmos, ao responderem o pré-teste e ao participarem do minicurso, a
insuficiéncia de conhecimento relacionados a Astronomia ficaram evidentes, pois, 0S
assuntos discutidos nas reunides confrontaram frequentemente seus conhecimentos
prévios, sendo alguns conceitos totalmente desconhecidos, como o de estrelas, por
exemplo.

Em relacdo a exposicdo de textos, poemas e videos envolvendo o Sistema
Solar, destaca-se que 0s mesmos permitiram aos professores, ndo somente de
Lingua Portuguesa, mas o0s que ensinam também Sociologia, Historia, Artes e
Lingua Inglesa perceberem e expressarem a possibilidade de trabalhar com esses

materiais a fim de facilitar a construcdo da aprendizagem, visualizando a
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possibilidade de contextualizagcdo, bem como a inquietacdo e a curiosidade a ser
despertada nos estudantes por meio desses recursos didaticos.

Os jogos educativos, por sua vez, despertaram bastante o interesse do
publico nos segundos encontros, visto que, sdo faceis de confeccionar, permitindo a
elaboracdo com material acessivel e de baixo custo. A forma de confeccéao de cada
jogo foi exposta durante as reunides, objetivando a confeccéo e utilizacdo desses
em sala de aula, permitindo a efetivagdo de um trabalho interdisciplinar com esse
recurso pedagoégico que normalmente despertam o interesse dos discentes para as

atividades propostas (Fig. 5.6).

Fig. 5.6: Aplicacdo dos jogos educativos no minicurso interdisciplinar abordando conceitos
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A apropriacdo da elaboracdo dos jogos, dos videos e textos apresentados
facilitaram a utilizacdo dos mesmos pelos docentes, ainda que de forma pouco
expressiva no CEEP Saude, escola que sediou o evento, possibilitando a inser¢ao
de novas experiéncias pedagogicas no ambiente escolar.

A necessidade de trabalhar os contetdos interdisciplinarmente e de forma
contextualizada também foi intensamente enfatizada e debatida, ficando claro que a
Astronomia é uma Ciéncia que possibilita a integracdo do conhecimento no processo
de ensino e aprendizagem.

Os dialogos e debates realizados durante a atividade formativa mobilizaram
também a criacdo na instituicdo escolar de um grupo de pesquisa (Fig. 5.7)
denominado de Grupo Multidisciplinar de Estudos e Pesquisas em Educacéo,
Tecnologias, Empreendedorismo, Letramento, Ciéncias e Saude do CEEP em
Saude do Centro Baiano (GEPETELCS).

Fig. 5.7: Projeto do GEPETELCS no Centro Estadual de Educacéo Profissional em Saude do

Centro Baiano.
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Fonte: ALMEIDA (2019).
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Esse grupo tem como objetivo principal estimular, apoiar e desenvolver
atividades académicas ligadas ao processo educativo, abrindo espago para a
promocdo da praxis docente por meio da valorizagdo do ensino, pesquisa e
extensdo no espaco escolar, contribuindo para melhorar o processo de ensino e
aprendizagem no Centro Estadual de Educacédo Profissional em Saude do Centro
Baiano.

As reflexbes em volta do ensino de Astronomia e da pratica docente
interdisciplinar impulsionaram ainda oito docentes que colaboraram com essa
pesquisa a participarem do processo seletivo do Mestrado Profissional em Ensino de
Astronomia (MPASTRO) ofertado pela Universidade Estadual de Feira de Santana,
objetivando aprofundarem seus conhecimentos nessa area de conhecimento.

Desses, trés lograram éxito, integrando atualmente a sétima turma do MPASTRO.

5.3 Pré-teste e poOs-teste: analise comparativa

Para coletar as informacdes acerca dos conhecimentos prévios dos
professores em seus contextos de formacdo inicial ou continuada, assim como 0s
resultados das reacdes de desequilibrio promovidos pelas novas informacdes
adquiridas, realizou-se a comparacdo entre 0s questionarios aplicados,
especificamente, antes e apos a realizacdo do minicurso.

A aplicacdo do pos-teste foi realizada no periodo de 19 a 30 de agosto de
2019. Apods sua aplicacdo, realizou-se a analise comparativa entre as questbes
respondidas no pré-teste, permitindo inferir-se o grau de assimilacdo dos assuntos
abordados e discutidos com o grupo durante 0s encontros.

Das quinze questbes objetivas e interdisciplinares respondidas, observou-se
gue houve o avanco do numero de acertos obtidos no pds-teste apos a realizacao
da formacado continuada, comparando-se com 0s numeros de acertos das questbes
obtidas no pré-teste (Fig. 5.8).

Na segunda questdo, por exemplo, relacionada a histdria da Astronomia,
buscou-se identificar o conhecimento dos participantes sobre quem foram os
primeiros povos a observarem sistematicamente os fendmenos relacionados a essa
Ciéncia. No pré-teste, 44,6% acertaram a questdo, marcando a alternativa

mesopotamios. 33,8% afirmaram serem os gregos, 17,6% os Chineses e 4,1% os
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japoneses. No pos-teste, o indice de acerto da questao foi de cerca de 85%, sendo
gue os outros 15% marcaram as alternativas que aponta os gregos e os chineses

como corretas.

Fig. 5.8: Numero de participantes que acertaram cada questao nos questionarios de pré e pos-teste.
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A terceira questao, relacionada a formagao do Sistema Solar questiona quais
corpos fazem parte desse conjunto. Dentre as respostas obtidas, somente 36,5%
acertaram a questao proposta no pré-teste, indicando que o Sistema Solar € um
conjunto formado pelo Sol, planetas, planetas andes, asteroides, cometas,
meteoroides e meteoritos. Os outros 63,5% dos participantes ndo acertaram a
guestao, afirmando que o Sistema Solar € composto pelo Sol, estrelas, planetas,
asteroides e satélites e alternativas que tinham o Sol, Lua, planetas, planetas andes
e cometas.

Ao marcarem alternativas que contém corpos que nao fazem parte do
Sistema Solar, tais como satélites e estrelas, por exemplo, os participantes
demonstram ndo estarem atentos a opc¢ao selecionada ou ndo terem conhecimento
de que satélites ndo fazem parte do Sistema Solar, j4 que nao era identificado se os
satélites eram naturais ou artificiais, desconhecendo também que existe somente

uma estrela no Sistema Solar, a saber, o Sol.
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Esses erros demonstram inconsisténcias conceituais que muitos professores
possuem. Essas inconsisténcias sao difundidas em sala de aula, com base,
geralmente, nos livros didaticos fornecidos pela instituicdo escolar.

No pés-teste, aproximadamente 81% dos pesquisados acertaram a alternativa
considerada correta na terceira questdo, permitindo-nos compreender que houve
uma clara compreensado do assunto trabalhado no periodo de formag&o pela maior
parte dos docentes.

A quarta questdo, que aborda as missfes realizadas para identificarem
caracteristicas importantes do Sol também obteve resultados que chamaram
atencao, visto que, no pré-teste, cerca de 37% indicaram desconhecer essas
missfes. No pos-teste, no entanto, aproximadamente 88% dos pesquisados
conseguiram identificar que existem varias missdes que estudaram e/ou estudam o
Sol, buscando entender seu funcionamento, influéncia para o surgimento da vida na
Terra, dentre outras questdes.

A oitava questdo, relacionada a quantidade e caracteristicas dos movimentos
do planeta Terra proporcionou resultados bem discrepantes. No pré-teste, 67,6%
dos participantes marcaram a opcdo que afirma que nosso planeta executa somente
dois movimentos, denominados translacéo e rotacao.

Cerca de 9,5% dos participantes identificaram a opcao que apresenta a Terra
com cinco movimentos, denominados de rotac&o, revolucdo, precessao, nutagao e
movimento dos poélos. 23% indicaram que a Terra efetua cerca de quatorze
movimentos denominados de: rotacdo, revolucdo, precessao, nutacdo, movimento
dos polos, excentricidade da Orbita, deslocamento do periélio, variacdo da
obliquidade, perturbacbes planetarias, movimento do centro de massa Terra-Lua,
movimento em torno do centro de massa do Sistema Solar, movimento de marés,
rotacao e translacdo de nossa Galaxia.

Ao participar do pos-teste, 17,6% dos participantes indicaram que a Terra
possui apenas dois movimentos (translacéo e rotacdo). 78,4% indicaram haver cinco
movimentos (rotagcdo, revolucdo, precessao, nutacdo e movimento dos polos), tal
como debatido intensamente no minicurso.

Apenas 4,1% dos participantes marcaram a opc¢ao na qual denotava que a
Terra executa quatorze movimentos. Os resultados obtidos nessa questédo

demonstram que o assunto relacionado aos movimentos da Terra foi apreendido
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pela maior parte dos participantes, apresentando conceitos antes desconhecidos e
desfazendo conceitos alternativos, possibilitando a correta divulgagao desse assunto
para o grupo envolvidos na pesquisa.

Finalizando a analise das perguntas objetivas e interdisciplinares, temos a
décima quinta questdo, que retrata as caracteristicas do planeta Vénus. No pré-
teste, menos de 10% dos pesquisados conseguiram identificar o planeta em
questao.

No pOs-teste, aproximadamente 94% conseguiram identificar as
caracteristicas de Vénus, assinalando a alternativa que afirma que o planeta possui
atmosfera bem téxica para os seres humanos e para a maior parte dos animais
conhecidos, apresentando cerca de 95% de gas carbdnico, influenciando na
elevacdo das temperaturas que ficam em torno de 500°C em sua superficie, gerando
um efeito estufa no planeta.

A andlise comparativa do pré e pos-teste permitiu inferir que em praticamente
todas as questfes houveram uma significativa melhora do nimero de acertos. Com
excecao da primeira pergunta relacionada a esséncia da Astronomia, a qual indaga
se essa é uma Ciéncia antiga, moderna ou uma pseudociéncia, objetivando sondar o
conhecimento acerca do que vem a ser a Astronomia para 0s participantes,
observou-se que a mesma apresentou um ligeiro aumento das respostas corretas
em relacdo ao pré-teste, cerca de 10%. Em relagdo &s demais questdes,
praticamente todas apresentaram indices de acertos bem satisfatorios, no geral,

acima de 80%.

5.4 Resultados obtidos nos questionérios de avaliagdo do minicurso

Apoés o pos-teste foram aplicados questionarios com o objetivo de avaliacéo
para inferéncia do grau de satisfacdo dos docentes em relacdo a atividade formativa.
Nesse, perguntou-se acerca da importancia de participar de atividades como a
efetivada nessa pesquisa e quais as criticas, sugestdes ou elogios que podem ser
atribuidos ao minicurso. Para preservar a identidade dos pesquisados, atribuiu-se a
letra P e um numeral as respostas obtidas.

Dentre as diversas respostas elencadas, algumas merecem destaque, tais

como: “Achei que por ser da area de Lingua Portuguesa, ndo iria conseguir
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acompanhar os conceitos trabalhados. Para minha surpresa, consegui entender o
gue foi explicado e percebi que a Astronomia pode ser trabalhada com os alunos em
minhas aulas.” (P1, 2019).

“‘Eu ndo estava muito animado para participar da pesquisa. Achava que a
formacdo iria ser um pouco chata e cansativa. Mas resolvi participar, e para minha
surpresa, percebi que Astronomia é muito interessante. Aprendi muitas coisas novas
e interessantes. Quero participar de outras formagdes quando tiver novamente na
escola.” (P5, 2019).

‘Gosto muito de estudar. Sempre me interessei muito por Astronomia
também, mas meu tempo € muito curto. O minicurso foi muito interessante. Fazer
uma formacédo como essa no ambiente escolar foi um presente para mim”. (P27,
2019).

“Participar dessas aulas no horario destinado a AC foi muito bom.
Aprendemos mais sobre tanta coisa que nem fazia ideia que existia. Deveria ser
assim todas as AC. Apesar de ter gostado muito, achei que deveria ter sido
realizado em um periodo de tempo maior. Foram tantas informacdes novas que se
tivesse mais tempo seria melhor para todos.” (P40, 2019).

“Percebi nos assuntos trabalhados a insignificancia da humanidade frente ao
Universo. O que somos? De onde viemos? Para onde vamos? Somos téo frageis.
Levarei isso para refletir com meus alunos nas aulas de Filosofia. Os textos de
Astronomia que foram disponibilizados vao me ajudar nessa tarefa” (P55, 2019).

“‘Gostei tanto dos assuntos trabalhados. Sdo temas tado diferentes. Meus
alunos irdo adorar também.” (P7, 2019).

“As aulas foram muito boas. Ndo consigo acreditar que o0 homem ja conseguiu
mandar equipamentos para estudar o Sol de perto. Vou contar isso para meus
alunos. Tenho certeza que a aula de Fisica serd um sucesso!” (P10, 2019).

“‘Gostei muito do minicurso. Os temas sao muito interessantes. Esses
assuntos nao sao vistos todo dia. Se dependesse de mim, participaria de outras
atividades formativas como essa sempre.” (P72, 2019).

Pautando-se na andlise dos dados apresentados e nas discussdes realizadas
nos encontros, infere-se que o minicurso obteve éxito, cumprindo seu objetivo
principal, pois viabilizou aos participantes a constru¢do de conceitos alicercados em

uma base tedrico-conceitual confidvel, centrada em pesquisadores, institutos e
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organiza¢cbes que estudam e produzem conhecimento em Astronomia de maneira
critica e bem conceituada, possibilitando a difusdo correta e atualizada dos temas

ligados ao Sistema Solar para o0s docentes do Ensino Médio.
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CAPITULO 6 — CONSIDERACOES FINAIS

Essa pesquisa teve uma perspectiva inovadora ao atentar-se para a
abordagem de contetdos com tépicos atuais e com forte carater motivador entre a
Astronomia e as demais areas de conhecimento, viabilizando a realizacdo de uma
formacao continuada sob a 6tica interdisciplinar, efetivada por meio do minicurso e
com a disponibilizacdo do Manual didéatico interdisciplinar envolvendo aspectos
tedricos, conceituais e metodolégicos referentes ao Sistema Solar, os quais
possibilitam a divulgacdo da Astronomia na Educacéo Basica.

Mediante a comparacdo dos dados obtidos nos questionarios de pré e pos-
teste, pode-se inferir que houve a construgcdo de conceitos adequados pelos
participantes para difusdo em aulas, palestras, oficinas e projetos interdisciplinares,
gue tem a Astronomia como eixo integrador.

O incentivo a busca por materiais de qualidade além do Manual didatico
interdisciplinar disponibilizado também proporcionou o suporte para o ensino de
conceitos relacionados ao Sistema Solar no Ensino Médio de maneira correta, ludica
e interdisciplinar.

Apesar da literatura apontar que existem varias iniciativas voltadas para a
formacédo continuada de professores, bem como um grande numero de materiais
didaticos que buscam facilitar o ensino da Astronomia interdisciplinarmente na
Educacgéo Basica, ressalta-se que a efetivacdo de atividades formativas como as
gue foram efetivadas ainda se fazem necessarias, especialmente a nivel local, visto
gue, muitos professores ainda precisam desse apoio pedagogico.

IndagacBes para problemas relacionados ao ensino interdisciplinar também
foram fomentadas durante a efetivacdo dessa pesquisa, sendo possivel perceber as
varias conexfes existentes entre a Astronomia e as diversas areas do
conhecimento, desnudando sua esséncia motivadora, potencializadora de grandes
descobertas e aberta a realizacdo de estudos complexos e integradores.

As discussfes e resultados obtidos no minicurso evidenciaram também a
importancia da formac&o continuada docente, especialmente relacionada ao ensino

de Astronomia, permitindo entender como o processo de atualizacdo teodrica e
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metodoldgica provocam mudancas e colaboram para a constru¢cdo de aulas mais
significativas, com reflexdes acerca da atividade docente que possibilita a geragéo
de um movimento continuo de acéo e reflexdo, resultando em uma nova acédo que
suscita transformacdes no espaco escolar, abrindo passagem para a formacéo de
sujeitos  criticos, reflexivos e constantemente engajados, contribuindo
conscientemente para a formacao integral dos estudantes a partir de uma pratica
docente contextualizada.

Inquietacdes acerca da importancia da efetivacdo de pesquisas académicas
na Educacdo Basica e da necessidade de ressignificacdo das reuniées de AC que
disponibilizam de espaco e tempo propicios a socializacdo e debates de temas
diversos, inclusive relacionados a Astronomia, oportunizando o didlogo e a troca de
ideias, pesquisas e formacdes continuadas no proprio espaco escolar também foram
reascendidas a partir das reflexdes geradas nos encontros promovidos no minicurso.

O conjunto dessas discussoes influenciaram, inclusive, o engajamento dos
professores participantes para o0 enfrentamento da excessiva fragmentagao
disciplinar ocorrida no espaco escolar e a necessidade frequente de atualizacao dos
saberes que envolvem a pratica docente, motivando-os a formarem um grupo de
pesquisa interdisciplinar na instituicdo de ensino onde o minicurso foi realizado.

O Grupo Multidisciplinar de Estudos e Pesquisas em Educacgao, Tecnologias,
Empreendedorismo, Linguagens, Ciéncias e Saude (CEPETELCS) desenvolveu-se
na escola ap6s a efetivacdo dos didlogos e debates realizados no minicurso. O
CEPETELCS tem como principal objetivo proporcionar mudancas na pratica
docente, refletindo no processo de ensino e aprendizagem, habilitando-se a
promover pesquisas, discussoes, debates, palestras, cursos e minicursos, tanto para
docentes, quanto para os discentes da instituicdo, inserindo-0s no processo continuo
de ensino, pesquisa e extensao.

Desse modo, espera-se que 0s professores participantes do minicurso e os
futuros leitores do Manual didatico interdisciplinar, além de apreenderem os
conceitos embutidos e trabalhados no decorrer do processo formativo, estimulem o
interesse e curiosidade dos estudantes, intermediando novas formas de construir o

conhecimento, contribuindo efetivamente para o0 ensino critico e cientifico,
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ressignificando o espacgo escolar a partir de uma perspectiva globalizante e n&o
excludente, visto que esses fatores fazem parte de um desafio possivel de ser
superado por todos que primam por uma Educacao Basica de qualidade.

Como perspectiva futura, deseja-se que o minicurso e o Manual didatico
interdisciplinar construido possam ser ampliados, abarcando novos temas e
atividades, permitindo a realizacdo de novas versdes, a fim de contribuir ainda mais
ativamente para a difusdo da Astronomia na Educacédo Basica.

No mais, salienta-se a importancia da realizacdo de atividades de divulgacao
da Astronomia por pessoas que trabalham na Educacao Béasica e que vivenciam 0s
mesmos problemas e a mesma realidade da maior parte dos professores brasileiros,
possibilitando com isso entender e propor alternativas para problemas de ordem
conceitual ou metodolégica bem proximas da realidade desse publico especifico,
contribuindo para minimizar as dificuldades encontradas no processo rumo a

construcdo do conhecimento nessa modalidade de ensino.
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APENDICE A: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO

Vocé professor (a) estd sendo convidado (a) a participar, como voluntario
(a), de uma atividade de pesquisa do Programa de Pds-Graduacdo em Astronomia,
Mestrado Profissional, da Universidade Estadual de Feira de Santana — UEFS. O
titulo da Pesquisa é Proposta de abordagem interdisciplinar de conceitos
relacionados ao Sistema Solar para docentes do Ensino Médio e tem como
objetivo produzir o trabalho de conclusdo de curso da mestranda/pesquisadora:
Manual didatico interdisciplinar para professores do Ensino Médio, voltado
para difusdo de conceitos relacionados ao Sistema Solar, com sugestdes de
jogos e suas respectivas orientagcdes para reproducdo no ambiente escolar,
visando a realizacdo de um trabalho interdisciplinar entre as disciplinas de
Historia, Biologia, Fisica Geografia e Lingua Portuguesa. Os resultados desta
pesquisa e imagens do (a) professor (a), poderdo ser publicados e/ou apresentados
em encontros e congressos sobre Ensino e Astronomia. As informacdes obtidas por
meio dos relatos (anota¢cdes, questionarios ou entrevistas) serdo confidenciais e
asseguramos sigilo sobre sua identidade. Os dados serédo publicados de forma que
nao seja possivel a sua identificacao.

E garantida a liberdade da retirada de consentimento a qualquer momento,
bem como a participagdo nas atividades da pesquisa. Em caso de duvida sobre a
pesquisa vocé podera entrar em contato com o pesquisador responsavel.

Eu, abaixo assinado, me proponho a participar da pesquisa e permito
gratuitamente a Anna Paula de Alencar Lima Pinto, responsavel pela pesquisa, 0
uso da imagem, em trabalhos académicos e cientificos, bem como autorizo o uso
ético da publicacdo dos relatos provenientes deste trabalho. Declaro que recebi uma
cbpia do presente Termo de Consentimento. Por ser verdade, dato e assino em

duas vias de igual teor.
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APENDICE B: QUESTIONARIO (PRE-TESTE E POS-TESTE)

Prezado (a)

O presente questionario consiste em parte de uma Pesquisa de Mestrado
sobre a difusédo da Astronomia interdisciplinarmente para professores do Ensino
Médio, mediante conceitos relacionados ao tema Sistema Solar, incluindo a
utilizacdo de jogos educativos. Esta pesquisa esta sendo realizada pela mestranda
Anna Paula de Alencar Lima Pinto, estudante do curso de Ensino de Astronomia
pela Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS), sendo orientada pela
professora Dra. Ana Carla Peixoto Bitencourt Ragni e professor Dr. Eduardo
Brescansin de Amores.

Nesta, pretende-se elaborar e aplicar um minicurso sobre os conceitos
abrangidos no tema Sistema Solar para formacédo continuada de professores do
Ensino Médio, visando expandir seus conhecimentos para trabalhar Astronomia
numa perspectiva interdisciplinar. Nesse sentido, gentilmente solicitamos a sua
colaboracdo em responder o questionario abaixo. Desde ja agradecemos pela sua

disponibilidade e salientamos que o sigilo de suas respostas sera preservado.

N°: (Esse numero sera utilizado como forma de identificacdo do pesquisado,
ndo devendo ser divulgado para o pesquisador e para outros participantes da

pesquisa. Por favor, memorize para utilizacdo em outra fase da pesquisa).
Formagao:

Disciplina que leciona:

Local que leciona:

a) Apenas em escola publica.

b) Apenas em escola patrticular.

c) Tanto em escola publica, quanto em escola particular.
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Leciona algum topico especifico de Astronomia? Qual?

Quanto tempo leciona?
a) 0 a5 anos.

b) 5 a 10 anos.

c) 10 a 20 anos.

d) Mais de 20 anos.

Ja participou de alguma aula, palestra ou curso envolvendo assuntos ligados a

Astronomia? Em caso afirmativo, cite onde.

Questao 01: A Astronomia é considerada uma Ciéncia:

a) Mais antiga de todas, pois, surgiu das observacdes realizadas pelo homem a
acerca do Sol, estrelas, planetas, dentre outros aspectos relacionados ao céu e o
Universo.

b) N&o pode ser considerada Ciéncia, pois, ndo existem metodos cientificos
empregados em suas investigacdes com o intuito de obter resultados confiaveis.

C) Humana, pois, a partir do avanco e divulgacdo das tecnologias surgiram varios
equipamentos como telescopios e computadores altamente eficientes, permitindo
varias observacdes e descobertas diarias, tais como novos planetas, estrelas e
galaxias.

D) Recente e fascinante. Esta Ciéncia busca entender melhor a origem do Universo

e da vida em outros planetas como Marte.

Questdo 02: Os primeiros povos a observarem sistematicamente os fenébmenos

relacionados a Astronomia foram:

A) Chineses.
B) Gregos.
C) Mesopotamios.
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D) Japoneses.

Questao 03: Nosso Sistema Solar € um conjunto formado por:

A) Sol, estrelas, planetas e asteroides e satélites.

B) Sol, cometas, nebulosas e estrelas.

C) Sol, planetas, planetas andes, asteroides, cometas, meteoroides e meteoritos.
D) Sol, estrelas, nebulosas, planetas e satélites naturais.

E) Sol, Lua, planetas, planetas andes e cometas.

Questdao 04: O Sol, por exercer grande importancia sobre nosso planeta, é
constantemente pesquisado pela NASA (National Aeronautics and Space), ESA
(European Space Agency) e por outras agéncias espaciais de diversos paises. Com

base nesses conhecimentos, € possivel afirmar que:

A) Existem varias missdes que estudaram e/ou estudam a nossa estrela, o Sol. No
geral, as missdes solares pretendem responder a iniUmeras questdes, como 0 seu
funcionamento, sua influéncia para o surgimento da vida na Terra, dentre outras
guestdes relevantes para o entendimento de varios temas relacionados ao Universo.
B) Apesar de sua importancia reconhecida para o nosso planeta, o homem ainda
nao foi capaz de desenvolver tecnologia suficiente para estudar e analisar o Sol
mais de perto.

C) Os cientistas estédo tentando a algumas décadas criar missdes especificas para
examinar as caracteristicas, comportamento e influéncia do Sol para o planeta Terra.
No entanto, ainda néo foi possivel a concretizacdo dessas missdes por causa das
altissimas temperaturas existentes no Sol, dificultando a aproximacdo de missdes
voltadas para seu estudo mais especifico.

D) Apesar de inumeros esforcos empenhados para estudar e entender o Sol,
atualmente inexistem capturas de informacfes sobre esta estrela por intermédio de

missdes projetadas para sua observacéo direta.
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Questdo 05: Até o momento, existiram varias missées que estdo percorrendo o
Sistema Solar, totalizando 18 missGes operacionais com 26 naves espaciais, 3
missdes em desenvolvimento e 1 missdo em formulacdo. Cada uma tem seus
objetivos definidos, mas, todas buscam obter detalhes das propriedades e

caracteristicas do Sol, dos planetas e corpos do Sistema Solar. A afirmacgéo esta:

A) Incorreta. Ha dados e estudos de varias missdes espaciais, tanto no passado,
guanto no presente, mas nenhuma destinada a estudar diretamente ao Sol e ao
Sistema Solar como um todo.

B) Parcialmente correta. Sempre existiram missdes para estudar planetas como
Marte.

C) Correta. Existem varias missdes ja realizadas no passado e outras estdo sendo
realizadas no presente para estudar diretamente o Sol e o Sistema Solar.

D) Parcialmente correta. Algumas missdes foram enviadas para 0 espago para

estudar Lua e outros corpos do Sistema Solar.
Questao 06: Dentre tantas caracteristicas do Sol, podemos destacar:

A) E uma estrela an3, apresenta cerca de 70% da massa total do Sistema Solar,
situa-se na Via lactea, possui aproximadamente 4.7 bilhdes de anos e é formado
pelos gases de hidrogénio, hélio e metano, apresentando cerca 5.500°C de

temperatura na superficie.

B) E estrela que apresenta cerca de 50% da massa total do Sistema Solar, situa-se
na Via lactea, possui 5 bilhdes de anos e é formada pelos gases de hidrogénio,

hélio, apresentando cerca 10.000°C de temperatura exterior.

C) E uma estrela cuja massa é de aproximadamente 99% da massa total do Sistema
Solar, situa-se na Via lactea, possui 4.5 bilhbes de anos aproximadamente e é
formada pelos gases de hidrogénio e hélio, apresentando cerca 5.500°C de

temperatura exterior.
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D) Essa estrela apresenta cerca de 80% da massa total do Sistema Solar, situa-se
na Via lactea, possui aproximadamente 5 bilh6es de anos e é formada pelos gases

de hidrogénio, hélio, apresentando cerca 5.000°C de temperatura exterior.

Questdo 07: A teoria moderna mais aceita atualmente para a origem do Sistema
Solar é baseada em estudos realizados pelo filosofo Emanuel Kant e desenvolvida

em 1796 pelo francés Pierre Simon de La Place e é denominada de:

A) Hipotese nebular.
B) Hipétese Solar.
C) Hipétese estelar.

D) Hipdtese planetaria.

Questdo 08: O planeta Terra ndo € imovel no Universo, realizando alguns
movimentos durante seu percurso em Orbita do Sol. Com base nessa afirmacéo,
marque a alternativa que contém, respectivamente, a quantidade e os movimentos

corretos relacionados a esse planeta.

A) 01 movimento: Rotacao.

B) 02 movimentos: Rotacao e translagéo.

C) 05 movimentos: Rotacéo, revolucado, precessao, nutacdo e movimento dos polos.
D) 14 movimentos: Rotacdo, revolucdo, precessao, nutacdo, movimento dos polos,
Excentricidade da 6rbita, Deslocamento do Periélio, Variagdo da Obliquidade,
Perturbacdes planetarias, Movimento do Centro de Massa Terra-Lua, Movimento em
torno do Centro de Massa do sistema solar, Movimento de marés, Rotacdo da nossa

galaxia e Translacdo da nossa Galaxia.

Questao 09: A melhor definicdo de forca gravitacional e sua relagdo com o Sistema

Solar é:
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A) Atracao exercida por dois corpos em direcao a seus centros de massa (localizado
dentro ou fora do corpo) visando uni-los. Essa for¢ca permitiu o entendimento do
funcionamento das marés, da o6rbita dos planetas em torno do sol e também da
gueda dos corpos.

B) Atracdo exercida pela Terra sobre um corpo, puxando-o para o seu centro. Nada
tem a ver com o Sistema Solar, apenas com a atracdo de todos 0s corpos e objetos
para o centro da Terra.

C) Atracdo exercida entre dois corpos visando uni-los. No Sistema Solar, destaca-se
a acao que Lua exerce sobre a Terra, influenciando nas marés, por exemplo.

D) Forca gravitacional refere-se apenas as forgas que atuam na Terra e em suas
proximidades, puxando todos os corpos para o centro. Relaciona-se com os Sistema

Solar por influenciar na atracao referente ao sistema Terra-Lua.

Questdo 10: A acdo da forca gravitacional pode ser entendida também ao se

analisar a atuacao da forga:

A) Forca magnética.
B) Forca peso.
C) Forga normal.

D) Forca elétrica.

Questao 11: Porque os planetas e outros corpos celestes do Sistema Solar orbitam

em torno do Sol?

A) Pela atuacdo da forca magnética sobre esses corpos, ocasionando atracao
eletromagnética e unindo todos ao redor do Sol.

B) Devido ao movimento que a Terra e 0s outros planetas fazem ao redor do Sol,
ligando-o0s por um processo de movimentagao continua.

C) Por causa da acado da forca de gravidade exercida sobre esses corpos, onde, 0
Sol que apresenta maior massa, exerce uma forca de atracdo de maior intensidade

sobre 0s outros corpos menores, puxando-0s para seu centro de massa.
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D) Devido a atuacédo das forcas de contato entre o Sol e os demais corpos do
Sistema Solar, por meio de um contato direto entre as superficies dos corpos que

interagem ocasionado a atracdo entre eles.

Questdo 12: Movimento giratério em torno de uma dire¢cdo fixa no espaco,
lembrando um pi&o girando no ch&o. E realizado pela Terra a cada 26 mil anos,
aproximadamente, ocasionando mudancas quase imperceptiveis no polo norte

verdadeiro anualmente. Estamos falando do movimento de:

A) Revolugéo.
B) Precessao.
C) Rotacéo.
D) Nutacéo.

Questao 13: De acordo com a teoria mais aceita atualmente, nosso Sistema Solar é

composto por planetas que se movimentam constantemente em torno do Sol.

A) 08
B) 07
C) 09
D) 10

Questédo 14: Desde 2006, Plutéo foi reclassificado por ndo atender algumas normas
e parametros estabelecidos para ser considerado planeta. Dessa forma, Plutdo

atualmente é classificado pela Unido Astronémica Internacional (UAI) como:

A) Asteroide.
B) Meteoroide.
C) Satélite natural.

D) Planeta An&o.
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Questdo 15: Tem atmosfera bem toxica para os seres humanos e para a maior
parte dos animais conhecidos, com cerca de 95% de gas carbbnico, provocando
temperaturas elevadissimas em sua superficie, que chega a quase 500°C,
ocasionando efeito estufa, tal como encontrado no planeta Terra. Essas

caracteristicas sdo do planeta:

A) Mercdrio.
B) Vénus.
C) Urano.
D) Saturno.
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