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RESUMO: Os fatores abidticos como temperatura, umidade relativa, caracteristicas de
precipitacdo e altitude podem exercer influencia sobre a comunidade de Euglossina. Os
objetivos deste trabalho foram 1- Identificar as espécies de abelhas Euglossina que ocorrem
em uma area restrita de Floresta Ombrofila Densa na APA do Pratigi — Baixo Sul da Bahia; 2-
Caracterizar a flutuacdo mensal na abundancia local destas espécies; 3-Analisar se os fatores
abioticos (temperatura, pluviosidade, umidade, e altitude) influenciaram a composicéo,
riqueza e abundancia de abelhas Euglossina ao longo do ano; 4-Verificar se houve alteracao
na composicdo de espécies de abelhas Euglossina em um gradiente altitudinal no sentido
litoral-interior. Os machos das espécies foram amostrados uma vez por més, durante um ano,
entre 09:00 e 15:00 h, com o auxilio de armadilhas arométicas contendo cinamato de metila,
vanilina, eucaliptol, acetato de benzila, salicilato de metila, eugenol e beta-ionona. Foram
coletados 1947 machos pertencentes 3 géneros e 25 espécies. As espéecies mais abundantes
foram Euglossa carolina e Euglossa ignita. A comunidade de Euglossina apresentou
diferentes padrdes de flutuagcdo mensal nas diferentes fitofisionomias na APA do Pratigi. De
um modo geral, em todas as areas, 0s maiores picos de abundancia ocorreram no periodo
seco. Ndo houve influencia significativa das varaveis abidticas (temperatura, umidade,
precipitacdo e altitude) sobre a riqueza de espécies. A abundancia sofreu influencia positiva da
temperatura, negativa da umidade e ndo sofreu influencia da precipitacdo e altitude. A
Diversidade H’ ¢ a Dominéancia sofreram influencia apenas da altitude. O estudo revela a
importadncia da preservacdo de espécies de Euglossina em diferentes formacdes
fitofisionomicas dentro do mesmo bioma, uma vez que diferencas na fitofisionomia podem
alterar o padréo de riqueza e abundancia de abelhas Euglossina no ambiente.

Palavras-chave: Abelhas de orquideas, apifauna da Mata Atlantica, gradiente altitudinal,
riqueza de espécies, flutuacdes na abundancia.



Abstract: The abiotic factors as the temperature, relative humidity, precipitation and altitude
can exert influence in community Euglossine bees. The objectives of this study were 1 — To
Identify the Euglossine bees species occurring in a restricted area from dense Ombrophilous
Forest in the Environmental Protection Area of the Pratigi - Southern Bahia; 2 — To
Characterize the monthly fluctuations in local abundance of these species, 3 — To Analyze if
the abiotic factors (temperature, precipitation, humidity and altitude) affected the
composition, richness and abundance of Euglossine bees throughout the year; 4 — To Check if
there was a change in composition Euglossine bees species in an altitudinal gradient coastal
to the continent. Euglossine males were collected one a month, for twelve months, from 9:00
am to 3:00 pm, with aromatic traps containing methyl cinnamate, vanillin, eucalyptol, benzyl
acetate, methyl salicylate, eugenol and B-lonone. A total of 1947 males distributed among 3
genera and 25 species were collected. The most abundant species were Euglossa carolina and
Euglossa ignita. Two peaks of abundance were observed, the larger one in the dry season.
There wasn’t significant influence of abiotic variables (temperature, humidity, precipitation
and altitude) on species richness. The abundance was influenced by temperature and humidity.
The Diversity (H’) and Dominance were influenced by altitude. The study reveal the
importance of preserving Euglossine bees species in different phytophysiognomies within the
same biome, once different phytophysiognomies can alter the pattern of richness and
abundance of Euglossine bees species in the environment.

Keywords: Orchid bees, bee species of the Atlantic Forest, Altitudinal Gradient, Species
Richness, Abundance Fluctuations .
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1.INTRODUCAO
Riqueza e abundéancia de espécies de Euglossina em biomas brasileiros

A subtribo Euglossina (incluida na tribo Apini, sensu SILVEIRA et al. 2002)
compreende aproximadamente 250 espécies de abelhas, distribuidas em cinco géneros
(DRESSLER, 1982; RAMIREZ, et al. 2002; NEMESIO & RAMUSSEN, 2011). Estas
abelhas estdo distribuidas na regido Neotropical (DODSON et al. 1969; DRESSLER, 1982;
FARIAS et al. 2007), e ocorrem desde o norte da Argentina ao norte do México (PEARSON
& DRESSLER, 1985). Sdo encontradas em uma faixa altitudinal entre o nivel do mar e
1600m, e raramente encontradas acima de 2000m (DRESSLER, 1982).

As espécies incluidas em trés géneros (Eulaema Lepeletier, 1841, Eufriesea Cockerell,
1899 e Euglossa Latreille, 1802) constroem e provisionam células de cria, enquanto as
espécies incluidas nos outros dois géneros, Exaerete Hoffmannsegg, 1817 e Aglae Lepetelier
& Servile, 1825, sdo cleptoparasitas, ou seja, criam sua prole nas células de cria de outras
espécies de Euglossina, aproveitando célula e alimento (DODSON, 1969; DRESSLER, 1982;
AUGUSTO & GAROFALO, 2004; NEMESIO & SILVEIRA 2006a ; ANJOS-SILVA, 2008;
KAMKE et al 2008).

Os machos das abelhas Euglossina apresentam comportamento peculiar de coletar
substancias aromaticas (terpenos e sesquiterpenos) em flores de diversas familias de plantas,
dentre as quais, destacam-se as Orchidaceae, pois cerca de 700 espécies, distribuidas em 55
géneros, sdo polinizadas exclusivamente por essas abelhas (ROUBIK & HANSON, 2004;
SINGER, 2004; FARIAS et al. 2007,), razdo pela qual essas abelhas sdo popularmente
conhecidas como “abelhas de orquideas” (DRESSLER, 1982; ACKERMAN, 1983; SINGER,
2004). Vérios compostos aromaticos foram identificados e sintetizados em laboratério, 0s
quais simulam a fragrancia natural das flores, permitindo que eles sejam utilizados como
atrativos para a captura de machos (DODSON et al. 1969; HILLS et al. 1972; ACKERMAN,
1983). A descoberta desses compostos analogos as fragrancias naturais das flores tornou
possivel o desenvolvimento de métodos padronizados de coleta destas abelhas, nos quais iscas
aromaticas sao utilizadas para atrair os machos, auxiliando nos estudos faunisticos sobre esse
grupo de abelhas (DODSON et al. 1969), o que contribuiu para o aumento dos dados
disponiveis sobre riqueza, abundéncia e diversidade, distribuicdo geografica e preferéncia por
compostos aromaticos (OLIVEIRA & CAMPOS, 1995; PERUQUETTI et al. 1999;
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SILVEIRA et al. 2002; NEMESIO & SILVEIRA, 2007; SIDNEY et al. 2010; MESQUITA
NETO, 2012; AGUIAR & GAGLIANONE, 2012).

A diversidade de espécies de Euglossina, de um modo geral, € maior em florestas
umidas, embora muitas espécies ocorram em savanas e florestas de galeria (DRESSLER,
1982; ALVARENGA et al. 2007). De acordo com Nemésio & Silveira (2007), a maior
riqueza de Euglossina ocorre na Bacia Amazoénica, com aproximadamente 130 espécies ja
registradas. Segundo Ramirez et al. (2002), o Brasil é 0 segundo pais com maior riqueza de
espécies, superado apenas pela Colémbia. Na Amazodnia brasileira, os levantamentos tem
apontado para comunidades compostas por 12 a 48 espécies de abelhas Euglossina em cada
area restrita (BECKER et al. 1991; MORATO et al. 1992; OLIVEIRA & CAMPOS, 1995;
BRITO & REGO 2001; NEMESIO, 2005; NEMESIO & MORATO, 2006; DIAS, 2007;
STORCK-TONON et al. 2011; STORCK-TONON et al. 2013). E importante ressaltar, que
essas comparacdes em relacdo a riqueza e abundancia, devam ser feitas de forma cautelosa,
devido a falta de padronizacdo dos métodos (MORATO, 1998).

Os estudos realizados na Caatinga e no Cerrado mostraram que esses biomas possuem
baixa riqueza de Euglossina, quando comparados com os inventarios realizados na Mata
Atlantica e Amazonia (MARTINS, 1994; LOPES et al. 2007; SILVEIRA, 2010; ANDRADE-
SILVA et al. 2012). Segundo Lopes et al. (2007), isto pode ser explicado pelo fato da
distribuicéo dessa subtribo ser fortemente associada a alta umidade, tipicas da Mata Atlantica
e Amazonia. Os inventarios realizados em areas restritas utilizando iscas de odores mostraram
gue a riqueza varia entre seis e 14 espécies na Caatinga (NEVES & VIANA, 1999; MOURA
& SCHLINDWEIN, 2009; ANDRADE-SILVA et al. 2012), e entre nove e 11 espécies no
Cerrado (MARTINS, 1994; NEMESIO & FARIA JR, 2004; ALVARENGA et al. 2007;
MENDES et al. 2008; FREITAS, 2009; SILVEIRA, 2010).

A Mata Atlantica é o segundo bioma mais rico em espécies de Euglossina do Brasil,
com aproximadamente 60 espécies registradas, destas, cerca de 27 espécies de abelhas de
orquidea sdo endémicas deste bioma (NEMESIO & SILVEIRA, 2007). Embora novas
espécies de abelhas Euglossina continuem sendo descritas para a Floresta Atlantica, este
bioma apresenta um nivel baixo de endemismos quando comparado a outras regides como a
bacia Amazonica (com 77 espécies endémicas) (NEMESIO & SILVEIRA, 2007; NEMESIO,
2011a, 2011b, 2011c, 2011d, 2012). De acordo com NEMESIO & SILVEIRA (2007), é
dificil determinar se o baixo endemismo é uma caracteristica do bioma ou se € resultado de

anos de fragmentacao.
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Estudos realizados em é&reas restritas de Mata Atlantica revelaram riqueza de
Euglossina bastante variaveis. No dominio de Mata Atlantica ao Sul e Sudeste do Brasil, a
riqueza de espécies variou de seis a 22 em cada area amostrada (PERUQUETTI et al. 1999;
TONHASCA et al. 2002; NEMESIO, 2003; SOFIA & SUZUKI, 2004; SOFIA et al. 2004;
NEMESIO & SILVEIRA, 2007; AGUIAR & GAGLIANONE, 2008; AGUIAR &
GAGLIANONE, 2011; MATOZZO et al. 2011; ROCHA-FILHO & GAROFALO 2013,
2014). Ramalho et al. (2009), estudando em Remanescentes da Mata Atlantica caracterizada
como Floresta Ombrofila Densa de baixada e submontana no sudeste do Brasil, encontraram
uma riqueza relativamente alta (17 espécies).

Em areas de florestas atlantica situadas em latitudes mais baixas, Bezerra & Martins
(2001) encontraram nove espécies em remanescentes urbanos de Mata Atlantica na Paraiba
(nordeste do Brasil). Em uma Floresta secundaria do litoral do Maranhdo, Brito & Régo
(2001) coletaram 19 espécies. Souza et al. (2005), estudando remanescentes de Mata Atlantica
na Paraiba, encontraram 11 espécies. Os estudos sobre a fauna de Euglossina em
remanescentes de Mata Atlantica no estado da Bahia ainda sdo pontuais. Neves & Viana
(2003), a partir de consultas as colecdes entomoldgicas e material bibliografico, listaram a
ocorréncia de 33 espécies de Euglossina na Mata atlantica baiana. Na regido Sul da Bahia, 0s
trabalhos realizados revelaram alta riqueza de espécies para este bioma. Melo (2005), por
exemplo, estudando em fragmentos de Mata Atlantica intercalada por uma matriz de
eucaliptais, registrou 22 espécies de abelhas de orquidea, enguanto Nemésio (2011b),
encontrou 20 espécies em area de Mata Atlantica na Serra do Conduru. Estudos realizados
recentemente demonstraram riqueza de Euglossina ainda mais alta para este bioma, Nemésio
(2013a, 2013b) registraram a ocorréncia de 26 e 36 espécies de Euglossina respectivamente.
Por outro lado, Ramalho et al (2013) que estudaram a fauna de Euglossina em regifes
fragmentadas de Mata Atlantica com matriz de seringueira no Baixo Sul da Bahia

encontraram 11 espécies.
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Influéncia dos fatores ambientais na abundancia e distribuicéo de abelhas Euglossina

As diferengas locais nas condi¢fes climaticas (temperatura, umidade relativa,
caracteristicas de precipitacdo), geomorfologicas (altitude) e fitofisiondmicas podem explicar
os padrdes de distribuicdo das abelhas Euglossina (ROUBIK & HANSON, 2004; NEMESIO
& SILVEIRA, 2007; DIAS, 2007). Nemésio & Silveira (2006b), sugerem que além da
temperatura e umidade, pequenas alteracdes na incidéncia de luz e outras variaveis como a
dispersdo dos odores dentro da floresta, também poderiam influenciar na distribuicdo das
espécies de Euglossina. Mendes et al. (2008) sugeriram que o desmatamento pode afetar as
populagdes de Euglossina por diminuir os substratos para nidificacdo e uma alternativa para
diminuir esses impactos seria a presenca de corredores ecoldgicos ligando essas areas as
matas adjacentes. Armbruster (1993) sugeriu que a distribuicdo dos recursos (por exemplo,
fontes de alimento ou de odores florais) no ambiente, poderia ocasionar variacdes nas
populagdes locais deste grupo de abelhas.

Além da disponibilidade de recursos, diferengas na fitofisionomia local pode ser um
fator importante na variacdo da riqueza e composicdo das espécies de Euglossina encontradas
em areas distintas mesmo com formaces vegetacionais semelhantes (SOUZA et al., 2005;
NEMESIO & SILVEIRA 2007a; AGUIAR & GAGLIANONE 2008). Aguiar (2012)
observou que fatores relacionados as diferencas fitofisiondmicas na Floresta Atlantica
influenciaram no padrdo de abundancia e composicao de espécies de Euglossina entre areas
de Floresta Semidecidual e Floresta Ombrdfila, no Rio de Janeiro. Souza et al. (2005)
registrou diferencas na abundancia de individuos em trés areas de diferentes fitofisionomia; a
area de Floresta Atlantica apresentou maior nimero de individuos quando comparada a uma
area de fitofisionomia de Cerrado e outra de transicdo (entre os dois tipos fitofisionémicos).

Mendes et al. (2008), comparando a flutuagdo mensal das abelhas com os fatores
ambientais temperatura e umidade no Cerrado, encontraram correlagdes positivas entre o
numero de individuos e temperatura. Por outro lado, ainda no Cerrado, Carvalho et al (2006) e
Rebelo & Cabral (1997) observaram que o periodo de maior atividade das abelhas Euglossina
ocorreu nos meses de menores médias mensais de temperatura e de maiores médias de
umidade relativa. De forma semelhante, Sofia et al. (2004) e Ramalho et al. (2009) relataram
a maior frequéncia de machos de Euglossina nos meses de maiores temperaturas, porém em

areas de Mata Atlantica. Farias et al. (2007) relataram que os periodos de maior atividade dos
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machos de Euglossina ocorreram quando as temperaturas médias variaram entre 24° e 31°C
na mata, e 25° e 32°C em uma é&rea de restinga no Nordeste do Brasil. Silveira (2010) e
Bezerra & Martins (2001), observaram uma correlacdo positiva entre o nimero de individuos
de Euglossina e as médias mensais de temperatura durante o periodo de estudo, nos biomas
Cerrado e Mata Atlantica respectivamente.

A maioria das espécies de Euglosina pode ser encontrada no ambiente durante todo o
ano, porém tem picos de abundancia distintos em determinados periodos (FARIAS et al.
2008). Por isso a influéncia da precipitacdo pluviométrica sobre a riqueza de espécies também
tem sido investiga em diferentes biomas. Jazen et al. (1982), por exemplo, notaram um
declinio na riqueza de espécies na estacdo seca em uma Floresta Tropical na Costa Rica. No
Brasil, Aguiar & Gaglianone (2008), em uma area de Mata Atlantica, registraram dois picos
de abundancia, sendo o maior no periodo chuvoso. Por outro lado, outros autores tem obtido
maior abundancia de Euglossina no periodo chuvoso em éreas de cerrado (REBELO &
CABRAL, 1997; FREITAS, 2009; CASTRO et al, 2013), em restinga (SILVIA et al. 2009) e
em outras areas de Mata Atlantica (SOFIA et al. 2004; RAMALHO et al. 2009). Entretanto,
Martins & Souza (2005) e Bezerra & Martins (2001), em areas de Mata Atlantica, ndo
observaram correlagéo significativa entre a abundancia e a precipitacdo pluviométrica, assim
como observado em é&reas do Cerrado (Carvalho et al. 2006; em MENDES et al. 2008;
SILVEIRA, 2010).

Ramirez et al. (2002) destacaram as variagOes altitudinais dentre os principais fatores
que influenciam na distribuicdo geogréafica destas abelhas. Nemésio (2008), analisando o
gradiente altitudinal na comunidade de abelhas Euglossina em remanescentes de Mata
Atlantica no Sul do Brasil, observou que, embora a riqueza de espécies tenha se mantido
constante em trés pontos em diferentes altitudes (850m, 1200m e 1350m acima do nivel do
mar), a abundéancia de espécies caiu significativamente com o aumento da altitude, indicando
que a abundéancia de Euglossina é baixa em altitudes mais elevadas. Dias (2007) em um
estudo realizado em serras do norte do Estado do Amazonas, observou uma diminuicéo linear
na riqgueza com o aumento altitude em duas das serras estudadas, cujas altitudes variaram
entre 125m a 2150m (Serra da Neblina), e 200 a 1200m (Tapirapecd). Uehara-Prado &
Garofalo (2006) relataram maior abundéncia de individuos de Eufriesea violacea Blanchard
1840, em altitude mais baixa (700m) do que em local mais elevado (1100m). Por outro lado,
ha exemplos de aumento da abundéncia de Euglossina em altitudes mais elevadas. Por

exemplo, algumas espécies de Euglossa sdo encontradas em altitudes mais elevadas, como
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acontece com Euglossa stellfeldi Moure, a qual € mais comum em altitude acima de 850m
(NEMESIO, 2008).
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2.0BJETIVOS

A Geral:

Caracterizar a comunidade de abelhas Euglossina em uma area restrita do Corredor

Central da Mata Atlantica-

A Especificos:

1.

Identificar as espécies de abelhas Euglossina que ocorrem em diferentes formacoes
vegetacionais em uma area de Floresta Ombrofila Densa na APA do Pratigi — Baixo Sul
da Bahia.

Caracterizar a flutuacdo mensal na abundéncia local destas espeécies.

Analisar se os fatores abidticos (temperatura, pluviosidade, umidade, e altitude)
influenciaram a composicao, riqueza e abundancia de abelhas Euglossina ao longo do
ano na area estudada.

Verificar se houve alteracdo na composicdo de espécies de abelhas Euglossina em um

gradiente altitudinal no sentido litoral-interior.

3.MATERIAL E METODOS

3.1 AREA DE ESTUDO

A Mata Atlantica, considerada um hotspot mundial para a conservacdo da
biodiversidade (MYERS, 1988, MYERS et al. 2000; GALINDO-LEAL & CAMARA,
2005), vem sendo desmatada desde 1500 por diversos fatores (ex.: sociais,
econémicos e politicos). Encontra-se hoje totalmente fragmentada e reduzida a menos
de 8% da sua area original (MEISTER & SALVIATI, 2009; SOS MATA
ATLANTICA, 2012). No Sul da Bahia, encontra-se um dos ultimos remanescentes de
Floresta Atlantica que cobria originalmente o Leste do Brasil, Corredor central da
Mata Atlantica (GALINDO & CAMARA, 2005). O que restou desta cobertura
florestal encontra-se hoje altamente fragmentada, com fragmentos variando entre 1% e
12% (BRAZIL, 2001, SAATCHI et al. 2001). A regido é conhecida como uma

importante area de endemismo para diversos grupos taxondmicos, e tem sido
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considerada uma das seg¢des mais importantes deste hotspot (GALINDO &
CAMARA, 2005; NEMESIO, 2013a).

A criacdo de areas protegidas tem sido uma das mais importantes estratégias
para conservacdo de alguns componentes da biodiversidade na Mata Atlantica
(GALINDO & CAMARA, 2005). A regifo do Baixo Sul da Bahia possui sete Areas
de Protecdo Ambiental (Apa) e duas Reservas Ecoldgicas (FISCHER, 2007), dentre
elas a Apa do Pratigi, local onde foi realizado o estudo.

A Apa do Pratigi foi criada através do Decreto n° 7.272, de 02 de abril de 1998,
e abrange praias, restingas, manguezais e remanescentes de Floresta Ombrofila Densa
Montana, Submontana e de Terras Baixas, em diversos estagios de conservacgdo,
formando expressivo conjunto dos ecossistemas associados da Mata Atlantica (MMA,
2004; LOPES et al.,, 2011). A Apa do Pratigi estende-se pelos municipios de
Ibirapitanga, Igrapiuna, Ituberd, Nilo Pecanha, e Pirai do Norte, ocupando uma area
aproximadamente de 85.686 ha, o0 que representa 31% do total de Mata no Baixo Sul
da Bahia (LOPES et al., 2011) (Figura 1). O clima da regido é imido e subumido, com
regimes pluviométricos de médias anuais superiores a 2.000 mm, a umidade relativa
média gira em torno de 80% a 90%, e a temperatura varia entre 21°C e 25°C (Fischer,
2007).
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Figura 1. Mapa da Area de Protegéo Ambiental (APA) do Pratigi, regido do Baixo Sul da
Bahia.
(Fonte: http://www.oct.org.br)

A partir de estudos realizados na éarea e para implementar os esfor¢os de conservacao
da APA, foram delimitadas trés grandes regides que concentram usos do solo distintos e
representam a alta diversidade dos ecossistemas naturais. Estas regides foram denominadas de
Ecopolos, sendo que de oeste para o leste temos os Ecopdlo | (Cordilheiras), Ecopdlo 11 (Vale)

e Ecopdlo Il (Litoraneo) (Figura 2 e 3).
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Figura 2. Mapa da localizacdo dos trés Ecopdlos na Apa do Pratigi.
(Fonte: http://www.oct.org.br)

Figura 3. Paisagens caracteristicas dos Ecopolos I, 1l e Ill. Em ordem, A: Ecopolo I
(cordilheiras); B: Ecopdlo Il (Vale); C: Ecopolo Il (Estuéario).
(Fonte: http://www.oct.org.br)
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Para verificar se a composicdo de abelhas Euglossina foi influenciada pela
temperatura, pluviosidade, umidade e altitude, foram selecionadas quatro areas de
amostragem em diferentes altitudes. Em cada area de amostragem, foram selecionados dois
pontos de coleta. A distancia minima entre os pontos de coleta foi de 500 m.

As siglas utilizadas neste trabalho seguem o tipo fitofisiondmico que corresponde a
cada sitio de coleta (REDEMAP, 2007; IBGE, 2012). Area I: Floresta Ombrofila Densa de
Terras Baixas (FODTB), Area Il: Floresta Ombrofila Densa de Subomontana_1 (FODSM_1),
Area I11: Floresta Ombrofila Densa de Subomontana 2 (FODSM _2) e Area IV: Floresta
Ombréfila Densa de Montana (FODM) (Tabela 1).

Area I: localizada no Ecopolo IIl. E uma Zona de transicdo de Floresta Ombrofila
Densa para a restinga e manguezal, onde comunidades quilombolas ali instaladas vivem do
extrativismo da piacava (Tabela 1).

Area I1: localizada no Ecopolo 1. A fitofisionomia é de Floresta Ombrofila Densa de
Submontana. Neste local encontram-se um sistema agroflorestal com a producgéo do cacau,
cravo da india, pupunha e um polo seringueiro (Michelin) (Tabela 1).

Area I11: localizada Ecopolo 1. Neste local, os morros formam quatro cordilheiras
interligadas por microcorredores ecoldgicos. A fitofisionomia destes pontos é de Floresta
Ombrofila Densa de Submontana e Montana.

Area IV: localizada no Ecopolo 1. A fitofisionomia destes pontos é de Floresta

Ombréfila Densa Montana.

Tabelal. Localizacdo e altitude de cada ponto de coleta (I e I1) das areas selecionadas.

Area Sigla Ponto Coordenadas Altitude (m)
| FODTB | 13°41°07.3” S ¢ 39°05°18.8” W 71
I 13°40°32.9” S €39°04°37” W 70
I FODSM _1 I 13°50°36.7” S ¢ 39°17°21.5" W 230
I 13°50°19.6” S ¢ 39°16°54.9” W 250
Il FODMS 2 I 13°54°50.4” S ¢ 39°27°23.9” W 460
I 13°54°33.8” S € 39°27°25.2” W 470
v FODM I 13°53°51.8” S €39°27°44.8” W 680
I 13°53°50.4” S € 39°27°39.4” W 690
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3.2. COLETA DE DADOS

A fim de descrever a composi¢do, riqueza e abundancia das espécies de abelhas
Euglossina, os machos das espécies foram amostrados durante um ano, uma vez ao més, entre
junho de 2012 e maio de 2013, das 09:00 as 15:00 h. A captura foi realizada apds a atracao
dos machos com sete iscas aromaticas (eugenol, cinamato de metila, vanilina, eucaliptol,
acetato de benzila, salicilato de metila e beta-ionona) (ACKERMAN, 1983; NEMESIO &
MORATO, 2006; AGUIAR & GAGLIONE, 2008). Chumagos de algodao foram embebidos
nas iscas e inseridos no interior de armadilhas plasticas, uma isca para cada armadilha. As
armadilhas utilizadas neste estudo seguem o modelo proposto por Aguiar et al. (2013), sendo
confeccionadas com garrafa PET de 2 L. Na altura de 18 cm a partir da base, foram feitos trés
orificios de 2,8 cm de didmetro com angulo de 120° entre eles, um funil plastico de 8 cm de
comprimento foi colocado em cada orificio, de modo que as abelhas pudessem caminhar e se
apoiar nele para entrar na armadilha; o interior de cada funil foi coberto por cola de isopor e
areia fina. Uma haste de metal de 20 cm foi fixada na tampa da armadilha, na ponta desta
haste foi preso um chumaco de algoddo embebido com isca aromética, de modo que a isca
ficasse disposta 10cm abaixo dos funis. (Figura 4). Os atrativos foram disponibilizados a 1,5
m do solo, a uma distdncia minima de 2 m entre cada atrativo (FARIAS et al. 2008;
RAMALHO et al. 2009; AGUIAR et al. 2013).

Os espécimes capturados foram depositados na Cole¢do Entomoldgica do Laboratério
de Estudos Ambientais (LEA) da Universidade Estadual de Feira de Santana. A identificacéo
taxonémica foi feita com base em chaves taxondmicas e em publica¢fes de cunho taxonémico
(NEMESIO, 2009; NEMESIO & ENGEL, 2012; HINOJOSA-DIAZ et al. 2012; FARIAS &
MELO, 2012), e posteriormente confirmadas pelo Dr. Gabriel A. R. Melo (Universidade
Federal do Parana).

Para mensurar a umidade e temperatura utilizou-se um termo-higrometro digital, o
qual permaneceu nos sitios de amostragem das 09:00 as 15:00h, e registrou os valores
méaximos e minimos do dia durante o periodo de coleta. Os dados de pluviosidade da regido
foram obtidos na Estacdo Meteoroldgica da Fazenda Juliana, localizada no ecopdlo II.

Baseando-se na distribuicdo mensal das chuvas na regiéo, o ano foi dividido em dois
periodos principais: um periodo de maiores precipitacbes mensais que, nds tratamos como
periodo chuvoso (compreendendo os meses entre junho/12 a agosto/12 e entre janeiro/13 a
maio/13) e outro que compreende 0s meses de menores médias de precipitagdes mensais,

tratado aqui como periodo seco (entre setembro/12 a dezembro/12).
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O registro da abundancia das espécies no més de junho/12 foi comprometido pelas
fortes chuvas durante a amostragem, assim como no més de abril/13, quando sé foi possivel
coletar nas areas de FODSM_2 e FODM.

Figura 4. Armadilha confeccionada a partir de garrafas pet que foi instalada em cada area de
coleta.
(Fonte: Renata Lee Medeiros)
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3.3. ANALISE DE DADOS

A diversidade de espécies foi calculada de acordo com a formula de Shannon-Wiener
(H’), segundo o algoritmo H' = -3 pi x In pi,onde: pi = proporc¢do de individuos representados
na amostra pela espécie i, In = logaritmo neperiano. (MAGURRAN, 2003).

A dominéncia das espécies foi obtida pelo indice de Berger-Parker: d= Nmax/Ntotal,
onde: Nmax = é o nimero de individuos da espécie mais abundante e Ntotal = é total de
individuos amostrados. A uniformidade (J’) da distribuigdo de abundincia das espécies
calculada segundo a férmula de Pielou (MAGURRAN, 2003): J' = H'/log,S, onde: J' = indice
de uniformidade de Pielou, H' = indice de diversidade de Shannon-Wiener e log,S = logaritmo
na base 2 da riqueza de espécies. Essas medidas foram obtidas usando o programa Past versdo
1.91(HAMMER et al. 2001).

Para verificar a relacdo entre a abundancia e as varidveis temperatura, umidade,
pluviosidade e altitude, foi aplicada a correlacéo linear de Sperman.

A curva de rarefacdo para riqueza de espécies foi expressa em funcdo de 1000
aleatorizagdes, conforme indicado por Magurran (2003). A curva foi produzida a fim de
avaliar se o esforco de amostragem foi suficiente para representar a riqueza de espécies de
cada uma das areas estudadas.

Para a analise de comparacdo entre as areas foi usado o coeficiente de similaridade de
Morisita (Cnn), para medir a similaridade (duas a duas) das comunidades, levando em

consideracao as espécies e suas respectivas abundancias.
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4. RESULTADOS

Vinte e cinco espécies de abelhas Euglossina foram amostradas totalizando 1947
machos.As espécies mais abundantes foram Euglossa carolina Nemésio, 2009 e Euglossa
ignita Smith, 1874, representando juntas cerca de 45% dos individuos amostrados (Tabela
2).

Na area de Floresta Ombrdéfila Densa de Montana (FODM) foram coletadas (23 espécies)
(484 espécimes). Euglossa carolina foi a espécie de maior dominancia (18% dos individuos)
(Tabela 2).Na Floresta Ombrofila Densa de Submontana ponto 1 (FODSM_1) foram
coletadas 21 espécies (775 individuos) e. Eg carolina foi a espécie dominante (37%) (Tabela
1). Na area de Floresta Ombrdéfila Densa de Sub Montana ponto 2 (FODSM_2) foram
amostradas 19 espécies (381 individuos). Euglossa ignita representou 24% dos individuos
coletados (Tabela 2). Na area de Floresta Ombrdéfila Densa de Terras Baixas (FODTB) foram
amostradas 14 espécies (307 individuos). Eg. carolina foi dominante, representando 49% dos
individuos coletados (Tabela 2).

A area de FODM apresentou a maior diversidade de espécies (H’ = 2,47), enquanto a area
de FODTB apresentou a menor diversidade (H’= 1,7) (Tabela 1). O teste t-Student
demonstrou que os valores de H’ deferiram significativamente entre as areas (p<0,05) (Tabela
3).

A distribuicdo das espécies apresentou algumas peculiaridades: Euglossa aratingae
Nemésio, Euglossa clausi Nemésio & Engel, Euglossa imperialis Cockerell, Euglossa
marianae Nemésio, Euglossa roubiki Nemésio, e Euglossa SP 2 ndo ocorreram na area de
FODTB. Por outro lado, Euglossa spl ocorreu apenas nas areas de FODSM_1 e FODM, e
Euglossa iopyrrha Dressler nas areas de FODSM_2 e FODM, enquanto Euglossa ioprosopa
Dressler foi exclusiva da &rea de FODM (Tabela 2).
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Tabela 2. Composicdo, abundéncia, riqueza, diversidade e equitabilidade da comunidade de
abelhas da subtribo Euglossina em diferentes fitofisionomias de Mata Atlantica no Baixo Sul
da Bahia, Apa do Pratigi. FODTB: Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas, FODSM_1.:
Floresta Ombrdfila Densa de Submontana (pontol), FODSM_2: Floresta Ombréfila Densa de
Submontana (ponto2), FODM: Floresta Ombréfila Densa de Montana.

Espécies* FODTB FODSM 1 FODSM 2 FODM Total
Euglossa aratingae Nemésio, 2009 - 5 1 2 8
Euglossa augaspis Dressler, 1982 1 - 2 2 5
Euglossa carinilabris Dressler, 1982 2 5 3 0 10
Euglossa carolina Nemésio, 2009 151 287 52 85 575
Euglossa clausi Nemésio & Engel, 2012 - 4 5 18 27
Euglossa despecta Moure, 1968 11 32 5 18 66
Euglossa hemichlora Cockerell, 1917 2 1 2 1 6
Euglossa ignita Smith, 1874 52 97 90 55 294
Euglossa imperialis Cockerell, 1922 - 79 27 35 141
Euglossa ioprosopa Dressler, 1982 - - - 2 2
Euglossa iopyrrha Dressler, 1982 - - 1 4 5
Euglossa leucotricha Rebélo & 1996 20 62 54 70 206
Euglossa liopoda Dressler, 1982 6 8 3 2 19
Euglossa marianae Nemésio 2011 - 12 11 3 26
Euglossa moratoi Nemésio & Engel, 2012 1 2 - 2 5
Euglossa roubiki Nemésio, 2009 - 4 4 20 28
Euglossa securigera Dressler, 1982 2 2 - 9 13
Euglossa spl - 1 - 1 2
Euglossa sp2 - 2 1 3

Euglossa sp3 (fémea) - - - 1 1
Eulaema atleticana Nemésio, 2009 31 99 32 55 217
Eulaema niveofasciata (Friese, 1899) 4 13 25 9 51
Eulaema cingulata (Fabricius, 1804) 10 32 31 25 98
Eulaema nigrita Lepeletier, 1841 14 24 32 62 132
Exaerete sp - 4 - - 4
Abundancia 307 775 381 484 1947
Riqueza 14 21 19 23 25
Diversidade H' 1,70 2,09 2,32 2,47 2,28
Dominancia D 0,49 0,37 0,24 0,18 0,30
Uniformidade J 0,64 0,69 0,79 0,79 0,71

*|magens das espécies encontram-se em anexo

Tabela 3. Teste t-Studente para a diversidade (H’) de espécies nas quatro areas estudadas.
FODTB: Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas, FODSM_1: Floresta Ombréfila Densa de
Submontana (pontol), FODSM_2: Floresta Ombréfila Densa de Submontana (ponto2), FODM:
Floresta Ombroéfila Densa de Montana.

FODSM_1 FODSM_2 FODM

FODTB t=-5,01; p=7,20x10%  t=-7,60; p= 1,24x10®  t=-9,72; p= 1,21x10%
FODSM_1 - t=-3,66; p=2,6x10*  t=-6,46; p= 1,44x10"°
FODSM_2 - - t=2,45; p = 1,4x107
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De acordo com a porcentagem de similaridade, medidas atraves das abundancias
relativas, as areas foram bastante similares entre si, FODTB e FODSM_1 com 94% de
semelhanca, e FODSM_2 e FODM com semelhanca de 90% (Figura 5).
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Figura 5. Indice de similaridade de Morisita das quatro areas estudadas. FODTB: Floresta
Ombroéfila Densa de Terras Baixas; FODSM_1: Floresta Ombrofila Densa de Submontana _1;
FODSM_2: Floresta Ombrdéfila Densa de Submontana _2; FODM: Floresta Ombréfila Densa de

Montana.

As curvas de rarefacdo geradas com base na riqueza de espécies em fungdo da
abundancia encontrada nas areas de estudo demonstraram que o esforco de coleta foi suficiente
para amostrar a riqueza de espécies das areas, uma vez que a curva apresentou uma tendéncia
a estabilizacdo entre 200 e 300 individuos coletados. Comparando a curva de riqueza entre as
areas estudadas percebe-se que a riqueza da area FODM ¢ significativamente superior a riqueza

encontrada nas demais areas analisadas (Figura 6).

31



25 -

20

15

Rigueza

10 A

Abundancia

-« FOTE  seeeeeess FODSM_1

Figura 6. Curvas de rarefacdo para a riqueza de espécies nas quatro areas estudadas. FODTB:
Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas; FODSM _1: Floresta Ombrofila Densa de
Submontana _1; FODSM_2:Floresta Ombrofila Densa de Submontana _2; FODM: Floresta
Ombrofila Densa de Montana.

FODSM_2 = = =FODM

A comunidade de Euglossina apresentou uma estrutura bem diferente nas quatro areas
estudadas, sendo determinada pela dominancia das espécies Euglossa carolina e Eg. ignita na
area de FODTB; Eg. carolina, Eg. ignita e Eg imperialis na area de FODSM_1; Eg. ignita,
Eg. leucotricha e Eg. carolina na area de FODSM_2; e Eg. carolina, Eg. leucotricha,

Eulaema nigrita, El. atleticana e Eg. ignita na area de FODM (Figura 7).
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Figura 7. Distribuicdo da ordem de abundéancia das espécies de abelhas Euglossina nas
areas de Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas (FODTB), Floresta Ombrofila
Densa de Submontana _1 (FODSM _1), Floresta Ombrofila Densa de Submontana 2
(FODSM _2) e Floresta Ombrofila Densa de Montana (FODM), reigido do Baixo Sul da
Bahia, Apa do Pratigi, no periodo de Junho de 2012 a maio de 2013. 1. Euglossa
carolina; 2: Euglossa ignita; 3: Euglossa imperialis; 4: Euglossa leucotricha; 5:
Eulaema nigrita; 6: Eulaema atleticana.

A comunidade de Euglossina apresentou diferentes padrées de flutuacdo mensal
na abundancia nas diferentes fitofisionomias na APA do Pratigi. Na area FODTB
ocorreram dois picos de abundancia, um em dezembro (periodo seco) e um segundo,
menor, em janeiro (inicio do periodo chuvoso) (Figura 8). Na area FODSM 1 as
maiores abundéncias foram observadas entre outubro e janeiro, meses que compreende
0 periodo seco e inicio do periodo chuvoso, sendo o pico mais marcante em dezembro
(Figura 8). A area FODSMZ2 apresentou maior pico de abundancia em dezembro (Figura
8). Na area FODM, as maiores abundancias foram registradas entre novembro e janeiro

(inicio dos periodos seco e chuvoso), com pico de abundancia maior no periodo seco.
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Figura 8. Pluviosidade (a) e flutuacdo mensal na abundancia de abelhas Euglossina (b)
na Apa do Pratigi, no periodo de junho de 2012 a maio de 2013. Ab. FODTB:
Abundancia na area de Floresta Ombroéfila Densa de Terras Baixas; Ab. FODSM_1:
Abundéancia na area de Floresta Ombrofila Densa de Submontana _1; Ab. FODSM_2:
Abundancia na éarea de Floresta Ombrdfila Densa de Submontana _2; Ab. FODM:
Abundancia na Floresta Ombroéfila Densa de Montana.

A flutuacdo mensal da abundéancia de Euglossina na Apa do Pratigi foi
determinada, principalmente, pelas espécies Eg carolina (pico de abundancia em
dezembro e janeiro) e Eg. ignita (pico de abundéancia em dezembro) (Figura 9). Esse
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padrdo de maior abundancia no periodo seco foi comum para todas as espécies
coletadas na regido (Tabela 4).
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Figura 9. Flutuacdo mensal na abundancia Euglossa carolina e Euglossa ignita na Apa
do Pratigi, no periodo de Junho de 2012 a maio de 2013.
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Tabela 4. Flutuacdo mensal na abundancia das espécies de Euglossina na Apa do Pratigi, no periodo de Junho de 2012 a maio de 2013.

Espécies

Euglossa aratingae
Euglossa augaspis
Euglossa
carinilabris
Euglossa carolina
Euglossa clausi
Euglossa despecta
Euglossa hemichlora
Euglossa ignita
Euglossa imperialis
Euglossa ioprosopa
Euglossa iopyrrha
Euglossa leucotricha
Euglossa liopoda
Euglossa marianae
Euglossa moratoi
Euglossa roubiki
Euglossa securigera
Euglossa spl
Euglossa sp2
Euglossa sp3
(fémea)

Eulaema atleticana
Eulaema
niveofasciata
Eulaema cingulata
Eulaema nigrita

Exaerete sp

Meses
Jun/12  Jul/12  Ago/l12  Set/12 Out/12 Nov/12 Dez/12 Jan/13 Fev/13 Mar/13 Abr/13 Mai/l3
_ 1 _ _ _ _ 3 4 _ _ _ _
_ _ 0 2 1 2 _ _ _ _ _
_ _ _ _ 2 1 6 _ _ _ _ 1
_ _ 20 14 115 80 141 149 31 24 _ 1
_ 4 _ 2 1 2 _ 11 1 2 _ 4
_ _ 2 1 8 21 16 8 8 1 _ 1
_ _ 1 3 _ 1 _ 1 _ _ _ _
_ 1 14 5 18 65 116 30 15 19 _ 11
_ 5 _ 14 12 7 31 14 5 17 _ 36
_ _ _ _ _ _ _ 2 _ _ _ _
_ _ _ 4 1 _ _ _ _ _ _ _
_ _ _ 49 44 83 8 2 3 1 _ 16
_ _ _ 5 5 2 4 2 1 _ _
_ 1 _ 1 _ 1 _ 3 9 3 _ 8
_ _ _ _ _ _ _ 4 1 _ _ _
_ 4 _ 9 2 4 3 3 2 _ _ 1
_ _ _ 1 1 1 3 5 2 _ _ _
_ _ _ _ _ 2 _ _ _ _ _ _
_ _ _ _ _ _ _ 3 3 _ _ _
_ 1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
_ _ 2 14 21 33 27 36 43 21 2 18
_ 1 _ 3 10 20 6 4 1 4 _ 2
_ _ 1 10 10 11 16 15 11 6 3 15
_ _ _ _ _ 13 71 22 20 5 1 _
1 1 1 1

Total

o1 0o

575
27
66

294
141

206
19
26

28
13

217
o1

98
132
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N&o houve influéncia das varaveis abidticas estudadas (temperatura, umidade,
precipitagdo e altitude) sobre a riqueza de espécies (p>0,05). Por outro lado, a
abundancia sofreu influencia positiva significativa da temperatura (r=0,35; p=0,03),
influencia negativa da umidade (r=-0,40; p=0,02) e ndo sofreu influencia da
precipitagdo e da altitude (p>0,05). A Diversidade H> e a Dominancia sofreram
influencia apenas da altitude (r=0,36; p=0,03; e r=-0,37; p =0,03, respectivamente)
(Tabela 5).

Tabela 5. Correlacdo entre riqueza de espécies, abundancia de individuos, diversidade H’ e
dominancia de Euglossina e as variaveis abioticas (temperatura, umidade, precipitacdo, e
altitude).

Riqueza Abundéncia Diversidade H' Dominancia
Temperatura r=0,12; p=0,49 r=0,35; p=0,03 r=0,05; p=0,78 r=-0,05; p=0,78
Umidade r=-0,16; p=0,35 r=-0,40; p=0,02 r=-0,10; p= 0,57 r=0,06; p=0,73
Precipitagdo r=-0,11; p=0,51 r=-0,27; p=0,12 r=-0,22; p=0,20 r=0,17; p=0,31
Altitude r=0,21; p=0,22 r=-0,09; p=0,60 r=0,36; p=0,03 r=-0,37; p =0,03
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5. DISCUSSAO

A fauna de Euglossina da APA do Pratigi apresentou maior riqueza quando comparada
a outras areas sob influéncia da Floresta Atlantica (PERUQUETTI et al. 1999; TONHASCA
et al. 2002; SOFIA & SUZUKI, 2004; NEMESIO & SILVEIRA, 2007; AGUIAR &
GAGLIANONE, 2008; MATOZZO et al.,2011). Bezerra & Martins (2001), coletaram 9
espécies em remanescentes urbanos de Mata Atlantica na Paraiba (nordeste do Brasil). Aguiar
e Gaglianone (2008) obtiveram 13 espécies em remanescentes de Mata Atlantica no Rio de
Janeiro. Peruquetti et al. (1999) registraram 15 espécies em dois fragmentos de Mata Atlantica
em Minas Gerais. Ramalho et al (2013), em um estudo realizado na Reserva Ecol6gica da
Michelin, a qual possui conexdo com a Apa do Pratigi, coletaram 11 espécies de Euglossina.
Melo (2005), relatou uma riqueza de 22 espécies, em um estudo realizado em fragmentos de
Mata Atlantica intercalados por eucaliptais no Sul da Bahia. Nemésio (2013a) registrou uma
riqueza proxima a encontrada em nossa area de estudo (26 espécies) na Reserva Bioldgica de
Una, Sul da Bahia. Por outro lado, Nemésio (2013b) encontrou a maior riqueza de espécies ja
registradas para a Bahia na Mata Atlantica (36 espécies), em um estudo conduzido no Parque
Nacional do Monte Pascoal, localizado a 360 km de distancia da Apa do Pratigi, no qual
foram utilizadas dezessete iscas aromaticas diferentes, houve um maior periodo de coleta
durante o dia (entre 07:00 h e 17:00h) e foi empregada coleta com rede entomoldgica. Essas
diferengas nos métodos de amostragem podem ter permitido a coleta de espécimes raros, 0s
quais ndo foram amostrados em nosso estudo. De acordo com Souza et al (2005), variagdes na
riqueza das espécies de Euglossina podem ser atribuidas a diferencas nos métodos de coleta,
como os tipos de fragrancias utilizados e o esforco de coleta empreendido, o autor cita ainda
que tipo de vegetacdo, clima, solo e as diferengas na composicdo das espécies vegetais
também poderiam influenciar na variacdo da riqueza das espécies de Euglossina encontradas
em areas distintas, mesmo com vegetacdo semelhante. Armbruster (1993) sugere ainda que a
concentracdo de recursos (“hot spots”) no ambiente tais como fontes de alimento ou odores
florais, podem ocasionar variagdes temporais na fauna de Euglossina.

As 25 espécies de abelhas Euglossina coletadas neste estudo representam 46% das 54
espécies encontradas em areas de Floresta Atlantica no Brasil, conforme Nemésio (2009), e
69% das 36 espécies relatadas para a Floresta Atlantica na Bahia (NEVES & VIANA 1997,
2003; MELO 2005; NEMESIO 2011b, 2013a, 2013b; RAMALHO et al 2013). Duas espécies
foram registradas pela primeira para a Floresta Atlantica na Bahia, sdo estas: Euglossa

hemichlora e Euglossa moratoi. Portanto, o Baixo Sul da Bahia apresenta uma fauna bastante
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rica de abelhas Euglossina. De acordo com, Morato (1998), essas comparagdes em relacdo a
riqueza e abundancia de espécies de Euglossina, devem ser feitas de forma cautelosa, devido a
falta de padronizacdo dos métodos coleta. Além disso, dificuldades taxonémicas podem
subestimar ou superestimar a riqueza de espécies de uma regido; A exemplo do trabalho
realizado por Knool e Penatti (2012), onde uma mesma espécie foi identificada como duas
espécies diferentes (Euglossa carolina e Euglossa cordata).

O numero de espécies coletado na Apa do Pratigi foi maior ao registrado em areas sob
dominio da Caatinga (MARTINS, 1994; NEVES & VIANA, 1999; LOPES et al. 2007;
ANDRADE-SILVA et al. 2012) e do Cerrado (NEMESIO & FARIA JR, 2004; MENDES et
al, 2008; FREITAS, 2009; HIROTSU et al, 2010; SILVEIRA, 2010). Porém, a area estudada
na Floresta Atlantica apresentou menor riqueza quando comparada a areas sob dominio da
Floresta Amazonica (OLIVEIRA & CAMPOS, 1995; NEMESIO & MORATO, 2006; DIAS,
2007; STORCK-TONON et al. 2009).

No presente estudo foi observado que fatores relacionados as diferencas
fitofisiondbmicas influenciaram a riqueza de espécies de Euglossina. A area de Floresta
Ombrofila Densa de Montana (FODM) foi a mais rica em fauna de Euglossina. Por outro
lado, a area com maior remanescente florestal continuo, a area de Floresta Ombrofila Densa
de Terras Baixas (FODTB), que possui 15.300ha, apresentou a menor riqueza de espécie e
baixo indice de diversidade quando comparada as outras areas deste estudo. Neste local ha
uma comunidade quilombola instalada, a qual vive da extracdo de Attalea funifera Martius
(piacava), palmeira endémica da regido, que é utilizada em artesanato e para confeccdo de
vassouras (BARRETO 2009). A exploracdo desta palmeira é extrativista, porém, de acordo
com nossas observacgdes in situ e informagdes dos moradores, esta acontecendo na area um
manejo, que consiste na retirada da vegetacdo que cresce proxima a palmeira, para facilitar
seu crescimento. Este manejo pode contribuir para a diminuicdo da heterogeneidade vegetal
da area. E sabido que espécies de Euglossina podem ser sensiveis as alteracBes ambientais
(POWELL & POWELL 1987; MORATO 1994), a exemplo da espécie Euglossa marianae
Nemésio (citada em outros trabalhos como Euglossa analis Westood, (ver NEMESIO 2011a),
que é considerada com bio-indicadora de qualidade ambiental justamente pela sua
sensibilidade as alteracdes do ambiente (NEMESIO & SILVEIRA, 2006b; RAMALHO et al.,
2009). A auséncia desta especie aliada aos dados de riqueza, abundéncia e diversidade da area

de FODTB pode ser resultado da sua perturbagéo antropica.
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Assim como registrado em nosso estudo, e apesar das variagGes locais, espécies
incluidas nos géneros Euglossa e Eulaema tem sido as mais abundantes em estudos realizados
em areas sob dominio de Floresta Atlantica (BEZERRA & MARTINS, 2001; SILVEIRA et
al., 2001; MARTINS & SOUZA, 2005; SOUZA, et al. 2005; AGUIAR & GAGLIANONE,
2012). Em nosso trabalho, o género Exaerete foi coletado apenas em FODSM_1 e em
nimero bastante reduzido (4 individuos), semelhante ao encontrado em outros estudos
(NEMESIO, 2011; RAMALHO et al. 2013); este género inclui espécies de abelhas
cleptoparasitas, as quais parasitam ninhos de Eulaema e Eufriesea ou seja, espécies
hospedeiras sdo requeridas para a ocorréncia destas abelhas. Por outro lado, espécies do
género Eufriesea ndo foram amostradas em nosso trabalho. A auséncia de Eufriesea pode
estar relacionada ao fato deste género incluir espécies altamente sazonais, sendo algumas
espécies ativas durante dois ou trés meses no ano, geralmente na estacdo chuvosa
(DRESSLER, 1982).

A comunidade de Euglossina nas quatro areas estudadas foi caracterizada pela
dominéancia de poucas espécies (com abundancia acima de 10% em cada area restrita) e pela
presenca de muitas espécies raras, semelhante ao padrdo descrito por outros autores
(REBELO & GAROFALO, 1997; SOFIA et al. 2004, SOUZA et al. 2005; AGUIAR &
GAGLIANONE 2008). No entanto, diferentes espécies foram dominantes em cada uma das
areas deste estudo. Enquanto a dominancia de espécies nas areas de FODTB e FODSM _1 foi
influenciada pela maior abundéncia das espécies Euglossa carolina e Euglossa ignita, nas
areas de FODSM_2 e FODM as espécies Euglossa ignita, Euglossa leucotricha, e Euglossa
carolina e Euglossa leucotricha foram as mais abundantes em nestas areas. Estudos
realizados em area de Floresta Atlantica também revelaram a dominancia das espécies
Euglossa carolina e Euglossa ignita, enquanto Euglossa leucotricha tem sido rara ou nédo
registrada em tais amostragens. (AGUIAR & GAGLIANONE, 2008, 2012; RAMALHO et al.
2009, 2013; NEMESIO 2013a, 2013b, 2013c, 2013d;). A maior dominancia de Euglossa
carolina, frequentemente tem sido considerada como bioindicadora de perturbacdes
ambientais, por esta espécie ser favorecida em ambientes secos e alterados (PERUQUETTI et
al. 1999; SILVA & REBELO, 2002; AGUIAR & GAGLIANONE, 2008; ROCHA-FILHO &
GAROFALO, 2013). Entretanto, Euglossa carolina também tem sido registrada em areas bem
conservadas (TONHASCA et al. 2002a, RAMALHO et al. 2009, AGUIAR &
GAGLIANONE, 2008, 2012; NEMESIO 2013a, 2013b; presente estudo). Dessa forma,
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nossos dados, assim como Ramalho et al. (2009) e Aguiar (2012) sugerem que essas espécies
podem ocorrer em alta abundancia em areas com diferentes estados de conservagao.

Alguns elementos da fauna regional de Euglossina, tais como Euglossa iopoecila
Dressler 1982, Euglossa mixta Friese 1899 ndo foram registradas durante nosso estudo,
embora estivessem presentes na Reserva Ecoldgica da Michelin (RAMALHO et al., 2013),
que é ligada a area de Floresta Ombrdfila Densa de Subomontana_1 (FODSM_1). A Gltima
espécie € considerada rara para a regido (RAMALHO et al.,, 2013). Nemésio (2009)
desmembrou Euglossa iopoecila e Euglossa roubiki, considerando-as duas espécies distintas,
segundo o autor, Euglossa iopoecila teria uma distribuicdo mais restrita na Mata Atlantica
(Estados de S&o Paulo e Parand). Porém, FARIA Jr & MELO (2007) considerou-as como
Euglossa iopoecila, com distribuicdo mais ampla. No6s utilizamos a classificacdo proposta por
Nemeésio (2009).

Euglossa ioprosopa foi exclusiva da area de FODM. Essa espécie ocorre na Amazonia
e Mata Atlantica (NEMESIO & SILVEIRA, 2007), e tem sido associada a ambientes bem
preservados (NEMESIO, 2009; RAMALHO et al. 2009; ROCHA-FILHO & GAROFALO,
2013). A exclusividade de Euglossa ioprosopa aliada aos dados de riqueza e diversidade da
area de FODM (que foi significativamente maior), pode sugerir que esta area esteja em
melhor estado de conservacdo comparada as demais areas analisadas.

Eglossa aratingae, Euglossa clausi e Euglossa imperialis ndo foram registradas na
area de FODTB. Embora registrada nas outras trés areas, Euglossa aratingae foi uma espécie
pouco abundante, assim como registrado por outros autores (NEMESIO, 2011a, 2013a, b;
PIRES et al, 2013). De acordo com Nemésio (2009), Euglossa aratingae tem ampla
distribuicdo, mas raramente é amostrada nos levantamentos, porém ainda ndo é possivel saber
se a espécie € naturalmente rara ou mal atraida pelas iscas odoriferas empregadas nos estudos.
Na Mata Atlantica, a espécie Euglossa clausi (relatada como Euglossa sapphirina, ver
NEMESIO & ENGEL, 2012) tem sido amostrada em florestas bem preservadas
(TONHASCA et al 2002, NEMESIO & SILVEIRA, 2006b; RAMALHO et al. 2009;
NEMESIO 2013b,c), a sua auséncia na area de FODTB pode estar relacionada com a
perturbacdo antrdpica da area. Euglossa imperialis teve abundancia expressiva (em trés das
quatro areas de estudo), semelhante ao encontrado por outros autores em areas de Mata
Atlantica (RAMALHO et al. 2013; NEMESIO 2013a, b, c) e na Floresta Amazonica (DIAS,
2007; STORCK-TONON et al 2009). Melo (2005), registrou associa¢do de Eg. imperialis a

ambientes de mata conservados na Floresta Atlantica. Nossos resultados concordam com 0s
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dados de Melo (2005), pois a auséncia dessa espécie na area de FODTB pode estar
relacionada ao nivel de conservacgdo da area.

A riqueza, abundancia e composicdo das espécies de abelhas Euglossina mudaram
sazonalmente, assim como esperado para comunidade dessas abelhas (JANZEN et al. 1982,
ACKERMAN 1983). O pico de abundancia no periodo seco foi influenciado, principalmente
pelas espécies Euglossa carolina e Euglossa ingita. O segundo pico de abundéancia, no inicio
do periodo chuvoso, foi fortemente influenciado pela espécie Euglossa carolina. As
tendéncias de flutuacdo mensal na abundancia de individuos encontradas nas areas se
assemelham as encontradas por Bezerra & Martins (2001) e AGUIAR & GAGLIANONE
(2008), que observaram dois picos de abundancia, um na estacdo seca e outro na estacdo
chuvosa em areas de Mata Atlantica, semelhante ao relatado por Pearson e Dressler (1985) no
Peru, Rebelo & Cabral (1997) no Cerrado e Oliveira (1999) na Floresta Amazodnica. No
entanto, os picos de abundancia ao longo do ano diferem dos resultados encontrados por
outros autores, onde 0s maiores picos na abundancia de Euglossina tem sido registrados na
chuvosa em &reas sob dominio da Floresta Atlantica (REBELO & GAROFALO, 1997;
RAMALHO et al. 2009), Cerrado (BRITO & REGO, 2001), Restinga (VIANA et al. 2002;
SILVA et al. 2009) e Caatinga (ANDRADE-SILVA et al. 2012). Assim como em nosso
trabalho, na Floresta Atlantica (NEVES & VIANA, 1997; MARTINS & SOUZA, 2005) e no
Cerrado (MENDES et al. 2008) néo foi encontrada relacdo entre o nimero de individuos ou
de espécies capturadas e a precipitacdo pluviométrica.

Uma correlacdo positiva entre a abundancia e a temperatura também foi relatada em
outros estudos na Floresta Atlantica (BEZERRA & MARTINS, 2001) e no Cerrado
(CARVALHO et al. 2006; MENDES et al. 2008). Por outro lado, Aguiar & Gaglianone
(2012) relataram que a temperatura exerceu uma influencia negativa sobre a comunidade de
Euglossina em fragmentos de Floresta Atlantica no sudeste brasileiro, assim como observado
na Caatinga (ANDRADE-SILVA et al. 2012).

Semelhante ao nosso trabalho, Carvalho et al. (2006), observaram uma maior
atividade de abelhas Euglossina em menores médias de umidade relativa em areas de Mata
Atlantica, porém outros estudos tem relatado maior abundancia em periodos de maiores
umidade relativa na Mata Atlantica (AGUIAR & GAGLIANONE, 2012; ANDRADE-
SILVA et al. 2012) e no Cerrado (MENDES et al. 2008). De acordo com Nemésio & Silveira

(2006), as variacOes na abundancia das abelhas Euglossina podem ser respostas a pequenas
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alteragOes na incidéncia da luz, temperatura e umidade e outras variaveis dificeis de mensurar,
incluindo a dispersdo do odor dentro da floresta.

N&o encontramos relacdo entre as variaveis ecoldgicas abundéncia e riqueza de
espécies com a altitude. Por outro lado, a diversidade e a dominancia demonstraram relacao
positiva e negativa, respectivamente, com a altitude, o que pode indicar uma melhor
distribuicdo das espécies nas regides de altitudes mais elevadas. Aguiar & Gaglianone (2012)
em um estudo realizado em fragmentos de Floresta Atlantica com variacGes na altitude
proximas a de nosso estudo (entre 40 e 825m), encontraram uma relacdo positiva entre a
composi¢do das espécies de Euglossina e a altitude. Outros trabalhos que investigaram a
variacdo altitudinal na distribuicdo destas abelhas, observaram uma queda na abundancia das
espécies com 0 aumento da altitude. Nemésio (2008) observou que a abundancia de espécies
caiu significativamente com o aumento da altitude, quando foram consideradas diferentes
variacoes (entre 850m e 1350m). De forma semelhante, Dias (2007), observou diferencas
significativas na composicdo das espécies de Euglossina ao longo do gradiente de altitude
amplo (125m a 2150m). E necessario ressaltar que os trabalhos supracitados utilizaram um
gradiente altitudinal superior ao analisado neste estudo, e, segundo Nemésio (2008), é
esperado que mudancas na composicao da fauna de Euglossina ocorram mais acentuadamente

acima de 1000m.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos nesse estudo revelam que diferencas na fitofisionomia podem
alterar o padréo de riqueza e abundéncia de abelhas Euglossina no ambiente. A existéncia de
diferengas de composicdo e abundancia de espécies destas abelhas entre areas proximas de
uma mesma regido indica a importancia da preservacdo de porcdes de habitat distintas para
assegurar a conservacao de espécies de Euglossina em diferentes formacoes fitofisionomicas
dentro do mesmo bioma.

Os nossos resultados demonstraram ainda que a variagdo altitudinal utilizada neste
estudo foi pequena e insuficiente para verificar alteracdes na composicdo de espécies de
Euglossina no sentido litoral-interior. Por tanto, novas coletas em areas com gradiente

altitudinal mais amplo, permitiriam uma avaliacdo mais aprofundada dessa questéo.
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APENDICE 1 — Fotos das espécies de Euglossina que ocorreram na APA do Pratigi

e Espécies do género Euglossa:

Fotos: Renata Lee dos Santos Medeiros

Legenda: 1a, 1b: Euglossa aratingae. 2a, 2b: Euglossa augaspis. 3a, 3b: Euglossa
carinilabris
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Fotos: Renata Lee dos Santos Medeiros

Legenda: 4a, 4b: Euglossa carolina. 5a, 5b: Euglossa clausi. 6a, 6b: Euglossa despecta. 7a,
7b: Euglossa hemichlora.
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Fotos: Renata Lee dos Santos Medeiros

Legenda: 8a, 8b: Euglossa ignita. 9a, 9b: Euglossa imperialis. 10a, 10b: Euglossa ioprosopa.
11a, 11b: Euglossa iopyrrha.
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Fotos: Renata Lee dos Santos Medeiros

Legenda: 12a, 12b: Euglossa leucotricha. 13a, 13b: Euglossa liopoda. 14a, 14b: Euglossa
marianae. 15a, 15b: Euglossa moratoi.
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16b

Fotos: Renata Lee dos Santos Medeiros

Legenda: 16a, 16b: Euglossa securigera.

e Espécies do género Eulaema:

Fotos: Renata Lee dos Santos Medeiros

Legenda: 17a, 17b: Eulaema atleticana. 18a, 18b: Eulaema cingulata.
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Fotos: Renata Lee dos Santos Medeiros

Legenda: 19a, 19b: Eulaema niveofasciata. 20a, 20b: Eulaema nigrita.

e Espécie do género Exaerete:

Fotos: Renata Lee dos Santos Medeiros

Legenda: 21a, 21b: Exaerete spp
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