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RESUMO

A presente pesquisa se propde a elaborar e aplicar uma proposta de ensino que
possibilite uma educacdo contextualizada, na Escola Municipal Manoel José Vitorino
da silva, em sua Unica sala em funcionamento, que atende alunos da Educacéo Infantil
(4 e 5 anos) e séries iniciais do Ensino Fundamental (6 a 14 anos), configurando-se
como multisseriada. Esta proposta pretende abordar conceitos de Astronomia
presentes no curriculo de Ciéncias, tendo como ponto de partida a Astronomia
Cultural. Para isso, foi necessario fazer um levantamento dos saberes locais dos
sertanejos e das sertanejas, moradores do povoado de Caicara, localizado no
municipio de Capim Grosso-Ba, provenientes de suas leituras de céu, analisando
como esses saberes influenciaram e continuam influenciando em suas atividades
praticas como a agricultura e criacdo de animais, na promo¢do de uma melhor
produtividade, assim como no seu cotidiano. Como método de pesquisa para acessar
esse saber local, utilizou-se a Historia Oral, visto que estes saberes — conhecimentos,
sdo transmitidos ao longo das geracdes por expressdes orais e corporais. Apos o
levantamento destes saberes e analises, foram gerados dados para elaboracdo de
produtos educacionais, como o texto literario no formato de conto “As Estrelas dos
Imbus”, que utiliza um vocabulario acessivel e comum aos alunos da localidade. Este
conto desencadeou uma Sequéncia Didética - SD de caréater interdisciplinar, pautada
nos fundamentos da Base Nacional Comum Curricular - BNCC. Com o intuito de
promover a difusdo da Astronomia ndo apenas no sistema de ensino formal,
apresentam-se como acdes da SD o Planetario Mével na Escola, com a presenca do
Astronomo e coorientador da pesquisa, o professor Dr. Marildo Pereira, possibilitando
a visitacdo diurna para os alunos e noturna para comunidade, assim como a
observacdo do Céu com seu telescopio em praca publica, fomentando, além da
difusdo da Astronomia, o didlogo entre o saber local e o saber cientifico de Instituicdes
de Ensino Superior, como a Universidade Estadual de Feira de Santana -UEFS.

Palavras-chave: Céu. Saberes Locais. Caicara. Astronomia Cultural. Estrelas dos

Imbus.
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ABSTRACT

This research proposes to elaborate and apply a teaching proposal that enables a
contextualized education, in the Escola Municipal Manoel José Vitorino da Silva, in its
only working room, which attends students of early childhood education (4 and 5 years)
and Initial grades of elementary school (6 to 14 years), being configured as
multiseriated. This proposal intends to address the concepts of astronomy present in
the science curriculum, having as a starting point the Cultural astronomy. For this, it
was necessary to survey the local knowledge of the Sertanejos and the Sertanejas,
residents of the village of Caicara, located in the municipality of Capim Grosso-Ba,
from their readings of heaven, analyzing how these knowledge influenced and
Continue to influence their practical activities such as agriculture and animal
husbandry, promoting better productivity, as well as in their daily lives. As a method of
research to access this local knowledge, we used Oral history, since these knowledge-
knowledge is transmitted throughout the generations by oral and bodily expressions.
After the survey of these knowledges and analyses, data were generated for the
elaboration of educational products, such as the literary text in the format of the tale
"The Stars of the Imbus”, which uses an accessible and common vocabulary for the
students of the locality. This tale triggered a didactic sequence-SD of interdisciplinary
character, based on the foundations of the national common Curricular Base-BNCC.
In order to promote the diffusion of astronomy not only in the system of formal
education, we present as actions of the SD the mobile planetarium in the school, with
the presence of the astronomer and co-advisor of the research, Professor Dr. Marildo
Pereira, enabling the Visitation Daytime for students and nocturnal for the community,
as well as the observation of Heaven with its telescope in a public square, fostering, in
addition to the diffusion of astronomy, the dialogue between local knowledge and
scientific knowledge of higher education institutions, such as the university State of
Feira de Santana-UEFS.

Key words: Sky. Local knowledge. Caigara. Cultural Astronomy. Estrela dos Imbus



Xiii

LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 - Objetos de Conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza
do 1° ao 9° referente a BNCC. 34

Figura 2 - Esfera Celeste 36

Figura 3 - Vista parcial das areas geométricas correspondentes as constelages do
polo celeste sul. 37

Figura 4 - Apresentacdo da constelacdo da Ursa Menor no polo celeste norte e do

Cruzeiro do Sul NO Pol0 CelEStE SUL 38
Figura 5 - O plano da ecliptica e as constelagcbes zodiacais .. 39
Figura 6 - Constelagao deT OUNO. 41
Figura 7 - Pléiades - aglomerado de estrelas abertas-M45 . 42

Figura 8 - Transcrito da traducéo das lliadas referente a descricdo do escudo de
Aquiles 43

Figura 9 - Pintura rupestre encontrada em caverna de Altamira na Espanha 45

Figura 10 - Delimitacées do Municipio de Capim Grosso a esquerda e a direita, 0

povoado de CalGara e 54
Figura 11 - Entrevista com Dona Pinininha e o Sr.Aluisio.___ o 57
Figura 12 - O Imbuzeiro coletivo no periodo do inverno . 58
Figura 13 - O Imbuzeiro e o Céu noturno de Caicara.______ 59
Figura 14 - O imbuzeiro e as Trovoadas do Sertdo 60
Figura 15 - Perfil quantidade — série de alunos. 63
Figura 16 - Apresentacédo do Conto "As Estrelas dos Imbus" . 64
Figura 17 - Quadro com ilustragdes do conto.__ 65
Figura 18 - Apresentando as Estrelas dos Imbus. 67
Figura 19 - Construcao das tabelas ilustrativas — Diae Noite_______ 68
Figura 20 - Construcao das tabelas ilustrativas — Diae Noite . . 68
Figura 21 - Alunos construindo a mini-luneta/mini-projetor.___ oo 70
Figura 22 - Experimentando a lUNneta, 70
Figura 23 - Apresentacdo do Planetario Educativo.__ 71

Figura 24 - Conversa em roda sobre cultura local e cientifica 73



Xiv

Figura 25 - Planetario Mével com o Professor e Astrbnomo Marildo Pereira 75

Figura 26 - Alunos da Escola Municipal José Vitorino Silva em Planetario Movel 76

Figura 27 - Observacao com telescopio (70 mm) da Lua e suas crateras ... 77
Figura 28 - Leitura do Conto em praca publica para a comunidade____ .. . . .. 78
Figura 29 - Praca de CaiGara 82

Figura 30 - Ascensao das Estrelas dos Imbus em meados de novembro de 201786

Figura 31 - As Estrelas dos Imbus no zénite do céu de Caicara em

meados de Dezembro 87

Figura 32 - As Estrelas dos Imbus sumindo no horizonte oeste em meados de abril.89

Figura 33 - llustracdo do conto de A. F. de A. S., de 9anos ........ccceeeeevvviieeeeeeennnnnn. 91
Figura 34 - A, B e C - Atividades dos alunos com a configuracdo das

EStrelas doS IMBDUS .......eei e e e e e eaa s 92
Figura 35 - Tabelas referentes ao dia e noite de Caicara dos aluno sem grupo......... 94
Figura 36 - Tabelas individuais referentes ao dia e a noite de Caicara ..................... 96
Figura 37 - Aluno experienciando seu instrumento adaptado para binoculo ............. 98
Figura 38 - Desenhos da categoria A — CONAIZENTES ...........uuvmimimiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeenn 101
Figura 39 - Desenhos da categoria B - Parcialmente condizentes ............cccccceuueee. 103
Figura 40 - Desenhos da categoria C - N&0 cONdIiZENES ..........cvvvveiiviiiiiiiiiiiieneeeenn. 105
Figura 41 - Pinturas referentes ao Planetario na ESCola ............cccccoovviiviiiiieiininnne, 110

Figura 42 - Painel dos alunos referente ao Planetario na Escola .........ccccccceeeeenn. 111



XV

SUMARIO

1 INTRODUGAOD. ......coiitieeeeieeeeeeeeeeeee ettt 16
2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA. .....cooieeeee et 24

21 - Importancia e presenca da Astronomia Cultural e Astronomia em trabalhos
relacionados com educacGao fOrmal.............uuiiiiiiiiiiii e 24

22 - A Astronomia e as exigéncias e recomendacfes dos documentos que
fundamentam a EAUCaG80 NO Brasil. ..........oooiiiiiiiiiiiiiii e 30

3 DIVERSAS FORMAS DE OBSERVAR O CEU NA HISTORIA DA HUMANIDADE,
COM ENFASE NA CONSTELACAO DE TOURO, EM ESPECIFICO AS

PLETADES. ..ottt ettt ettt ettt e s ettt r et e e e nene e 35
3.1 - Na faixa do zodiaco: TOUro € OFON ........ceeeeeieeeieeeeeeie e e 40
4 MATERIAIS E METODO. ..ot 49
5 DESCRICAO DAS ACOES PROPOSTAS. ....oviteiieceecteeeeeeeeeeeeee e 54
5.1 - Aplicagdes das entrevistas semi-abertas. .........ccccooeiiiiiiiiiii 55
5.2 - Elaboracao dos produtos educacionais: O conto “As Estrelas dos Imbus” e a

Y= To [UL=T o = T Do F= 1 o 60
53 - Aplicacdo da SD — As Estrelas do Céu de Caicara sdo as mesmas durante o

periodo das trovoadas € JAS SECAS? .....uuuiiiiiiieeeeeiiiiieeeriiiir s e e e e e e e e e e e e 63
6 RESULTADOS E DISCUSSOES......oo oo, 79
6.1 - Dentre tantos SErt0eS, CAIGANA ... ..ccueuuuunieeieeeiiie e e et e e et e e e e e eeeaeanns 79
6.1.1 - O Céu de Caicara e as Estrelas dos Imbus.............ccovvvviiiiiiieiiieeieeeeeeeiiins 84

6.2 - Resultados e discussfes sobre a SD - As Estrelas do Céu de Caicara sao as

mesmas durante o periodo das trovoadas € das SECaS?.........ccuvvvvvvvvviriieeiieeeneenes o 89
7 CONCLUSODES. ...ttt ettt ettt e ae st en e ae s e ensereeeenees 119
] o = N o 1N TS 123
ANEX O S o et aae 129

APENDICES ... oo, 135



16

1.INTRODUCAO

O vislumbre do Céu noturno, com certeza sempre foi um atrativo natural para
a espécie humana, em todas as partes da Terra. Instigados pelo movimento ciclico de
corpos reluzentes na esfera celeste, e pela variagdo de suas formas, povos antigos,
pré-histéricos, perceberam que suas observacdes noturnas e diurnas, serviriam muito
mais que apenas contemplacao.

A necessidade de sobrevivéncia desenvolveu em povos como os chineses,
babilbnicos, assirios e egipcios, ao longo de suas trajetdrias histdricas, uma relacao
entre atividades praticas como a contagem do tempo, periodos de plantio e colheita,
caca de animais e orientagcdo, com fendmenos celestes. Esta relacao foi decisiva para
0 desenvolvimento da agricultura naquelas localidades, sendo essencial para a
fixacdo de povos em um determinado lugar, ja que detinham os conhecimentos
observacionais sobre posi¢cdo e movimento de corpos celestes, permitindo orientacéo
e retorno para seu lugar de origem, tanto de dia quanto a noite.

Este conhecimento astrondmico:

Aparece cristalizado nos monumentos de pedra de diversas culturas, de
Stonehenge, na Gra-Bretanha, a pedra Intihuatana em Machu Picchu, no
Peru. O tema é tratado pelo poeta grego Hesiodo (Séc. VI a.C.) na obra Os
trabalhos e os dias (1), na qual, a exemplo do que se observa em textos da
antiga Babil6nia, o poeta associa cada tarefa agricola a uma determinada
posicao do Sol em seu percurso anual ao longo do zodiaco. (ITOKAZU, 2009,
42)

Segundo Afonso, 2013, ruinas de monumentos similares foram encontradas
no Brasil. Conhecidos como megalitos, sdo estruturas de pedras alinhadas com o
nascer e o pér do sol, marcando o solsticio de verdo e o solsticio de inverno. Essas
estruturas, algumas conhecidas como Gnémon, relégio do sol, de dominio de povos
indigenas brasileiros, contribuiram e continuam a contribuir para a agricultura de
subsisténcia de determinadas etnias indigenas. Conhecimentos sobre 0s astros, como
o calendario solar, indicando o tempo velho (periodo das secas) e o tempo novo
(periodo das cheias), alinhados as observacdes das fases da lua e sua influéncia
sobre as marés (d’Abbeville, 1614), entre outros conhecimentos sobre a esfera
celeste, foram de grande importancia para cultura indigena, em suas atividades

praticas.
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Para o sertanejo, o Sol, com seu movimento aparente; a Lua e suas variadas
formas e sua naturalidade ciclica; o ceéu, com seu amontoado de estrelas, transformam
o dia e a noite em um processo de indignacdo e contemplacdo. Isso porque o Sol,
como fonte de vida, € o0 mesmo que castiga aqueles que dependem Unica e
exclusivamente das chuvas para o desenvolvimento de sua colheita ou criacdo de
animais. No entanto, ao entardecer estes povos, mesmo cansados da lida diaria, se
permitem vislumbrar o inexplicavel, e, por meio de constru¢cdes simbdlicas, buscarem
respostas as suas inquietagdes sobre os mistérios celestes.

Foi atuando como pesquisadora e professora de Geografia em um colégio
Estadual no Municipio de Capim Grosso, disponibilizado para alunos da zona urbana
e rural, que, ao travar conversas informais com os alunos, constatou-se que o habito
de observar os fendmenos celestes ndo existem, no ambito geral. E visivel que as
novas geracdes, mesmo aqguelas advindas da zona rural onde o cotidiano possibilita
um acompanhamento melhor destes fenbmenos naturais, vem perdendo o habito de
observar o céu. Seja pela introducdo de novas tecnologias ou por conta de outros
fatores, estas observacdes vém perdendo espaco.

No inicio do ano letivo de 2018, como parte das entrevistas que foram
realizadas em aulas, acrescentou-se algumas perguntas informais na apresentacao
de conteudos de Geografia, do primeiro ano do Ensino Médio Regular, referentes as
técnicas de orientacdo da humanidade ao longo de seu processo historico e do
aprimoramento do conhecimento relacionado as estrelas e constelacdes.

Os alunos, na sua maioria, ndo conheciam as constelagdes aceitas pela
Ciéncia Ocidental, ndo classificavam agrupamento de estrelas, ndo observavam o
movimento aparente das estrelas a noite, somente o Sol de dia, e mesmo em relacao
ao Sol, apresentavam dificuldades em localizar a direcdo desse movimento aparente.
Um ou outro aluno citou As Trés Marias, O Cruzeiro do Sul e a Estrela D’Alva, porém
salientaram que nao saberiam localiza-las no Céu. Estas respostas, tanto de alunos
da sede do municipio, como de variadas localidades rurais de Capim Grosso como
Peixe, Pedras Altas, Espanta Gado, Caicara e etc., geraram estranheza e inquietacéo,

motivando o desenvolvimento desta pesquisa.
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Mas, porque Caicara? A missdo era escolher a localidade onde seus
moradores apresentassem maior vinculo com as atividades agricolas. Primeiro optou-
se por Pedras Altas, devido uma relacdo de maior proximidade com a localidade,
atuando como professora regente de geografia, em um anexo da Unidade Escolar, no
gual sou lotada. Porém, orientada por um colega e pesquisador da localidade, que
apresentou as dificuldades enfrentadas, devido ao fato de produtores rurais nao
morarem no nucleo do povoado, e sim em fazendas espalhadas pelo territorio e de
dificil acesso, Caicara surge como melhor opc¢do do locus da pesquisa, devido aos
seus moradores serem constituidos, em sua grande maioria, de aposentados,
provenientes das atividades desenvolvidas ao longo de suas vidas no campo. Outro
fator preponderante para a escolha deste povoado é a convivéncia com alunos desta
localidade, como Beatriz, disposta a desenvolver o papel de interlocutora principal,
fazendo a ponte com os moradores da localidade, facilitando o didlogo entre os
narradores escolhidos.

Por isso, Caicara é a localidade que contempla melhor o objetivo desta
pesquisa. Povoado do municipio de Capim Grosso - BA, de latitude — 11°20'46” S e
longitude — 40°03’05” W, sua sede se localiza a 278 km da capital da Bahia, Salvador.
Foram realinhados desde 2016 ao Territério de Identidade da Bacia do Rio Jacuipe?,
antes pertencentes ao territorio Piemonte Norte da Chapada.

A agricultura familiar e a aposentadoria, advinda desta atividade, representam
a maior fonte de renda de Caicara. O seu municipio sede é Capim Grosso, de
aproximadamente 30.600 habitantes, segundo o senso de 2018, sendo que Caicara
representa um total de 407 eleitores?, registrados neste mesmo periodo. Estes,
constituem-se por possiveis pais, avos, bisavos e seus descendentes de alguns dos
alunos do Colégio Edna Moreira Pinto Daltro, onde leciono.

Para entender melhor como sdo construidos os conhecimentos simbolicos
gue os variados povos e suas respectivas culturas relacionam com os fendmenos
celestes, assim como o0s sertanejos moradores de Caicara, foi necessario explorar a

area de estudo que abrangida pela Astronomia Cultural, AC,

tem significado tentativas de entendimento e de traducdo de como outras
culturas, do passado ou do presente, se relacionam com aquilo que no nosso
recorte, ocidental, chamamos de céu. Assim, a arqueoastronomia e a

1 Um dos 27 territérios que constituem o estado da Bahia, cuja divisdo tem como obijetivo identificar prioridades
tematicas definidas a partir da realidade local, possibilitando o desenvolvimento equilibrado e sustentavel entre
as regides.

2 BRASIL, Tribunal Superior Eleitoral. EleicGes 2018. Disponivel em:

http: //IWWW . tse.jus.br/eleicdes/eleicoes2018/boletim-de-urna-na-web. Em 14 de julho de 2019.
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etnoastronomia sédo denominacgdes para AC, dependendo se a outra cultura
estudada pertence, respectivamente, a um passado mais distante ou nos é
contemporénea. (JAFELICE, 2012, p.01)

Partindo deste principio, a Etnoastronomia seria a variacdo da Astronomia
Cultural (AC) que melhor contempla essa pesquisa, visto que o objeto de estudo faz
uso do olhar do sertanejo, moradores do povoado de Caicara, para 0 seu recorte de
Céu e suas variadas imbricacdes na sua atividade econdmica e no seu dia a dia.
Porém, como se trata do olhar de sujeitos singulares do Sertdo e ndo do conhecimento
gue a ciéncia astrondmica representa, por entender que o termo Etnoastronomia traz
como substantivo a palavra Astronomia, € que esta pesquisa ira utilizar o termo
Astronomia Cultural.

Sendo assim, entende-se por cultura toda e qualquer relacdo entre a
humanidade e seu meio, e as configuracdes simbdlicas que sdo constituidas desta
relacdo. Estas configuracbes, dotadas de um conhecimento que vem sendo
aprimorado de geracdo em geracdo, representam o jeito de viver com toda
particularidade existente em cada povo e seu tempo. Estas particularidades véao se
reformulando, se reconfigurando. Com isso, o conhecimento do sertanejo de Caicara
representa tanto como cultural quanto como também o conhecimento cientifico do
pesquisador, e o que diferencia e os afasta tais formas de conhecimento € o modo de
expressédo. O primeiro, possui sua oralidade, por meio de seu trabalho, seus costumes
e suas crencas. Ja o segundo, ao se apropriar da escrita, galga espacos maiores.
Ambos, segundo Freire (1967) “tem o impeto de criagdo e recriagao”. A
experienciacdo, as vivéncias de cada povo e sua utilizacao € a conducao do modo de

fazer cultura. Para Freire:

A partir das relagdes do homem com a realidade, resultantes de estar com
ela e de estar nela, pelos atos de criacdo, recriagdo e decisdo, vai ele
dinamizando seu mundo. Vai dominando a realidade. Vai humanizando-a. Vai
acrescentando a ela algo de que ele mesmo € o fazedor. Vai temporalizando
0s espacos geograficos. Faz cultura. (FREIRE, 1967, 43)

Desse modo, o senhor Pedro, morador de Caicara, € sujeito de sua cultura e
se intitula Sertanejo. Segundo ele: “O sertanejo € o homem que trabalha no Sertdo
servigo pesado, cansado, mas que ta sempre na luta”®. O olhar do sertanejo para o
exterior reflete toda gama de constru¢des simbdlicas ao longo de suas experiéncias
de vida. Com isso, o olhar do sertanejo para o Céu é carregado de simbolos e
significados, que ele foi atribuindo ao longo do tempo, por meio de suas experiéncias

3 Entrevista realizada em sua residéncia no dia 10 de novembro de 2017.
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com a terra, todas intrincadas com a relacédo presente entre o0 movimento aparente
dos objetos celestes e sua lida diaria.

Sendo assim, esta pesquisa tem o intuito de possibilitar uma educacéo do
campo contextualizada na Escola Municipal Manoel José Vitorino da Silva, em sua
Unica sala de aula funcionando, multisseriada, que contempla alunos da Educacao
Infantil (4 a 5 anos) e as séries iniciais do Ensino Fundamental | (6 a 14 anos) e com
isso estimular o gosto pela observacdo dos fendmenos celestes, destacando sua
importancia e essencialidade no processo de ensino e a aprendizagem de contelddos
de Astronomia, por meio da Astronomia Cultural. Para isso, foi necessario fazer um
levantamento dos saberes locais dos sertanejos e das sertanejas, moradores do
povoado de Caicara, municipio de Capim Grosso - BA, que sdo provenientes de suas
leituras de Céu, analisando se ha influéncia nas atividades econdémicas agricolas
diarias na promocdo de uma melhor produtividade, assim como no seu cotidiano.
Essas narrativas irdo compor o material para contextualizacao da localidade na qual
os alunos da referida escola habitam.

Os sertanejos e as sertanejas que foram entrevistados utilizam como
referencial de localizacao espacial e contagem do tempo durante o dia, 0 movimento
aparente do Sol. Estes, percebem que o nascente e 0 poente, assim como eles
descrevem, oscilam ao longo do ano, nao aparecendo e nem sumindo em um ponto
exato na linha do horizonte.

Os saberes destes sertanejos e destas sertanejas contemplam objetos de
conhecimento e habilidades especificas abordadas no curriculo de Ciéncias do 1° ao
5° ano do Ensino Fundamental I. Conhecimentos espiralados, como observados nos
objetos de conhecimento encontrados na Base Nacional Comum Curricular - BNCC
como: Escalas e Tempo; Movimento aparente do Sol no Céu; Pontos Cardeais,

Calendarios, fenbmenos ciclicos e cultura; Movimentos de rotagcéo da terra; Forma,

estrutura e movimentos da Terra; Sistemas Sol, Terra e Lua; Composigéo, estrutura
e localizagdo do Sistema Solar no Universo; Astronomia e Cultura.

Alicercada pelos saberes — conhecimentos destacados no Céu de Caicara,
com a iminéncia de gerar dados suficientes para elaboragdo de produtos

educacionais, que selecionou-se, o asterismo* Estrelas dos Imbus® como o tema

4 Um conjunto de estrelas observavel no céu e facilmente reconhecivel, que normalmente é identificado por um
nome, mas que nao constitui uma das 88 costela¢fes atuais oué apenas parte de uma constelacdo. Exemplos
de asterismos bem conhecidos s&o as Trés Marias, na constelacéo de Orion, e as Pléiades, na constelagio do
Touro.

® Termo referente ao conhecimento local do povoado de Caigara no municipio de Capim Grosso — BA, atribuido
ao agrupamento de sete estrelas préximas as Trés Marias. Este asterismo se encontra na constelacdo de Touro.
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gerador do conto e da sequéncia didatica - SD. O conto “As Estrelas dos Imbus”
apresenta o cotidiano de sertanejos e de sertanejas, referentes as suas atividades
praticas e as observacdes dos fendbmenos celestes, principalmente as observacées
da sazonalidade das Estrelas dos Imbus (Pléiades)® relacionada a espécie vegetal,
tipica da localidade, o Imbuzeiro, e o padrao de chuvas do povoado.

A SD que foi aplicada em um curto periodo de seis dias apresenta como titulo
a questéo problema: As Estrelas do Céu de Caicara sdo as mesmas durante o periodo
das trovoadas e das secas? Esta sequéncia foi elaborada de forma colaborativa
durante os encontros em atividade complementar - AC com a professora regente da
Escola, com o apoio do coordenador e vice-diretor e da diretora das escolas da Rede.

A SD, além de apresentar o conto, cujo enredo tém pretensdes de gerar o
sentimento de pertencimento dos alunos, por meio da proposta de contextualizacao,
promoveu uma vivéncia sensorial ao imbuzeiro coletivo e aproximou-lhes de
instrumentos de observacédo do céu noturno. Além disso, o experimento convidou a
comunidade para dentro das dependéncias da Escola, o que possibilitou a producao
do livro de literatura infantojuvenil que foi ilustrado pelo universo de 32 (trinta e duas)
criangas participantes da pesquisa, juntamente conosco, que materializamos o enredo
deste conto a partir de imagens provenientes da imaginagdo, que essa experiéncia
proporcionou.

Durante o processo de aplicagdo da SD, foram desenvolvidos alguns
experimentos relacionados aos instrumentos de observacéo do céu e ao Sistema Sol
- Terra. Sua culminancia contou com a exposicédo do Planetario Mével, montado na
escola, além da presenca do Coorientador da pesquisa e Astronomo, Professor Dr.
Marildo Pereira, que além de trazer seu planetario, contribuiu de forma significativa,
fazendo uso de seu telescopio de 70 mm de abertura, montado em praca publica para
a observacao da Lua e suas crateras pelos alunos da Escola e toda a populacdo do
povoado, assim como de outras escolas do campo encontradas em outros povoados.
Finalizou-se esta etapa da pesquisa com a apresentacdo do conto na Praca, na
presenca de dois dos narradores, o Sr Pedro e o Sr. Zé de Bila.

O conto, assim como o livro de literatura infantojuvenil, “ As Estrelas dos
Imbus” podera ser utilizado pelo professor mediador de toda a Educacao Basica,

desde a Educacéo Infantil, Ensino Fundamental | e II, assim como todos os anos do

6 Nomenclatura utilizada pela cultura cientifica, referente ao asterismo Estrelas dos Imbus, para designar o
aglomerado de estrelas abertas encontrado na area de abrangéncia da constelacao de Touro. Pléiades é o nome
originado da mitologia grega que representa as filhas de Atlas e Pleione: Asterope, Mérope, Electra, Maia,
Taygeta, Celaeno e Alcyone.
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Ensino Médio. Esta obra serve de aporte didatico para valoracdo da cultura local e
difusdo da Astronomia Cultural, contemplando a Lei de N° 9.394/96 onde no Art. 26.
Os curriculos da educacéo infantil, do ensino fundamental e do ensino médio devem
ter base nacional comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino e em
cada estabelecimento escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas
caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e dos
educandos. (Redigido pela Lei n® 12.796, de2013).

Cabe ao professor fazer a mediacao entre o saber local e o saber cientifico,
utilizando como pilar, em seu planejamento, a Base Nacional Comum Curricular -
BNCC, que enfatiza na Area de Ciéncias da Natureza como Unidade Temética, a
Terra, o Universo e seus variados Objetos de Conhecimento e Habilidades
Especificas. Os alunos, estimulados a observacéo dos fendmenos celestes pela leitura
do conto e pelas praticas da SD em sala de aula e fora dela, abordardo com facilidade
0s conceitos cientificos da Astronomia contemplados na area de estudo de Ciéncias
da Natureza e Ciéncias Humanas do Ensino Fundamental I. O gosto por observacdes
da esfera celeste, assim como € vital para o sertanejo de Caicara, podera proporcionar
uma ampliacdo da leitura de mundo do aluno observador, preparando-os para
introducéo de conceitos mais profundos no Ensino fundamental Il e no Ensino Médio
Regular.

Isso posto, o presente trabalho esta dividido em sete capitulos, sendo que o
primeiro apresenta a introducdo, o segundo divide-se em dois subtopicos,
compreendendo o referencial tedrico e a revisao bibliografica. O primeiro subtépico
aborda uma breve revisdo bibliografica de trabalhos que contemplem a Astronomia
Cultural, a Astronomia e a Educacdo Formal. No segundo subtépico evidencia-se a
presenca da Astronomia e da Astronomia Cultural em documentos como Parametros
Curriculares Nacionais, Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagéo Basica e o que

muda com a Base Nacional Comum Curricular -BNCC.

O terceiro capitulo aborda conceitos de Astronomia referente as observactes
das constelacbes no decorrer das estacdes do ano, assim como as diversas formas
de observacfes do céu noturno por povos de variadas partes da Terra, dando énfase
ao aglomerado de estrelas jovens, as Pléiades, que estdo localizadas na constelacao
de Touro, conhecida pelos sertanejos de Caicara como Estrelas dos Imbus.

O quarto capitulo compreende a definicdo da metodologia e dos métodos
utilizados na pesquisa, abordando todas as etapas necessarias para chegar ao melhor

aproveitamento do tempo de pesquisa.
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O quinto capitulo descreve todas as a¢c0es da pesquisa, dividindo-se em trés
subtdpicos: O primeiro sutdpico fica responsavel pela descricdo das entrevistas com
os moradores de Caicara e com a comunidade escolar do povoado. E nesta etapa que
sédo feitos alguns registros fotogréficos diurnos e noturnos do Imbuzeiro coletivo.

O segundo subtépico descreve a elaboragcéo do texto literario no formato de
conto, e da SD de forma colaborativa. J&a o terceiro subtdpico descreve passo a passo
como foi a aplicacéo da SD.

O sexto capitulo aborda os resultados e discussdes dos registros com 0s
moradores de Caicara, assim como a aplicacdo dos produtos didaticos. Este capitulo
dividido em dois subtopicos, cujo o primeiro, a partir da analise dos dados das
entrevistas, pretende-se tracar o perfil s6cio-historico e cultural dos moradores e do
povoado de Caicara, abordando caracteristicas geogréficas, assim como a descricao
do Céu de Caicara pelos entrevistados na pesquisa. Ja o segundo, propfe-se a
discusséo dos resultados, referentes a aplicabilidade dos produtos educacionais.

Por fim, o sétimo e Ultimo capitulo compreende os possiveis resultados e
conclusbes desta pesquisa, seguindo o padrdo de divisdo do capitulo anterior
referente as entrevistas, construcdo dos produtos educacionais, e aplicabilidade dos

produtos educacionais.
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2 . FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 - Importancia e presen¢a da Astronomia Cultural e Astronomia em trabalhos
relacionados com educacéao formal.

A histéria da humanidade foi acompanhada por formulagbes de
conhecimentos observacionais de fenbmenos celestes por povos situados em
variadas partes do globo terrestre, desde os tempos remotos até os dias de hoje. Na
Grécia antiga, por meio do interesse em explicar estes fenébmenos, surge a
Astronomia, Ciéncia essencial para o desenvolvimento do conhecimento cientifico.
Com o intuito de entender a importancia dessa Ciéncia para a educacdo, e dos
conhecimentos de povos diversos sobre o céu, sobretudo para Educacdo Basica,
propds-se uma breve pesquisa de trabalhos relacionados a este tema.

Os trabalhos foram selecionados buscando uma relacéo entre Astronomia,
Astronomia Cultural e a Educacdo Basica. Para isso, as pesquisas consultadas
contemplam dissertagfes, artigos e periddicos publicados entre o periodo de 1991 a
2017.

Pesquisas relacionadas a Astronomia Cultural no Brasil datam do final do
século XX, como cita Lima e Figueirba:

Na década de 1990, surgem os trabalhos de D’Olne Campos (1991, 1992,
1995), lancando reflexdes sobre 0 campo de pesquisa da etnoastronomia. Em
1992, o antropdlogo norte-americano Stephen Fabian publicou o livro “Space-
Time of the Bororo of Brazil” (Fabian, 1992), a obra mais completa sobre
etnoastronomia de uma etnia brasileira, resultado de sua tese de doutorado.
E a cartilha “O céu dos indios Tembé” (Corréa et al., 2000), publicada pela
primeira vez em 1999 pelo Planetario do Pard, traz uma visdo didatica sobre
a astronomia desta etnia. (FIGUEROA, 2010, p.297)

Percebe-se que no fim do século XX, mais precisamente em 1999, foi
produzido pelo Planetario do Pard um material didatico voltado para o publico infantil.
Este material, que apresenta o olhar de povos de etnia Tembé para o céu, foi
desenvolvido por intermédio de pesquisas realizadas na aldeia Tekohaw, no Alto Rio
Guama, no estado do Para, pelo astrbnomo Germano Bruno Afonso, com apoio do
matematico Osvaldo Barros. A adaptacao do texto para uma linguagem infantil foi feita
por Ivania Neves, Lazaro Magalhdes e Regina Mascarenhas, com ilustracbes de

Viviane Krause e coordenac¢éo de Maria do Rocio.
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No inicio século XXI, mais precisamente em dois mil, o livro “O Céu dos indios
Tembé” ganhou o prémio Jabuti na categoria de melhor livro didatico. Inicia-se ai os
delineamentos da materializacéo e difusdo de um olhar para o céu, diferente do olhar
hegemonico da Ciéncia Astronomia, representando uma enorme contribuicdo para o
Brasil, de contextos culturais plurais.

A primeira década do século XXI caracteriza-se por uma maior publicacdo de
trabalhos voltados para educacdo formal, com apresentacbes de propostas
educacionais concretas, porém, ainda de forma timida, principalmente no que diz
respeito as propostas didaticas. Nomes de pesquisadores como Luiz Jafelice,
Germano Afonso, Ana Flavia Pedroza Lima, tornaram-se mais recorrentes entre as
publicacdes relacionadas a Etnoastronomia ou Astronomia Cultural.

Estas pesquisas vém contribuindo de forma significativa para um novo
enfoque dado ao ensino no pais que, devido a sua extensao territorial de dimenséo
continental, é composto por uma diversidade étnica que abrange ndo somente os
povos de etnias indigenas, mas também sua geografia, a historia de formacéao de seu
povo, com seus habitos e costumes, enfim, a historia desses povos que formaram
esse pais, composto por varios contextos culturais.

Falar da importancia da Astronomia na Educacdo do Brasil é falar de
Astronomia Cultural, e, a partir dessa premissa, criar possibilidades de desenvolver
uma educacao contextualizada. Esta palavra, originada do latin contextu e que no

dicionario Aurélio significa “o que constitui o texto no seu todo”, utiliza-se de
todo conhecimento do aluno e de seus familiares referente aos fendbmenos do céu
para abordar conceitos de Astronomia.

Nesse sentido, ao desenvolver em sala de aula uma abordagem referente aos
fendbmenos do céu, de forma contextualizada ao ambiente do aluno, permite criar
possibilidades de exercer em sala de aula a interculturalidade. Seu prefixo inter, cujo
significado vem do latim “entre”, neste caso, interculturalidade poderia ser definida
superficialmente por “entre culturas” didlogo entre culturas sem sua superposigao.

Respeitar as diferencas entre os saberes que compdem os alunos na sala de
aula é uma tarefa bastante desafiadora. Desprender-se do pensamento arraigado do
contelido livresco’ para entender que criancas e adolescentes, chegam as escolas

Expressdo utilizada pelo educador Paulo Freire, na sua obra “Pedagogia do Oprimido”, referente ao sistema de ensino
tradicional, conteudista, na qual o aluno é receptor de conhecimento totalmente desconectado do seu contexto.
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dotados de conhecimentos formulados em seus contextos culturais, que sao diversos
entre si, e mesmo assim conseguir estabelecer um didlogo entre esses saberes e
entre o saber do contexto cientifico € necessario. Porém, esse processo muitas
vezes é confuso e arriscado, e a formacdo que o professor recebe ndo da subsidio
para lidar com esta realidade.

Conteudos e conceitos referentes a Astronomia, quando abordados fazendo
uso de contextos culturais diversos que compdem o Brasil, principalmente da
localidade do aluno - o que se configura por Astronomia Cultural - € a porta de entrada
para a realizacao da interculturalidade em sala de aula.

Esta interculturalidade pode ser proporcionada fazendo uso de trabalhos
como aqueles desenvolvidos por Afonso (1991, 2009). Sua etnia indigena fortaleceu
sua pesquisa em contextos ndo abordados na educacdo formal. Este pesquisador
doutor, cuja formacdo compreende a Fisica e a Astronomia, se prop0s a percorrer
regides de norte a sul do Brasil, ouvindo e buscando compreender, dentro de cada
contexto, narrativas correspondentes a variadas etnias indigenas no que se refere aos
saberes relacionados a esfera celeste, como por exemplo, os Tupinambas da familia
dos Tupi-Guaranis, localizados no Maranhd@o; os Tembé, que habitam o norte do
Brasil; os Guaranis, do sul do pais.

Esses saberes, formulados pelos contextos culturais de cada etnia indigena,
Afonso denominou como Astronomia Indigena - Al e, ele acredita que esses saberes,
além de serem trabalhados como conteudos em escolas indigenas, também deveriam
fazer parte do curriculo de todas as escolas brasileiras do Ensino Fundamental, como

ele salienta aqui:

Devemos ressaltar o valor pedagdgico do ensino da astronomia indigena para
os alunos do ensino fundamental de todo o Brasil, por se tratar de uma
astronomia baseada em elementos sensoriais (como as Pléiades e a Via
Lactea), e ndo em elementos geométricos e abstratos, e também por fazer
alusdo a elementos da nossa natureza (sobretudo fauna e flora) e historia,
promovendo autoestima e valorizagdo dos saberes antigos, salientando que
as diferentes interpretacfes da mesma regidodo céu, feitas por diversas
culturas, auxiliam na compreensdo das diversidades culturais. (AFONSO,
2009, p. 04)

Para tanto, esse pesquisador elaborou uma cartilha bilingue, com o resgate
deste conhecimento e uma réplica do observatorio solar para ser utilizado como
recurso didatico em escolas indigenas, além de ministrar cursos de Etnociéncias para
professores indigenas.

Os trabalhos desenvolvidos por este pesquisador se configuram num material
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riquissimo dentro da Astronomia Cultural, possibilitando o reconhecimento e difuséo
dos saberes formulados pela diversidade das etnias indigenas que se encontram
neste pais. Como Afonso enfatiza, a utilizacdo destes materiais didaticos por
professores do Ensino Fundamental da Educacéo Basica, permitira uma maior difusdo
destes conhecimentos referentes a esfera celeste. Porém, o ideal é que professores
da Educacao Basica participem de cursos de Etnociéncias, assim como aqueles
oferecidos aos professores indigenas. Acfes pontuais como essas precisam fazer
parte do curriculo de formacéo de professores em todas as areas do conhecimento. E
tendo acesso a estes materiais que o professor podera apresentar outros pontos de
vista sobre o conhecimento que compreende a esfera celeste, além daqueles
encontrados nos livros didaticos.

Outra pesquisa encontrada na area de educacdo e que fomenta o
conhecimento referente a Astronomia por intermédio da Astronomia Cultural, foi
desenvolvida por Araujo e Verdeaux (2017). Estes, propuseram a inser¢cao do que
denominaram de Astronomia Indigena Brasileira — AIB nas aulas de Fisica do primeiro
ano do Ensino Médio. O objetivo foi trabalhar com conteudos referentes a Mecanica e
Gravitagcao Universal, com abordagens de contextos diferentes daqueles comumente
encontrados em livros didaticos. Estes professores desenvolveram seu trabalho de
pesquisa em uma escola particular, por meio de atividades tedricas e praticas
observacionais. Eles utilizaram um caderno de orientacdes, elaborado durante a
pesquisa, e tiveram como resultados a conclusdo de que é possivel desenvolverem
suas atividades pedagdgicas com conhecimentos formulados em contextos culturais,
diferentes daqueles tradicionalmente aceitos pela Astronomia.

Ha um inicio de movimentacdo entre alguns pesquisadores, no sentido de
viabilizar a interculturalidade, por meio da Astronomia Cultural na Educacéo Brasileira.
Porém, para efetivar tal mobilizacdo, se faz necessario um aprofundamento maior de
fontes tedricas de conceitos que irdo direcionar esse novo olhar do professor para a

sua sala de aula e sua pratica pedagogica, como enfatiza Rodrigues:

[...] a preocupacdo tedrica de discutir a no¢do de cultura e o conceito de
multiculturalismo, a partir da andlise dos materiais em astronomia cultural,
objetivo central deste trabalho como um todo. Além disso, essa dimensao de
analise, também promove a conexao entre as discussfdes mais recorrente nas
areas de humanidades e astronomia cultural. (RODRIGUES, 2015, p.159)

E por meio desta preocupacéo, salientada em sua dissertagéo, que tem como

titulo: “A diversidade do conhecimento sobre o céu e o ensino de Astronomia:
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Propostas didaticas e potencialidades da astronomia cultural’, que Rodrigues
apresenta, logo no primeiro capitulo, um levantamento teorico do conceito de cultura,
multiculturalismo, Etnoastronomia e ou Astronomia Cultural - este ultimo, € a
nomenclatura escolhida por Marta Rodrigues, que propde avaliar trabalhos desta area
em categorias desenvolvidas por meio do conceito de multiculturalismo de Vera
Candau, definidos como assimilacionista, diferencialista e interculturalidade. Dando
continuidade as significativas contribuicdes de Rodrigues em sua pesquisa, obtém-se
o tema transversal Pluralidade Cultural, abordado nos PCNS e o efeito da Lei Federal
de n°® 11.645, com o possivel aumento de trabalhos publicados abordando propostas

de materiais didaticos em Astronomia Cultural.

Seguindo as analises relacionadas as pesquisas que salientam a importancia
da Astronomia Cultural para a educacédo, e sua possibilidade de promover a
interculturalidade, Soares (2017) em sua tese, analisou atividades de formacao
docente realizadas no Espaco do Conhecimento da Universidade Federal de Minas
Gerais - UFMG em Belo Horizonte e no Parque Explora, em Medellin, espacos nao
formais de paises diferentes, quais sejam, Brasil e Col6mbia.

As secbes destes planetarios abordam conhecimentos produzidos no campo
da Etnoastronomia, nomenclatura utilizada para referenciar os conhecimentos das
etnias Guarani e Tayrona. Tendo como hip6tese que professores participantes desta
formacéo docente, inscritos em minicursos, ou que levaram seus alunos para essa
sessdo, podem se apropriar de conhecimentos relacionados a Etnoastronomia por
meio da astronomia indigena. Com isso, ele levantou a seguinte questao problema:
Como estes professores se apropriam desses conhecimentos? Foi na tentativa de
responder esta questado que Soares, em sua pesquisa, percebeu que é possivel aos
professores encontrarem uma aproximacao da educacao intercultural, tendo acesso a
conhecimentos de diferentes pontos de vista.

Soares identificou diferentes tensées na promocéo da educacéao intercultural
entre os professores do Brasil e da Colémbia, tendo como resultado convergéncias e
divergéncias na forma de apropriacdo do conhecimento por partes desses
professores, bem como nas suas préticas pedagdgicas.

Outro trabalho que aborda contribuicGes significativas na elaboracéo, difusédo
e aplicabilidade de propostas educacionais que priorizem o saber do aluno e o seu
contexto, para com isso proporem-lhe novos horizontes, foi desenvolvido por um grupo
de pesquisadores da Universidade Estadual de Santa Catarina — UESC.

Estes, se dedicaram a temas como: Educacao Intercultural, Astronomia
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Cultural e Educacdo Escolar Indigena, tendo como uma das pesquisadoras Flavia
Cristina de Mello.

A pesquisa de Mello, dentre outros temas, aborda a importancia da formacéo
do professor de escolas indigenas e apresenta o ensino de Astronomia em ciéncias
naturais, um meio de trabalhar com contextos diversos, encontrados nas etnias
Patax0, Hahahde e Tupinamba. Esta pesquisa apresenta-se como uma forma de
contemplar tal necessidade em um pais composto de contextos culturais diversos, que
€ o Brasil, e com isso possibilitar o0 respeito as diferencas e valorizacdo do saber
construido dentro de cada cultura.

Luiz Carlos Jafelice, professor aposentado do departamento de Fisica Tedrica
e Experimental da Universidade do Rio Grande do Norte, prop6e em seus trabalhos
(2012, 2015) um aprofundamento tedrico do que vem a ser Astronomia Cultural, e faz
discussbes dos perigos de utlizar nomenclaturas como etnoastronomia,
arqueoastronomia e astronomias nas culturas, nas quais a Astronomia é utilizada
como substantivo, no que se refere as relacdes estabelecidas com o céu, no passado
ou no presente. Astronomia Cultural € a nomenclatura escolhida por ele para designar
os conhecimentos culturalmente construidos por indios, quilombolas, agricultores
artesanais e pescadores artesanais, dentre outros, referentes aos seus “recortes de
céu”. No segundo Simpadsio Nacional de Educacédo em Astronomia — SINEAS, no qual
Jafelice, enquanto coordenador do encontro de pesquisa sobre Astronomia Cultural,
ao redigir os resultados deste encontro, enfatizou uma rica bibliografia para quem
deseja se aprofundar neste tema - alguns deles mencionados neste texto.

Além disso, este autor, em um de seus trabalhos destinados a pedagogos e
professores de Geografia, Ciéncias, Biologia e Fisica da educacao basica, enfatiza a
importancia de estudos voltados para Antropologia, no intuito de trabalhar com
Astronomia. Neste sentido, ele apresenta propostas de atividades praticas
relacionadas a astronomia cultural que contemplam séries desde o 1° ano do ensino
fundamental até o 32 ano do ensino médio.

Nessas praticas, o autor salienta a importancia do professor desenvolvé-las
dentro de um contexto educacional ambiental, holistico e transdisciplinar, sendo este
um caminho possivel para abordar conhecimentos de povos de etnias indigenas,
descendentes indigenas, afro-descendentes e etc, no curriculo escolar, tanto na
educacdo formal como nédo formal, atendendo assim as novas leis da Educacéao
Brasileira.

Desse modo, o caminho foi aberto. Ainda que seja com ac¢des pontuais, tem-
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se novos olhares para praticas pedagogicas que trabalham com diferentes
conhecimentos que compde o contexto pluricultural do Brasil. Cabe agora apontar
onde o professor vai encontrar subsidios que permitam a ampliacdo desses diversos
saberes no curriculo escolar. Nesse sentido, o proximo capitulo ira trazer as
contribuicbes para o ensino da Astronomia Cultural e da Astronomia, dentro dos
documentos da educacao brasileira, como os PCNS e BNCC, assim como as leis

educacionais.

2.2 — A Astronomia e as exigéncias e recomendacdes dos documentos que

fundamentam a Educacéo no Brasil.

A Educacdo Basica no Brasil tem como documentos direcionadores para
promocdo de uma educacdo de qualidade os Parametros Curriculares Nacionais -
PCNs, as Diretrizes Curriculares Nacionais, e, mais recentemente, a formulacéo da
Base Nacional Comum Curricular - BNCC, todos regidos pelas Leis das Diretrizes e

Base — LDB, que abrange instituicbes de ensino publicas e privadas.

A Educacdo Brasileira, seja ela publica ou privada, esta subdivida entre
Educacéo Basica e Educacao Superior, sendo a Educacao Basica de sumo interesse
para o desenvolvimento desta pesquisa: esta subdividida em Educacdo Infantil,
Ensino Fundamental e Ensino Médio (Regular ou Profissionalizante), todos
assegurados pelos Estados e Municipios.

Entende-se por Educacéo Infantil o ensino oferecido a criangas de até cinco
anos de idade em creches e pré-escolas, de responsabilidade dos municipios de
acordo com o art. 211, § 2°,da CF/88e no art. 11, V, da LDB. Ja o Ensino Fundamental

€ subdividido em séries iniciais | (1° ao 5° ano) e finais Il (6° ao 9° ano). O Ensino
Médio com tempo minimo de trés anos, de acordo com a LDB.

Para se trabalhar com pesquisas voltadas para a Educacdo Bésica, em
especifico esta pesquisa, que contempla alunos da Educacéo Infantil (até cinco anos)
e o0 Ensino Fundamental |, periodo que compreende nos PCNs do 12 ao 4° anos, é
necessario um aprofundamento das modificacbes dos curriculos escolares,
modificagdes estas promovidas com o intuito de garantir que, além da entrada e
permanéncia do aluno na escola, essa permanéncia seja significativa e que
desenvolva habilidades e competéncias necessarias para cada periodo escolar.

Como a sociedade brasileira estd em constante aperfeicoamento, as leis que

regem e orientam a Educacdo do Brasil precisam acompanhar estas modificacoes.


http://www.jusbrasil.com.br/topicos/10649371/artigo-211-da-constitui%C3%A7%C3%A3o-federal-de-1988
http://www.jusbrasil.com.br/topicos/10649293/par%C3%A1grafo-2-artigo-211-da-constitui%C3%A7%C3%A3o-federal-de-1988
http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/155571402/constitui%C3%A7%C3%A3o-federal-constitui%C3%A7%C3%A3o-da-republica-federativa-do-brasil-1988
http://www.jusbrasil.com.br/topicos/11694886/artigo-11-da-lei-n-9394-de-20-de-dezembro-de-1996
http://www.jusbrasil.com.br/topicos/11694740/inciso-v-do-artigo-11-da-lei-n-9394-de-20-de-dezembro-de-1996
http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/1035083/lei-de-diretrizes-e-bases-lei-9394-96
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Em se tratando de Astronomia, fica evidente que as séries que compreendem a
Educacao Infantil e o Ensino Fundamental |, ndo sdo contempladas nos PCNs, com
conteudos relacionados a esta Ciéncia. A Astronomia esta contemplada apenas no
curriculo escolar da area de Ciéncias Naturais, em séries do 5° ao 8° ano, que, com
as modificagdes, correspondem ao 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental Il; e no Ensino
Médio, abrangendo também a é&rea das Ciéncias Humanas. Como justificativa,
apresenta-se a dificuldade de abstracdo dos alunos referente a contetdos que
envolvam o tema Terra e Universo.

E notério que os alunos que compdem a Educacdo Infantil e o Ensino
Fundamental I, muito antes de terem acesso ao ensino formal, absorvem no meio
familiar, conhecimento referente aos objetos celestes, sendo estes, objetos de estudo
da Astronomia. Com isso, surge o questionamento: como trabalhar esta Ciéncia,
mesmo com a dificuldade de abstracdo de alunos especificos desta faixa etaria? A
Astronomia Cultural, contemplada no tema transversal Pluralidade Cultural

vem corroborar a possibilidade de inserir conteddos que as areas especificas

nao dispdem. A abordagem deste tema transversal em sala de aula,

[...] propde que sejam revistas e transformadas praticas arraigadas,
inaceitaveis e inconstitucionais, enquanto se ampliam conhecimentos acerca
das gentes do Brasil, suas histdrias, trajetorias em territério nacional, valores
e vidas. O trabalho volta-se para a eliminacdo de causas de sofrimento, de
constrangimento e, no limite, de exclusdo social da crianca e do adolescente.
Além disso, o tema traz oportunidades pedagogicamente muito interessantes,
motivadoras, que entrelagam escola, comunidade local e sociedade:
ampliando questfes do cotidiano para o ambito cosmopolita e vice-versa,
colocando-se assim, simultaneamente, como objetivo e como meio do
processo educacional. (BRASIL, 1997, p.39)

Nesta perspectiva, 0s objetivos do tema transversal Pluralidade Cultural
preconizam que o ensino de Astronomia pode ser abordado por meio da Astronomia
Cultural, fazendo uso principalmente do olhar do aluno para os objetos e fenbmenos
celestes, instigando-os a pesquisa referente ao olhar de seus familiares para o céu,
levantando questionamento sobre o uso destas observacdes, sobre possibilidades de
simbolos e significados elaborados por sua comunidade, entendendo-os como
agentes formadores de cultura. A partir deste pressuposto, apresentar-lhes entdo a
existéncia de outros povos, como os de etnia indigena e sua forma de olhar para o
céu na construgéo de significados, por meio de relagdes que sdo estabelecidas com

elementos culturais préprios.

A Astronomia esta presente no dia a dia da crianca, € mesmo que esta ainda



32

nao apresente um nivel de abstracdo necessario para o seu entendimento, o estimulo
de observacdo dos elementos que a compdem € a garantia que, ao adquirir esta
abstracdo, conceitos serdo mais bem apreendidos.

O tema transversal Pluralidade Cultural, referenciado nos PCNs, abrange
todas as areas do conhecimento que constitui a Educacédo Béasica. Seu uso pelo
professor pesquisador atende a necessidade de respeitar a singularidade de cada
contexto cultural que compde o territorio brasileiro, salientando que se trata de um
pais com dimensdes continentais, e que se faz urgente o conhecimento dos contextos
sécio-histérico e cultural que compreendem a populacdo do Brasil, para assim

fortalecer e valorizar o conhecimento local.

O Brasil, rico culturalmente, composto de povos de variadas etnias indigena,
povos descendentes de matriz africana, de portugueses, além de tantos outros,
reafirma na Pluralidade Cultural, junto as leis que regulamentam a educacédo, a
obrigatoriedade de conteudos que evidencie esta diversidade cultural.

As Leis Federais que enfatizam a obrigatoriedade de contemplar
conhecimentos referentes a cultura afro-brasileira e indigena, em todo o curriculo
escolar da educacédo basica, escolas publicas e privadas, sdo respectivamente, LEI
No 10.639, de 9 de janeiro de 2003 e LEI N° 11.645, de 10 margo de 2008. Esta ultima

mais completa,

Altera a Lei no 9.394, de 20 de dezembro de 1996, modificada pela Lei no
10.639, de 9 de janeiro de 2003, que estabelece as diretrizes e bases da
educacdo nacional, para incluir no curriculo oficial da rede de ensino a
obrigatoriedade da tematica “Historia e Cultura Afro- Brasileira e Indigena.
(BRASIL, 2008, p.1)

A primeira década de 2000 foi marcada por acfes publicas no sentido de
promover no Brasil uma educacédo que respeite as diferencas étnico-culturais. Porém,
percebe-se que ainda ha necessidade de acdes mais abrangentes, principalmente na
formacdo do professor de escolas ndo indigenas e de escolas do campo, onde 0s
alunos apresentam necessidades que vao além do ensino de conhecimentos
sistematizados pelo ponto de vista do contexto cultural cientifico. Essa mudanca se
faz necessaria no campo da Educacédo Superior, no sentido de uma maior adequacao
dos curriculos das licenciaturas ao contexto pluricultural que compreende este pais.

A Base Nacional Comum Curricular — BNCC tem como proposta assegurar
gue, em todos os territorios brasileiros, indigenas, quilombolas, do campo e da cidade,

apresentem as competéncias e habilidades comuns a todos os alunos em cada area
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de ensino, do 1° ao 9° ano. Exige que atenda as especificidades, culturais, sécio-
econbmicas de cada lugar, a partir da construcdo do curriculo escolar de cada
Secretaria de Educacéo e em cada Unidade de Ensino o Projeto Politico Pedagdgico
PPP.

Os Estados e Municipios tém até inicio de dois mil e vinte para adequacao
dos curriculos aos objetivos de aprendizagem para cada ano especifico. Mas, como
os professores irdo implantar essas mudancas se, em suas formacdes, suas grades
ndo dao conta dessas especificidades? O incentivo a pesquisa seria uma das formas
de sanar as lacunas existentes na formagé&o do profissional da educagao.

A Astronomia, e principalmente a Astronomia Cultural, estdo contempladas
nas exigéncias da Base, enfatizadas na area de Ciéncias da Natureza, tendo como
Unidade Tematica Terra e Universo e seus respectivos Objetos de Conhecimento e
Habilidades Especificas, objetos apresentados de forma espiralada expostos na figura
1, de acordo com o aumento do grau de abstracdo especifico de cada ano, como:
escalas de tempo; movimento aparente do Sol no Céu; observa¢cdes do Céu; pontos
cardeais, calendarios, fenbmenos ciclicos e cultura; Constelacdes e mapas celestes;
movimentos de rotacdo da Terra; periodicidades das fases da Lua; instrumentos
opticos; forma, estrutura e movimentos da Terra; sistemas Sol, Terra e Lua;
composicdo, estrutura e localizagdo do Sistema Solar no Universo; Astronomia e

Cultura; vida humana fora da Terra; ordem de grandeza astronémica; evolugao estelar.
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Figura 1 Objetos de Conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza do 1° ao 9° referente a
BNCC.

1° - Escalas de

Tempo.

9° - Composigdo, estrutura e
localizagdao do Sistema Solar
no Universo; Astronomia e
Cultura; Vida Humana fora da
Terra; Ordem de Grandeza
Astronémica; Evolucéao
Estelar.

2° - Movimento
aparente do Sol no
céu.

8° - Sistemas Sol TERRA E 3° - Observacgoes do
Terrae Lua. i UNIVERSO céu.

6° - Forma, estrutura 4° - Pontos Cardeais;

e movimento da Calendarios;

Terra. Fenomenos Ciclicos
e Cultura.

5° - Constelagbes e
[ETET Celestes;
Movimentos de Rotacido
da Terra; Periodicidade
das Fases da Lua;
Instrumentos Opticos.

Fonte: Arquivo pessoal

Os objetos de conhecimentos obrigatorios em todo territorio brasileiro irdo
servir de base para o planejamento do professor que deseja possibilitar o dialogo entre
diferentes saberes relacionados ao céu, ampliando o saber local com outros saberes
referente aos povos de etnia indigenas e aquele construido pela cultura ocidental,
referente a Astronomia.

Para desenvolver melhor em sala de aula os objetos de conhecimentos,
proposto pela BNCC, que contemplam a Astronomia, o professor precisa fazer um
estudo aprofundado, saindo do campo superficial desta ciéncia para elaborar
propostas de ensino que efetivem o gosto pela observacdo dos fenbmenos celestes
e, por conseguinte, proporcianar a aprendizagem do aluno. Com isso, 0 proximo
capitulo pretende tratar, de forma abrangente e detalhada sobre conceitos
relacionados a esfera celeste, dando énfase as constelagdes ocidentais e as variadas
formas de apropriacdes dos astros que a compdem, assim como seus fendmenos e
as representacdes, por meio de simbologias e significados atrelados as préticas

culturais de cada povo no decorrer da historia da humanidade.
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3. DIVERSAS FORMAS DE OBSERVAR O CEU NA HISTORIA DA HUMANIDADE,
COM ENFASE NA CONSTELACAO DE TOURO, EM ESPECIFICO AS PLEIADES.

Este capitulo pretende abordar conceitos da Astronomia de forma bem
didatica, para que este texto sirva de suporte para os professores de Educacéo Basica,
em seu processo de ensino e aprendizagem. Com este material eles poderdo estimular
em seus alunos a observacdo dos fendmenos celestes, bem como, exemplificar que
estas observacbes se dao em contextos culturais diferentes, evidenciando
conhecimentos multiplos, correspondentes a cada contexto formulador. Dentre os
conceitos abordados estdo: esfera celeste, polo celeste, constelagcdes, movimento
aparente, movimento de rotacao e de revolugéo (translacéo), plano da ecliptica, e etc.

Ao observar o céu em um dia ensolarado ou em uma noite estrelada, vocé ja
percebeu que sobre sua cabeca é como se tivesse um enorme guarda-chuva que
engloba todo o horizonte que vocé consegue enxergar? Isto, que aqui se define como
guarda-chuva, no qual vocé observa a trajetoria do Sol no sentido leste-oeste durante
o dia, assim como a trajetoria da Lua, satélite natural da Terra, de alguns planetas e
de algumas constelacdes, compreende a esfera celeste.

A esfera celeste se caracteriza por essa aboboda (guarda-chuva) que engloba
vocé como observador, o raio da Terra, assim como a distancia da Terra em relacao
a Lua e a sua estrela, o Sol. Tal como um guarda-chuva que vocé segura a haste em
seu centro, vocé se localiza no centro da observacao da esfera celeste.

E como se esta esfera partisse de cada observador aqui da Terra, e é neste
pano de fundo que é possivel contemplar os mais variados fen6menos, tanto de dia
como a noite, onde fenbmenos astrondmicos se misturam com o0s meteoroldgicos,
instigando a espécie humana, povos de variadas partes da Terra, desde os primérdios,
a sua observacdo, acompanhamento e aplicabilidade em suas atividades préticas. Os
fendbmenos celestes também instigaram os povos, em alguns contextos culturais, a
criacdo de técnicas e melhoramento de observacdo do céu. Assim, surgiram
Instrumentos como a bussola, o astroldbio e, principalmente, a luneta e seu
aprimoramento, o telescopio, ampliaram o olhar de determinadas culturas para o
firmamento, e com isso, trouxeram a tona uma gama de corpos celestes, que até
entdo, a olho nu, ndo seriam possiveis de serem observados. Estes instrumentos
tecnoldgicos, formulados pelo uso do método cientifico, foram capazes de
proporcionar explicagcfes cientificas, assim como teorias, na tentativa de responder a

varias questdes levantadas pela humanidade.
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Hoje, sabe-se, que a esfera celeste (Figura 2), “E apenas uma construcdo
mental.” (CANALLE, 2007, p.10), um pano de fundo, onde as estrelas aparentam estar
fixas e dispostas na mesma distancia do observador, uma reducéo do espago coOsmico
tridimensional para o bidimensional. E nesse pano de fundo que povos de variadas
partes da Terra observaram e continuam observando, fazendo leitura do formato que
0 agrupamento de estrelas proporciona, elencando as suas atividades préticas,
criando simbolos e atribuindo significados.

Figura 2 - Esfera Celeste

Pélo Norte
Celeste

Pélo Sul
Celeste

Fonte:http://astro.if.ufrgs.br/esf.htm

O agrupamento de estrelas na esfera celeste, conhecido por constelacdes,
correspondentes a seres mitolégicos, animais, simbolos que representavam crencas,
hédbitos e costumes de cada povo que os observavam. Estes, ganharam novo
significado pela Ciéncia ocidental a partir da evolugcéo de técnicas de observacéo do

céu e aplicacdo do método cientifico como mencionado anteriormente.

Em 1930, a Unido Astrondmica Internacional - IAU redefiniu o conceito de
constelacdes: representam areas geomeétricas que foram mapeadas na esfera celeste
e todas as estrelas ou outros corpos celestes que compdem essas areas, fazem parte
da mesma constelacdo. Com isso foram mapeadas 88 areas, correspondendo a 88
constelacdes - algumas dessas areas geométricas estao localizadas na esfera celeste
sul representadas na figura 3. E importante destacar que a percepcdo destas
constelacdes é resultado do olhar do observador aqui na Terra. Se fosse possivel
observar as estrelas de qualquer outra parte do Universo, as imagens formuladas por

suas juncdes seriam diferentes.


http://astro.if.ufrgs.br/esf.htm
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Figura 3 - Vista parcial das areas geomeétricas correspondentes as constelagdes do poélo celeste sul

2019-07-18 16:50:57 UTC-03:00

Fonte: Stellarium

As estrelas que compdem cada uma das 88 constelacdes ndo estédo fixas
sobre um mesmo plano, com a mesma distancia do observador. Elas apresentam
distancias diferentes e se fosse possivel observa-las por outros angulos, fora da Terra,
ficaria mais evidente esta percepcao.

Dentre as 88 constelacdes, existem aquelas que serdo visiveis a depender da
latitude em que o observador estiver localizado. Entende-se por latitude, a distancia
em graus que o observador se encontra da linha imaginaria do Equador terrestre,
circulo méximo da circunferéncia da Terra, dividindo-a em hemisfério norte e
hemisfério sul. Entendendo que o observador pode se encontrar no hemisfério norte
ou sul, este, a depender de sua localizacdo latitudinal, delimitarda o grau de
visualizag&o entre a esfera celeste norte e a esfera celeste sul.

Ao utilizar como referencial a constelacdo da Ursa Menor, constelagcéao
circumpolar da esfera celeste norte, apenas quem estiver no hemisfério Norte podera
observa-la a noite, pois a mesma se encontra no polo celeste norte, como apresentado
na figura 4.a.

No entanto, quando o referencial for a constela¢cédo do Cruzeiro do Sul (figura
4. b), apenas quem estiver localizado em baixas latitudes do hemisfério norte, em torno
de 8° ou no hemisfério sul podera observa-la por completo. Porém ndo em todo o

periodo do ano, apenas quem estiver mais préximo ao polo celeste sul. Diferente da
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Ursa Menor, o Cruzeiro do Sul ndo se caracteriza como constelagéo circumpolar,

entretanto, ela é utilizada como referencial para localizacao do poélo celeste sul.

Figura 4 - Apresentacdo da constelacdo da Ursa Menor no pélo celeste norte e do
Cruzeiro do Sul no po6lo celeste sul.
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Fonte:UAI, Sky & Telescope Fonte: http://www.iau.org/static/public/constellations/gif/CRU.gif

Dentre as 88 constelacdes, existem as zodiacais. Constelacdes zodiacais sédo
aguelas cujas suas trajetorias aparentes percorrem uma area da esfera celeste
localizada em torno de 8° graus ao sul e 8° ao norte, caracterizada pelo plano da
Ecliptica (Figura - 5), que compreende “o circulo maximo da esfera celeste que
representa a trajetéria anual do Sol em seu movimento aparente ao redor da Terra”.
Entende-se por movimento aparente o deslocamento de um objeto em relacdo a um
referencial em repouso, assim, como quando se estd em um carro em movimento,
mas o referencial que é o passageiro estd em repouso no carro, Com iSSo 0 passageiro
tem a ilusdo que as arvores que compde a paisagem na estrada estdo em movimento
no sentido contrario ao movimento do carro. Esta ilusdo é o movimento aparente.

O plano da ecliptica € onde o observador aqui da Terra visualiza 0 movimento
aparente do Sol durante o dia no sentido leste-oeste, e consequentemente,
anualmente, precedendo um pouco mais ao norte ou ao sul, a depender do periodo

do ano.
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Figura 5 — O plano da ecliptica e as constelagdes zodiacais

ECLIPTICA
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TERRA

PROJECAO DO _
[SOL NA ESFERA
CELESTE

Fonte: http://www.observatorio.ufmg.br/dicas13.htm

E na faixa do zodiaco, que outros astros como a Lua e alguns planetas como
Japiter, Marte, Vénus e Saturno, em alguns meses do ano, poderdo ser observados
até a olho na.

O movimento aparente referenciado no texto é consequéncia do movimento
de revolugéao (translacéo) que a Terra exerce em relacdo ao Sol, e que, junto ao seu
eixo de inclinacdo de 23,5°, proporcionam as estac¢des astrondémicas. Assim como o
movimento de rotacdo da Terra, no qual ela gira em seu proprio eixo no sentido oeste-

leste em um periodo aproximadamente de vinte e quatro horas, ocasionando a

sucessao dos dias e das noites, do movimento aparente do Sol, ja explicitado no
sentido leste-oeste, e das constelacfes zodiacais ou as outras que ficam proximo ao
plano da ecliptica.

Essas estacOes sao caracterizadas pela variagdo da incidéncia de raios
solares entre os Tropicos de Capricornio e de Cancer. Quando os raios solares
incidem perpendicularmente ao trépico de capricérnio, solsticio de verdo, definido
como o dia mais longo do ano para o hemisfério sul, marca o inicio de uma maior
incidéncia de raios solares no hemisfério sul entre os meses de dezembro a marco,
assim como h& inverno no hemisfério norte, devido a menor incidéncia de raios solares

neste hemisfério.

Quando a incidéncia dos raios solares se da no tropico de Cancer entre 0s


http://www.observatorio.ufmg.br/dicas13.htm
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meses de junho a setembro, caracterizando o verdo no hemisfério norte e inverno no
hemisfério sul. Quando os raios solares incidem diretamente a linha do equador
terrestre, caracteriza-se outono no hemisfério sul entre os meses de marco a junho,
proporcionando o equindcio de outono e, consequentemente, equindcio de primavera
no hemisfério norte.

E na linha da Ecliptica, circulo maximo da esfera celeste, que durante o
movimento aparente do Sol, seu deslocamento atravessa as 13 constelacdes
zodiacais, conhecidas por: Peixes, Aries, Touro, Gémeos, Cancer, Le&o, Virgem,
Libra, Escorpido, Ofilicio, Sagitario, Capricérnio e Aquario. Estas constelagdes, menos
a Ofiucio, sado popularmente conhecidas no Ocidente pelos signos zodiacais, por
apresentarem a posicao aparente do Sol em cada signo no decorrer de um ano.

No topico seguinte serdo explicitadas as constelacbes zodiacais, Touro e
Escorpido, constelacbes que exercem seu movimento aparente entre a faixa do do
zodiaco, assim como a constelacdo de Orion, que n&do se caracteriza como zodiacal,
embora esteja proxima a area explicitada. O conhecimento da localizacdo e do
movimento aparente destas constelacfes sdo essenciais para assim, poder fazer a
localizac&o do objeto de estudo em questéo, cuja a nomenclatura utilizada pela cultura
cientifica seja as Pléiades.

3.1 — Na faixa do Zodiaco: Touro e Orion.

Sabe- se que a esfera celeste é delimitada por &reas geométricas, e que essas
areas compreendem todas as constelacdes. Em se tratando das constelacdes
zodiacais, dando énfase a de Touro (Figura 6), dentro de sua area geométrica
delimitada no céu, fazendo limite com a constelacdo de Orion, que chama a atencéo
no verdo no hemisfério sul pela localizacédo do asterismo popularmente conhecido no
Brasil por Trés Marias, encontra-se um aglomerado de estrelas abertas, M-45,
acrescentada ao Catalogo Messier® em 04 de margo de 1769.

Este aglomerado de estrelas jovens conta ainda com a presenca de bastante
poeira de gas, caracteristicas de um bercario de estrelas. Sua nomenclatura,
reconhecida pela ciéncia ocidental, faz referéncia ao nome mitolégico apresentados

pelos gregos correspondentes as filhas de Atlas e Pleione, as Pléiades.

8 Catalogo astronémico composto por 110 objetos do céu profundo, compilado pelo astronomo francés Charles Messier
entre 1764 e 1781
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Figura 6 - Constelacéo de Touro

Terra, Jacobina, 476 m . d v - 42 UTC-03:00

Fonte: Stellarium

O agrupamento de estrelas cuja nomenclatura faz mencao a cultura grega, as
Pléiades, é visivelmente identificado em quase toda a parte da Terra, devido a sua
localizacéo latitudinal na esfera celeste e seu brilho provocado pela difusao das luzes
de mais de cem milhares de estrelas ao penetrar a atmosfera da Terra. Porém, o que
chega para um bom observador € um destaque maior, representado por sete estrelas
cujos nomes referem-se a mitologia grega: Asterope, Mérope, Electra, Maia, Taygeta,

Celaeno e Alcyone, que

(...) foram transformadas por Zeus em estrelas para fugir de Orion, um
cacador gigante. Orion também se transformou em uma constelacdo e
continuou a persegui-las no céu. Seis das irmas tiveram filhos com
deuses, mas Mérope teve um filho com um mortal: Sisifo. (DUCHEIKO,
NEVES, SILVA, 2014, p. 223)

O relato mitolégico grego apresenta sete estrelas correspondentes as sete
filhas de Atlas e Pleione que foram transformadas em estrelas por Zeus. Entretanto,
Observadas a olho nu em locais de pouca luminosidade, o que um bom observador
aqui da Terra identifica sdo apenas seis das sete irmas: Asterope, Electra, Maia,
Taygeta, Celaeno e Alcyone, ja que Mérope, segundo a mitologia grega, ao ter um
filho com um mortal perdeu a sua visibilidade no céu. Com tudo isso, a sétima estrela



42

observada, equivale ao brilho provocado pela proximidade de duas estrelas nomeadas
de Atlas e Pleione, figura paterna e materna dessas sete irmas, como apresentado na

Figura 7 - Pléiades - aglomerado de estrelas abertas - M45
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Fonte: http://www.astro.iag.usp.br/fascinio.pdf

As Pléiades estavam presentes além de narrativas mitologicas que
exemplificavam a religiosidade politeista da Grécia antiga em escritos de sua literatura,
datados de meados do séc. VIl a.C. Este agrupamento de estrelas foi referenciado
pelos poetas gregos Hesiodo e Homero, datados aproximadamente 850 a. C. Hesiodo
em suas poesias, que buscava descrever o cotidiano do homem do campo e a relacao
com o funcionamento da natureza. Com isso, em seu livro Os trabalhos e os dias ele

ressalta;

Quando as Pléiades filhas de Atlas se levantam no céu,/ Comeca a colheita;
quando se p6e, a lavra;/Por quarenta noites e dias elas/ Estdo escondidas; e,
passando o ano, de novo/ Aparecem pela primeira vez na época de se afiar o
ferro./...Mas quando as Pléiades, as Hiades, e a forca de Orion/ se pdem,
entdo é o tempo de lembrar- se da semeadura, / € que 0 ano esteja preparado
sobre a Terra. (HESIODO, 2012, p.103)

A descricdo das atividades praticas do homem do campo relatados pelos
versos de Hesiodo deixa evidente a observacao da sazonalidade deste agrupamento
de estrelas e como sua observacédo era utilizada como conhecimento regulador do
periodo da colheita e da semeadura.

Homero, poeta grego do mesmo periodo de Hesiodo, ganha maior destaque
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em suas obras, tendo a lliada, caracterizada como a primeira obra da literatura
ocidental. Este poema épico composto por 15 mil versos, narra a guerra de Tréia.
Subdividida em cantos, descreve os feitos de personagens histéricos como Aquiles.
E nesta narrativa que percebe-se a importancia da observacdo deste agrupamento de
estrelas, as Pléiades.

Esta obra descreve a desavencga entre Agamnenon e Aquiles, na qual
evidencia- se a ira de Aquiles e sua recusa em patrticipar da batalha. O canto XVI e
XVIII, marcado pela morte de Patroco, € o episdédio motivador para Aquiles retornar a
batalha. Mas é no canto XVIII, nos versos 478 e 608 (figura — 8), onde Homero
descreve o escudo de Aquiles, que fica evidente a importancia das Pléiades. E neste
escudo que estédo cravados todas as maravilhas que compde o céu e a Terra, sendo

as Pléiades uma delas, junto ao Sol, a Lua, as Hiades, Orion e a Ursa.

Figura 8 - Transcrito datraducédo das lliadas referente a descri¢cdo do escudo de Aquiles.
Iliada (X VIII, 478-608)

o€l 8& MPpOTIOTA OAKOG HEya T€ oiapov 1e

E fazia antes de tudo um escudo grande e macico,

TIAVTooe SadGAAwY, TIEPi & dvruya BaAAe Qagwviv

em tudo trabalhando com arte, em torno langava uma orla brilhante,
480 tpinmAaka pappapenyv, £k & apyvpeov teAapdva.

triplice, cintilante, e um argénteo balteo.

névie § dp’ adTOL EC0AV OAKEOG MTUXEG: aOTAP £V AOTO

Cinco eram as regioes desse escudo: pois nele

moigl Saidaia MOAAL idvinot npartidecotv.

fazia muitos trabalhos artisticos com mente vidente.

Primeiro ciclo
€v pev yaiav £reul’, &v & ovpavov, £v 8¢ Baiacoav,
Inseriu terra, céu, mar,
NEAMOV T akapavia ceAnvny te nAnbovoav,
E sol incansavel e lua que se completa,

485 £v 8¢ 1a TEipEa MAVTIA, TQ T 0VPAVOC ECTEQPAVATAL,
E todas as maravilhas de que esta coroado o céu,
IMAniadag B "Yadag te 10 1& 0Bévog Qpiwvog
Pléiades, Hiades e a forcga de Orion,

Apktov 87, fiv kai Apalav £nikAnoiv kaAéovo,

E a Ursa, que também chamam com epiteto de Carro,
N T avtob orpé@etal kai T Qpiwva SokevEL,

Que no mesmo lugar gira e observa o Orion,

oin &  appopog £ott AoETp@V QKeEaVOIo.

E a tinica sem participacao dos banhos do Oceano.

Fonte: HOMERO, JUVINO ALVES MAIA JUNIOR. Disponivel em: https:/digitalis-
dsp.uc.pt/bitstream/10316.2/37183/1/0%20Escudo%20de%20Aquiles.pdf?In=pt-pt

Outra fonte da literatura da Grécia antiga, a Odisseia, narra a volta do
guerreiro Odisseu para casa ao encontro de sua esposa Penélope, depois de vinte

anos. Nesta narrativa, que mistura ficgcao, religiao e feitos histéricos da época, Homero


https://digitalis-dsp.uc.pt/bitstream/10316.2/37183/1/O%20Escudo%20de%20Aquiles.pdf?ln=pt-pt
https://digitalis-dsp.uc.pt/bitstream/10316.2/37183/1/O%20Escudo%20de%20Aquiles.pdf?ln=pt-pt
https://digitalis-dsp.uc.pt/bitstream/10316.2/37183/1/O%20Escudo%20de%20Aquiles.pdf?ln=pt-pt
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reforca a importancia da observacgéao das Pléiades como forma de orientagcdo no mar.
Esta passagem se encontra no Canto V, verso 270, no qual Calipso, a deusa que
aprisionou Odisseu em uma ilha, ao libertd-lo, a pedido do deus Zeus, faz

recomendacdes para que Odisseu em seguranca chegue a terra firme:

Sempre sentado, o timao dirigia com arte e destreza, sem ter as palpebras
nunca de sono pesadas, as Pléiades a contemplar e o Boeiro, que tarde
costuma deitar-se, bem como a Ursa, também pelo nome de Carro chamada,
que gira sempre num ponto e ndo deixa de a Orido ter em vista,e que entre
todas € a Unica que ndo se banha no Oceano, pois fora expressa
recomendacao da divina Calipso que ele tivesse a sinistra este signo durante
o percurso. (HOMERO, 1997, pag. 83)

Estas narrativas expressas em versos, junto a lliada, correspondem aos
primeiros escritos da literatura do ocidente. Contam a histéria de um povo, partes dos
contextos culturais dos personagens e consequentemente, a observacao das Pléiades
se fazia presente, assim como do Boeiro e da Ursa. Percebe-se que, tanto na
descricdo do escudo de Aquiles nas lliadas, quanto nos versos de Odisseia,
apresentam-se a Ursa como aquela que nunca se banha no oceano. Isso evidencia o
gue foi explicito no texto anteriormente referente a constelacdo da Ursa Menor,
localizada no polo celeste norte, caracterizada por circumpolar. Sendo assim, esta
sempre visivel no céu a noite daquela localizacéo especifica.

Em se tratando de representacdo da configuracdo das Pléiades no céu,
achados muito mais antigos que os versos de Homero e Hesiodo sao evidenciados
nas galerias de pintura rupestre encontrados na caverna de Altamira, na Espanha,
encontrados no final do século XIX. Segundo alguns pesquisadores, essas pinturas
rupestres remontam ao periodo Paleolitico Superior, datados entre 45.000 a 7.500 a.
C. Uma dessas pinturas rupestres (Figura 9) tem a representacdo de um touro com
seus chifres, ganhando destaque o seu olho, e logo acima em seu ombro, um grupo
de pontos pretos, bem semelhante aos corpos celestes que compdem a constelacéo
de Touro.

A hipétese de estudiosos da época € que essa pintura representa a
constelacdo de Touro, apresentando a genealogia das constelacbes. Mesmo em
achados tdo antigos, fazem a mesma analogia da observacdo de agrupamento de
estrelas mais recentes na histéria da humanidade. Caracterizada pela constelacao de
Touro, o seu olho corresponde a estrela Aldebaran, facilmente identificada nesta
constelacado devido a diferenca de tonalidade entre os outras, amarelada, e os pontos

pretos, logo acima do touro, configuram-se as Pléiades.
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Figura 9 - Pintura rupestre encontrada em caverna de Altamira na Espanha
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Fonte: https://cdn.futura-
sciences.com/buildsv6/images/mediumoriginal/e/5/7/e57¢5274¢3_50144891 _lascaux-taureau-
pleiades.jpg

Os estudiosos da época rechacaram qualquer ligagdo com a representacao
de corpos celestes. No entanto, séculos depois, com o surgimento de estudos
etnoastronémicos, a etnoastrénoma, Chantal Jegues-Wolkiewiez, traz de volta essas
representacdes dividindo, opinides entre os estudiosos da Astronomia. Uma década
depois,

0s pesquisadores Alistair Coombs, da Universidade de Kent, e Martin
Sweatman, da Universidade de Edimburgo, acham que conseguiram
decodificar o significado dessas obras de arte: "ndo é simplesmente
representacoes de animais selvagens. Em vez disso, estes simbolos de
animais representam constela¢cdes no céu noturno e séo usados para marcar
datas e eventos, tal como cometas”, argumentam.®(DEMEERSMAN, Xavier,
2018. disponibilizado em: https://www.futura-sciences.com)

As Ultimas evidéncias deixam explicita a importancia da observacdo da
sazonalidade das Pléiades desde os tempos pré-histéricos, no processo que
corresponde a evolucdo de determinados grupos humanos de coletor-cagcador
némade para o desenvolvimento de préaticas agricolas, domesticacdo de animais e

fixacdo de moradias.

% Trecho transcrito por Nicolas Drouvot em 30 de dezembro de 2018. Disponibilizado em:
http://arqueovox.com/pre.html#read Disponivel em 20 de julho de2019
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As Pléiades, ao longo da noite, nos meses de novembro a abril, no hemisfério
sul, sdo visivelmente observadas, fazendo seu movimento aparente no sentido leste-
oeste na esfera celeste, a cada dia, aparecendo no horizonte leste, uma hora mais
cedo.

Outro exemplo do conhecimento observacional da sazonalidade das Pléiades,
explicitado por Couper e Henbest (2009), refere-se a utilizacdo por povos de etnia
indigena australiana, para marcar o tempo da coleta de ovos de determinadas aves.
Esses povos utilizavam a nomenclatura mallee-flowl que significa um megapode,
espécie de ave terrestre de “pernas pesadas” e “pés grandes”, com plumagem de
padrdo palido, encontrada no mato malledo Sul da Austrdlia. Proximo aos
australianos, os povos polinésios, utiizavam o agrupamento de estrelas
correspondente as Pléiades, para dividir seu ano em duas partes: uma primeira,
guando elas eram vistas ao pér do sol, e a outra, qguando elas eram vistas no céu
matinal.

No hemisfério norte, Verdet (1989) afirma que os franceses as utilizavam para
marcar o fim da estacdo da chuva quando elas desapareceriam a oeste. Segundo ele,
habitantes da Guiana Francesa também as tinham como referéncia de periodo de
seca e de chuva. A volta dessas estrelas no horizonte era o prenuncio da estacao
seca e 0 seu desaparecimento o0 prenuncio da estagcédo chuvosa.

Este mesmo grupo de estrelas, segundo E. C. KRUPP (2008), em seu texto
“SKY TALES AND WHY WE TELL THEM?” cuja tradugao “Os céus dos céus e por que
os dizemos”, caracteriza a utilizagdo deste asterismo por todas as cinco familias
linguistica dos indios do estado da Califérnia (Krupp, 1994). O que mais lhe chamou
a atencao foi a uniformidade do mito. Mesmo com linguagem diferenciada, todos
relacionaram a sazonalidade deste agrupamento ao acesso sexual feminino. Estas
estrelas correspondem a meninas que deixam a terra e dan¢cam no céu. Sua ascensao
heliaca as retira da companhia masculina na terra representando o sinal celestial por
uma chuva sazonal, sendo o fluxo menstrual aquilo que isola as mulheres da
intimidade com os homens, paralelo a essa chuva. Segundo este pesquisador, o
agrupamento de estrelas correspondente as Pléiades, iluminaram os mistérios de
fertilidade e esterilidade, comida e fome, chuva e céu, mulheres e homens. Contudo,
diferente das outras narrativas, estas sao representadas por seis mulheres,

respectivamente seis estrelas.
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Haynes (2008), relata que no leste de Nova Gales do Sul, o povo Kamilaroi,
de acordo com Ridley, (1875), o asterismo que configurava as Pléiades,
representavam sete irmas chamadas Meamei ou Mayi-Mayi. Elas tinham cabelos
compridos e corpos de gelo. Antes de deixar a Terra, elas viagjaram nas montanhas,
provocando nascentes e alimentando os rios para que houvesse agua suficiente para
0 povo para sempre. Um jovem cagador, Karambal, apaixonou-se por uma das irmas
e alevou para ser sua esposa, entao as outras irmas enviaram um clima frio de inverno
para forca-lo a liberta-la. Mais tarde elas se arrependeram, pois sua acdo causou
dificuldades a tribo, e com isso elas fizeram o seu caminho para o céu em busca do
Sol de veréo para derreter a neve e o0 gelo. Sendo assim, esse asterismo aparece no
verdo para derreter aneve e o gelo. Porém, depois elas viajam para o oeste e o inverno
retorna, alertando aos homens de quao errado é levar as mulheres que pertecem a
um totem*?. Nisso Karambal, correspondente a estrela Aldebaran, ascendeu com elas
ao céu e ainda as persegue.

Ainda no hemisfério norte, no Japéo, no periodo de 12.000 a 400 a.C, periodo
conhecido por Jomon, arquedlogos trazem indicios da importancia de conhecimentos
relacionados a precessdo da Terra e a sazonalidade do Subaru (Pléiades),
necessarios para prever os tempos de movimento, e a disponibilidade de suprimentos
de alimentos. Aqui no Brasil, conhecidas também por sete-estrelo, este agrupamento
de estrelas ganha significancia prépria a cada povo que as observa. No Maranhéo,
litoral nordestino, povos originarios da etnia Tupinamb& também observaram sua

sazonalidade, atribuindo uma simbologia propria:

Uma das principais constelac6es Tupinambda € Seichu, que significa favo de
abelhas e representam as Pléiades. Esse aglomerado estelar marcava, para
os Tupinambas, o inicio do ano e as épocas de chuva e seca, servindo como
calendario anual, principalmente agricola, pois a posi¢cao dessa constelagao
no céu indica o tempo de preparar o solo, plantar e colher. (AFONSO, 2012,
p. 02)

Afonso, que realizou pesquisas com diversas etnias Tupis-Guaranis, destaca
gue séo feitas trés observacoes relacionadas com as Pléiades: o nascimento heliaco
de Seichu, que representa seu aparecimento nas primeiras horas do dia, junto ao sol
em junho, marcando o inicio do ano e uma regularizacdo média das chuvas. O
nascimento ao anoitecer, em meados de novembro, caracterizado como nascimento

anti-heliaco de Seichu, onde eles fazem essa relacdo no Maranhao com o

10 significa o simbolo sagrado adotado como emblema por tribos ou clds por considerarem como seus ancestrais e
protetores.
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surgimento das chuvas. E por fim, o desaparecimento de Seichu no fim de maio,
conhecido pelo seu ocaso, que marca a diminui¢do das chuvas.

Foram encontradas, na literatura consultada, leituras de variados povos sobre
a observacdo deste agrupamento de estrelas, assim como suas respectivas
funcionalidades, cuja homenclatura usada pela cultura cientifica, configuram-se as
Pléiades. Este conhecimento vai proporcionar ao professor pesquisador em sua
pratica pedagogica subsidios para ampliar o aprendizado do aluno, ndo apenas na
Educacéo Infantil e nas séries iniciais do Ensino Fundamental, area de abrangéncia
das acdes desta pesquisa, sobretudo em toda Educacéo Basica. Com isso, no proximo
capitulo serdo abordados os materiais e métodos utilizados nesta pesquisa, no intuito
de possibilitar, por meio da Astronomia Cultural e Astronomia, uma educacao

contextualizada em uma escola do campo.



49

4 . MATERIAIS E METODO

Esta pesquisa consiste numa metodologia qualitativa, pautada no
pensamento de um Paradigma Interpretativo da acdo humana que de acordo com
Gialdino (1993) “[...] seu pressuposto basico € a necessidade de compreensido do
sentido da ac&do social no contexto do mundo e da vida dos participantes”. E por meio
deste pensamento, na tentativa de promover uma educacdo contextualizada em uma
escola do campo, tendo como Unica sala de aula multisseriada, composta por alunos
da educacdo infantil e séries iniciais do ensino fundamental e com isso abordar
conteudos de Astronomia, se fez necessario o uso da Astronomia Cultural.

Conhecer o jeito como sertanejos e sertanejas, possiveis pais, avos, bisavos
de criancas e adolescentes de uma escola do campo, expressam suas experiéncias
de vida, sejam por meio da oralidade ou de expressdes corporais. Como traduzem as
inter-relacdes que foram e continuam sendo vivenciadas entre sua lida diaria e a leitura
gue se faz do céu € uma forma de acessar saberes que sdo contemplados na
Astronomia Cultural.

Fundamentada pelo ponto de vista destes sujeitos, fazendo uso de alguns
elementos do método de Paulo Freire, ndo tendo a pretensdo de contempla-lo como
todo pelo seu grau de complexidade, porém, o método descrito adiante se assemelha
no sentido de utilizar o saber local como instrumento base no processo de ensino e
de aprendizagem.

Paulo Freire em seu livro “Educacao como pratica da Liberdade” enfatiza a

problematica de uma escola desvinculada de seu contexto cultural. Ele salienta:

A propria posi¢éo da nossa escola, de modo geral acalentada ela mesma pela
sonoridade da palavra, pela memorizacao dos trechos, pela desvinculacao da
realidade, pela tendéncia a reduzir os meios de aprendizagem as formas
meramente  nocionais, j& € uma posicdo caracteristicamente
ingénua.(FREIRE, 1967, p.95)

Estas caracteristicas das escolas brasileiras, mesmo sendo retratadas na
década de sessenta do século XX, conhecida como educa¢do bancaria, ainda
caracteriza escolas do século XXI, principalmente as que se encontram na zona rural
onde professores ndo receberam formacéo para lecionar introduzindo o contexto local,

bem distante dos contextos encontrados nos materiais didaticos. Isso
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fica mais evidente quando se observa um dos Unicos recursos do professor, o livro
didatico. Este, na maioria das vezes estabelece uma relacdo minima com o saber
local.

A proposta metodoldgica aqui salientada, mesmo nao ter sido construida de
forma colaborativa com os alunos, € importante enfatizar que diferente do método de
alfabetizacdo de Paulo Freire ndo seré aplicada com jovens e adultos e sim criancas
e adolescentes entre 4 e 14 anos. Esta, Foi elaborada por meio de narrativas de
sujeitos componentes do contexto cultural dos alunos, se ndo apresentam palavras
geradoras para promoc¢ao da alfabetizacdo, apresenta um tema gerador que tem
possibilidade de despertar nos alunos o sentimento de pertencimento deste saber.

As contribuicbes do meétodo de Paulo Freire discutidos em seus livros
“‘Pedagogia do Oprimido” e “Educacdo como pratica da liberdade”, sua relagao
dialégica aqui definida pelo professor mediador — comunidade, professor mediador-
aluno - comunidade, exercem a funcdo de possibilitar o dialogo entre os sujeitos que
alicercam o povoado de Caicara. O professor pesquisador ao interar com
representantes desta comunidade, produtores de cultura, ao conhecer os saberes
desta comunidade, se transforma em um estimulador local, elo entre o saber
académico sobre Astronomia e 0 saber desta comunidade rural. A agéo principal desta
pesquisa, pretende por meio do dialogo entre saberes abordar conceitos de
Astronomia e consequentemente despertar o gosto pela observacédo de fendbmenos
astronémicos, promovendo a difusdo dessa Ciéncia.

Para isso, € importante perceber se essas expressdes de conhecimento estao
chegando as escolas? Filhos, netos, bisnetos, com as modificacdes da sociedade
contemporanea, provocadas por um maior acesso a tecnologia em que o povoado de
Caicara esté inserido, permitem uma relacdo mais intima com os seus familiares?
Estas construcbes simbodlicas elaboradas dentro de um contexto cultural préprio
continuam sendo passadas de geracdes em geracdes pela oralidade? No intuito de
responder estes questionamentos, por acreditar que as respostas podem fomentar o
ensino da Astronomia Cultural e consequentemente abordar conceitos da Astronomia
por meio do curriculo de Ciéncia, Geografia e Histéria na escola do povoado, que se
fez uso do mesmo recurso metodoldgico utilizado pelos moradores, que nao tiveram
acesso a educacao sistematizada pela escola, a Historia Oral.

E por meio da Histéria Oral que utiliza como fonte de pesquisa as narrativas
do sujeito comum, que de acordo com Thompson, compreende o “[...] esforgo de

recuperar a experiéncia e os pontos de vista daqueles que normalmente permanecem
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invisiveis na documentacgé&o histérica convencional e de considerar seriamente essas
fontes como evidéncia”, que essa pesquisa pretende acessar o conhecimento dos
moradores de Caicara. Neste caso, como fonte desta pesquisa, o0 sujeito comum s&o
as narrativas de sertanejos e de sertanejas: sujeitos estes que se dispusera em narrar
suas historias de vida, relacionadas aos seus conhecimentos sobre a esfera celeste e
0 uso que se faz destes conhecimentos no dia a dia para com essas narrativas
poderem identificar e diferenciar, elementos individuais e coletivos. Para isso, esta

pesquisa foi dividida em Trés etapas:

% 12 Etapa: Das observacoes e registros das entrevistas.

< Para tracar o perfil socio-historico, cultural e geogréafico do povoado de
Caicara, foram escolhidos moradores que nasceram nesta localidade ou em suas
proximidades. Sertanejas e sertanejos com idade entre 55 e 99 anos e que manteve
e ou ainda mantém forte relacdo com atividades agricolas. Assim, por meio da
oralidade e de expressdes corporais na aplicacao da entrevista semiaberta (Apéndice
1) e com anota¢c6es em um diario de pesquisa, foi possivel conhecer e registrar as
inter-relag6es que foram e continuam sendo vivenciadas referente a sua lida diaria e

a leitura que se faz do céu.

X No intuito de elaborar uma Sequéncia Didatica - SD que possibilite a
contextualizacdo do saber local, se fez necesséario, conhecer a Unica escola do
povoado, entender seu funcionamento, seus integrantes a exemplo: a classe docente
e discente, a gestéo e os funcionarios, para assim compreender como ela esta inserida
no povoado de Caicara;

% 22 Etapa: Elaboracao de produtos educacionais.

% Foi elaborado um texto literario infantojuvenil, no formato de conto, de
linguagem acessivel e familiar aos alunos, a partir dos registros da etapa anterior
referente a relacdo entre atividades agricolas e cotidianas e os fenbmenos celestes
observados pelos moradores de Caigara.

% Foi elaborado de forma colaborativa com a professora regente da Escola
Municipal Manoel José Vitorino da Silva, com o apoio do Vice-Diretor e coordenador e
da Diretora desta e de outras escolas do campo que trabalham em rede, uma
Sequéncia Didatica - SD que atendesse aos alunos desta Escola. Esta SD,
direcionada para a realidade atipica de uma sala de aula multisseriada, composta por
alunos de Educacéo Infantil e de séries iniciais do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental.
O tema da SD apresentou a situacdo problema: As Estrelas do Céu de Caicara sao as

mesmas durante o periodo das trovoadas e das secas? Sua especificidade foi
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fundamentada na BNCC, abrangendo o conhecimento formal do curriculo de Ciéncias,
Geografia, Historia e Portugués.

Esta SD foi estruturada em quatro etapas presente na metodologia MAPA:
exploracdo de conceito, investigacdo do conceito, resolucéo de problema e avaliacao.

Mediante a intervencéo da pesquisadora, esta metodologia teve o intuito de
estimular a observacao dos fendbmenos celestes, contemplados pela Astronomia, por
meio da abordagem das narrativas de sujeitos da localidade, saberes aqui
caracterizados por Astronomia Cultural. Com a execuc¢ao das atividades elaboradas,
fomentou a producao do livro paradidatico “As Estrelas dos Imbus” utilizando os
desenhos dos alunos, referente a atividade de ilustracdo do conto presente em uma
de suas etapas.

% 3° Etapa: Aplicacéao da SD.

% Para analisar a Aplicabilidade da SD e se a mesma € capaz de atingir seu
objetivo, ela foi desenvolvida na Escola Municipal Manoel José Vitorino da Silva, no
povoado de Caicara, em uma sala multisseriada, que compreende a Educacéo Infantil
(4 e 5 anos) e as séries iniciais do Ensino Fundamental (6 a 14 anos), em um total de
32 alunos com o acompanhamento da professora regente e de sua estagiaria. Esta
SD foi aplicada em um total de seis dias, cinco dias no turno matutino, em horario
normal de aula, e o sexto e ultimo dia nos turnos vespertino e noturno, iniciando as
14:00 e finalizando as 20:00.

% As atividades propostas pela SD fizeram uso além da sala de aula dos
alunos, outra sala de aula da escola de menor iluminacdo e que € utilizada como
refeitorio, o espaco a frente a escola que os alunos usam no intervalo para brincar, a

praca a sua frente e a propriedade privada onde se encontra o pé de imbu'!, de uso
coletivo pela populagdo do povoado inclusive as criangas desta escola.

+ Como instrumentos de avaliacdo da SD foram propostas atividades que
fizeram uso da oralidade, de desenhos e de outras formas de materializar as
expressdes do conhecimento prévio e do conhecimento adquirido apds as
intervencdes. Estas propostas de avaliacdes que de certa forma quase nao fazem uso
da escrita, foram necessarias ao entender que uma sala de aula heterogénea como a
unidade de pesquisa requer instrumentos avaliativos que contemplem toda esta
complexidade.

% A culminancia desta SD teve como intuito possibilitar o envolvimento de

11 Termo popularmente atribuido a espécie vegetal endémica do semi-arido brasileiro, imbuzeiro ou umbuzeiro,
em todo o interior do Nordeste.
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toda a comunidade do entorno da escola, além de outras escolas do campo
localizadas em povoados proximos, sendo necessario utilizar énibus escolar da
Prefeitura do municipio para transporta-los até a localidade. Esta, contou-se com a
presenca do astronomo e coorientador da pesquisa, o Professor Dr. Marildo Pereira,
com o seu Planetario Mével e seu telescopio de 70 mm de abertura.

Em todo o decorrer das trés etapas desta pesquisa, a pesquisadora teve
contato direto com o publico envolvido. Utilizou como instrumento de coleta de dados
com as narrativas e em todas as outras etapas da pesquisa, um gravador de voz, uma
camera fotogréafica encontrados em seu aparelho celular. Fez uso de um diario de
campo e no dia da contagem do conto em sala de aula, utilizou uma camera filmadora
para realizar o registro. Foram realizados os devidos procedimentos de pesquisa,
como a apresentacdo e aceitacdo por parte dos participantes do termo de
consentimento livre e esclarecido e autorizacdo para uso das narrativas e dos
resultados, assim como possiveis imagens registradas. Estes requerimentos se
encontram no apéndice 2.

No proximo capitulo serd apresentado como se deu todo 0 processo
de aplicacdo das ac¢des propostas na metodologia.
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5 DESCRICAO DAS ACOES PROPOSTAS

Esta pesquisa teve como primeira agdo, encontrar uma localidade no
Municipio de Capim Grosso, de preferéncia que tivesse vinculo com a escola em que
a pesquisadora leciona e que apresentasse como economia local atividades voltadas
para agricultura e criagdo de animais. Neste sentido, Caicara, apresentada na imagem
direita da figura 10, foi o povoado escolhido tendo como interlocutora uma aluna
moradora da localidade que indicou possiveis produtores e produtoras rurais para

serem entrevistados.

Figura 10 — Delimitagc6es do Municipio de Capim Grosso a esquerda e a direita, 0

povoado de Caicara.

Fonte: Google maps

Com intuito de promover uma educacdo do campo contextualizada a um
publico que compreende alunos da Educacéo Infantil e de séries iniciais do Ensino
Fundamental, por meio da Astronomia Cultural e abordar conceitos de Astronomia,
estimulando o interesse de alunos pela observacdo dos fendmenos celestes, suas
acOes foram divididas em trés etapas. Estas etapas compreendem a aplicagdo das
entrevistas semiabertas, a elaboracao dos produtos educacionais, e a aplicacéo destes

produtos educacionais.
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5.1 — Aplicacdes das entrevistas semiabertas

Na primeira etapa que se configura pela escolha da localidade e dos
entrevistados que atendesse as necessidades da pesquisa, Caicara apresentou a
melhor opg¢do. Tendo como interlocutora uma aluna da localidade, que indicou trés
produtores rurais: A senhora Dona Ana, a senhora Dona Pinininha e o Seu Zé de Bilu,
sendo Dona Ana, sua bisavo e Seu Zé de Bill seu av6. Outro interlocutor foi um colega
de trabalho da pesquisadora e morador de Caicara, que indicou seu Pai o Sr. Pedro e
seu tio o Sr. Apolinario.

Ao entrar em contato e fazer os devidos procedimentos de pesquisa, como a
apresentacao e aceitagao por parte dos participantes do termo de consentimento livre
e esclarecido e autorizacdo para uso das narrativas e dos resultados, assim como
possiveis imagens registradas, o primeiro encontro sucedeu no dia trés de novembro
de dois mil e dezessete.

Esse encontro com a narradora Dona Ana, uma senhora de 99 anos de idade,
gue mora com sua filha e seu genro, um pouco afastada do ndcleo do povoado. A
narradora apresentou dificuldades em ouvir as perguntas devido ao seu problema de
audicdo, portanto, a pesquisadora precisou do auxilio de sua filha. Neste dia a
pesquisadora conheceu genro de Dona Ana que Ihe apresentou um pouco da cultura
local, cantigas tocadas com sua viola de dez cordas. Este violeiro de samba ao ser
guestionado sobre seu conhecimento referente ao céu lhe descreveu as Estrelas dos
Imbus e o tempo que elas aparecem no céu. A entrevista foi finalizada com a mesa
posta para o café e com uma calorosa despedida.

O encontro com o senhor Pedro no dia dezessete de novembro de dois mil e
dezessete, aconteceu em sua casa, ho centro do povoado, construida h& dez anos
guando este e sua familia sairam da casa da roca. Aposentado como lavrador, porém
continua diariamente a desenvolver suas atividades agricolas em sua roca que fica
uns 3 km ao leste do povoado. Ao findar as perguntas, senhor Pedro se dirigiu a sua
rogca junto com a pesquisadora, onde apresentou: as Estrelas dos Imbus (Pléiades);
as Trés Marias e os Trés Reis Magos (cinturdo de Orion e sua Adaga
respectivamente); Estrelas Boca de Sino que a pesquisadora ainda ndo conseguiu
identificar; o Caminho de Santiago (Via Lactea); e as Manchas do Sul (Sacos de
Carvao); evidenciou a fase da Lua Nova e tentou mostrar o Cruzeiro do Sul, mas nao

encontrou e ficou inculcado.

No mesmo dia foi entrevistado o senhor Apolinario, irmao mais velho do
senhor Pedro que ja ndo apresentou o mesmo interesse pelos objetos celestes,
apenas a Lua e suas fases. Aposentado como lavrador que continua exercendo suas

atividades, porém expressando um sentimento de frustracdo para com o trabalho.
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Quando ele se referiu a Lua e suas fases, ficou evidente a importancia e influéncia
deste satélite natural da Terra para ambos em suas atividades diérias.

No periodo do inverno propositalmente, o entrevistado foi o Sr. Zé de Bily,
lavrador aposentado que desenvolve atividades agricolas apenas em seu quintal
devido a problemas de saude. Morador da primeira casa de Caicara, hoje bem
modificada, que néo citou as Estrelas dos Imbus, apenas a Estrela Dalva (Vénus) que
fez questdo de mostra-la, além das Trés Marias, a Lua e suas fases. Contou que em
sua experiéncia como pescador o quanto a Lua influencia na pescaria e como utilizar
a sombra do Sol para néo se perder no meio do mato e conseguir voltar para casa.

O encontro com a senhora dona Pinininha, no dia cinco de julho de dois mil e
dezoito foi riquissimo, porque além de entrevista-la, foram entrevistados seu marido o
Sr. Aluisio e sua mée, a senhora Dona Rosa. Eles moram um pouco afastados do
ndcleo do povoado, no lado oeste da estrada de chdo a caminho de Caicara.
Conhecedores das Estrelas dos Imbus e totalmente influenciados pelas fases da Lua
para plantacdo e colheita, Sr Aluisio informou que sua avé era india, ou melhor,
cabocla. Dona Pinininha recentemente aposentada continua com suas atividades
agricolas, Sr Aluisio Unico que ainda ndo havia conseguido se aposentar, pois sempre
prestou servico a prefeitura de Capim Grosso, trabalhando como jardineiro no
povoado, Dona Rosa é aposentada como lavradora. Abaixo, na figura 11, uma imagem
do encontro com a senhora Dona Pinininha e seu Aluisio em sua casa ampla e
arejada, que Dona Pinininha enfatiza com alegria ter sido construida pelos filhos para

eles dois, que antes moravam em uma pequena casa ho nucleo do povoado.
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Figura 11 — Encontro com Dona Pinininha e o Sr. Aluisio.

Fonte: Arquivo pessoal

Apds esses encontros, no intuito da pesquisadora conhecer a espécie
imbuzeiro, que tem relag&o direta com o aparecimento das Estrelas dos Imbus, dentre
tantos da localidade, a interlocutora, no dia quinze de agosto de dois mil e dezoito,
apresentou-lhe o imbuzeiro coletivo (Figura - 12), aquele que mais atrai a populacao,
inclusive as criancas. Espécie que mesmo em propriedade privada, todos tém acesso.
Foram feitos registros fotograficos, reforcando informagdes dos entrevistados que no
inverno, tempo de poucas chuvas, essa espécie perde suas folhas.
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Figura 12 - O Imbuzeiro coletivo no periodo do inverno.

Fonte: Arquivo pessoal

Com fotografos profissionais e a noite o intuito era fotografar o imbuzeiro e o
céu noturno no sentido oeste-leste, porém, obstaculos do local dificultaram o sentido,
mas nao prejudicaram a imagem que teve como objetivo apresentar as estrelas visiveis
no inverno entre 19:00 as 20:00 da noite, comprovando a teoria dos moradores de
Caicara sobre a nao visibilidade das Estrelas dos Imbus no periodo do inverno,

evidenciado na figura 13, no horario especificado acima, tempo de poucas chuvas.
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Figura 13 - O Imbuzeiro e o Céu noturno de Caigara.

g

Fonte: Carlos Guedes

Dando sequéncia as jornadas fotograficas pelo sertdo noturno de Caicara, a
pesquisadora retornou em seis de janeiro de dois mil e dezenove para fotografar as
Estrelas dos Imbus. Porém, como os narradores ja haviam salientado que neste
periodo no horario entre 19:00 e 20:00 elas ja estariam “no impino do céu”, ou seja,
no zénite, a mesma ndo conseguiu fazer a foto. Do céu estrelado, como num piscar
de olhos, os raios tomaram conta da paisagem e o fotégrafo aproveitou a miragem. As

Trovoadas do Sertdo! Com observa-se na figura 14.
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Figura 14 - O Imbuzeiro e as Trovoadas do Sertéo.

©Eugenio Junior

Fonte: Eugénio Junior.

Estas informacfes requeridas pelos encontros com entrevistados tém como
objetivo, tracar um perfil sécio-histérico e cultural de Caicara e de seus moradores,
abordando elementos geograficos, para assim compreender a relacdo estabelecida
destes sertanejos e destas sertanejas, produtores rurais e suas observacdes dos
fendbmenos celestes. Estes dados foram utilizados para elaborar o texto literario, “As
Estrelas dos Imbus”, de linguagem acessivel, no formato de conto que sera

apresentado no proximo tépico.

5.2 — Elaboragao dos produtos educacionais: O conto “As Estrelas dos Imbus” e a
Sequéncia Didética.

Ao ter acesso aos conhecimentos referente a leitura de céu dos produtores
rurais do povoado de Caicara, principalmente em especifico o movimento aparente
das Estrelas dos Imbus, no periodo de novembro a abril, caracterizando parte do
periodo das trovoadas, chegada das chuvas no Sertdo, tdo necessarias em suas
atividades agricolas que foi elaborado o conto “As Estrelas dos Imbus”, encontrado em
apéndice 1.

Este conto, que teve como fonte inspiradora as entrevistas semiabertas,
proporcionando a pesquisadora utilizar uma linguagem local, abordando elementos

encontrados no contexto deste povoado ndo s6 dos dias atuais, mas também em
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tempos passados visto que a indagacdo da entrevistadora instigou os narradores
explanarem lembrancas referentes aos seus antepassados, ativando memérias que
0s mesmos acharam pertinentes. Com isso foi possivel elaborar o conto em dois
tempos, onde a narrativa perpassa pelas transformacdes que tecnologias como
energia elétrica, televisdo, aparelho celular e internet provocaram no cenario rural.

A pesquisadora, por intermédio das entrevistas e observacdes e de suas
proprias memoérias pdde materializar a geografia local narrada no conto, assim como
a representacao de suas casas e as condi¢des que lhes foram apresentadas.

Na narrativa do conto, quem conta o enredo € seu José. Um senhor de idade
avancada e com dificuldades em acessar sua memoria que ao observar 0 nhascimento
das Estrelas dos Imbus, vem a tona uma série de lembrancas da relacao estabelecida
principalmente com seu Pai. José compara o comportamento do pai em tempos de
estiagem e tempos de trovoadas com as especificidades do imbuzeiro em cada
periodo. Estas lembrancas perpassam pelo imaginario de uma vida na roga, onde a
relacdo entre pai e filho representava uma hierarquia de poder, cabia ao pai repassar
seu conhecimento para o filho e este obedecer. Com estas lembrancas, José compara
0 cenério de sua localidade atual com o de antes da chegada de determinadas
invencdes tecnolodgicas ja citadas, o que Ihe gera certa frustracao.

Ao narrar os ensinamentos que seu pai lhe deixou e as lembrancas da
festividade de seu povo, José conta que mesmo apds um dia de muito trabalho na
roca, em uma época que nao se tinha energia elétrica, ao redor da fogueira era cenario
perfeito para esta celebracdo. Em volta a fogueira se estabelecia a representacdo de
uma organizacgao social que por meio da oralidade, o mais velho do grupo ao contar
histérias dos seus antepassados e do seu dia a dia, repassava seus ensinamentos,
promovia festejos que ativavam as relacbes de afetividade e principalmente de
comunicacio entre os sujeitos do grupo. E nesta perspectiva de ressaltar todos estes
elementos que o uso deste conto como produto didatico tem grades possibilidades de
promover o sentimento de pertencimento de criancas da zona rural.

Esta pesquisa teve como proposta inicial, escrever cinco contos, cada um
abordando elementos destacados no Céu de Caicara pelos sertanejos entrevistados.
Porém o tempo do programa de pesquisa, apenas dois anos e a necessidade de
aplicacdo em sala de aula do produto, salientando que a mesma néao corresponde ao
local de trabalho da pesquisadora, sendo necessario seu deslocamento para outra
localidade, so6 viabilizou a elaboragdo de um conto referente ao asterismo Estrelas dos
Imbus. Este asterismo, junto ao contexto narrado no conto, possibilita a abordagem de

varios conceitos relacionados a ciéncia Astronomia. Dentre eles se tém: Escalas de
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tempo; Movimento aparente do Sol e os pontos cardeais; Observacdo do céu;
Movimento de rotacédo da Terra e a sucesséo dos dias e das noites; movimento de
revolucdo da Terra e as estacbes do ano e etc. Por conseguinte este conto se
apresenta como um material didatico que contempla o contexto local e com a mediacéo
do professor possibilita a insercdo sistematica de objetos de conhecimento
determinados pela BNCC.

Apoés a elaboracdo do conto, foi apresentado para os integrantes da Escola
Municipal José Manoel Vitorino da Silva, na pessoa do Vice-Diretor e coordenador da
Unidade Escolar — UE e a Professora Regente, assim com a Diretora das escolas do
campo onde esta faz parte, situada na localidade de Caicara. Foi proposto pelo Vice-
Diretor da UE e pela Diretora das Escolas do Campo, que a pesquisadora em atividade
complementar - AC, junto a professora regente de forma colaborativa, elaborassem a
Sequéncia Didatica — SD.

Os AC aconteciam toda terca feira das 17:00 as 18:00 horas no povoado Agua
Nova na Escola Municipal Maximiniano José dos Santos, também pertencente a rede
de escolas do campo. O primeiro encontro no dia nove de outubro antecedeu o dia das
criancas e pouco foi possivel fazer em relagdo ao planejamento da SD. O segundo
encontro foi a comemoracéo do dia do Professor. A parti do terceiro encontro que foi
possivel a pesquisadora junto a professora regente da UE conseguisse alinhar as
idéias em relagcdo a construcdo da SD.

Nesses encontros, a pesquisadora teve acesso a alguns livros utilizados pelos
professores, percebendo que pouco contemplava os conceitos de Astronomia. A
professora regente, de dominio do conhecimento referente as Estrelas dos Imbus de
antemao aceitou a utilizagdo do conto “As Estrelas dos Imbus”, concordando com a
problematica abordada pela SD, de tema: As Estrelas do Céu de Caicara sao as
mesmas durante o periodo das trovoadas e das secas? Ela fez algumas poucas
sugestdes sobre as atividades a serem elaboradas.

Na tentativa de instigar os alunos a resolverem a questao-problema da SD, a
mesma foi organizada para ser aplicada em um total de seis dias. Cinco dias no turno
da manh&, em dias consecutivos durante o horario normal de aula da Escola e o ultimo
e sexto dia em 11 de dezembro no turno vespertino e noturno, horarios opostos a aula
dos alunos, porém, necessario para execucao das atividades propostas. E importante
salientar que esta SD ser4 mais bem aproveitada se iniciar suas atividades com a
aparicao das Estrelas dos Imbus que acontece em meados de novembro. Porém, esta

especificidade dificulta a utilizacdo de uma maior quantidade de dias em sua execucao,
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visto que o calendario letivo das escolas municipais encerra na primeira semana de
dezembro.

Sabe-se que a SD seria mais bem aproveitada se a pesquisadora tivesse
disponibilidade de destrinchar suas atividades em um periodo maior de tempo que 0s
referidos seis dias. Porém, como foi enfatizada anteriormente, a pesquisadora trabalha
guarenta horas em um colégio estadual na sede do municipio, e mora a sessenta Km
desta localidade, motivo que inviabilizou a execucédo da SD em mais dias. No préximo

topico aplicacdo da SD sera abordada de forma detalhada.

5.3 — Aplicacéo da SD — As Estrelas do Céu de Caicara sdo as mesmas durante o
periodo das trovoadas e das secas?

A SD, aplicada na Escola Municipal Manoel José Vitorino da Silva, no povoado
de Caicara, contempla um publico alvo de 32 alunos subdivididos entre Educacéao
Infantil e do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental | como apresentado na figura 15.
Tendo como objetivo desenvolver atividades de ensino contextualizadas, partindo do
conhecimento local expresso no conto “as Estrelas dos Imbus”, que compreende a
Astronomia Cultural, estimulando a expressdo de cada aluno sobre os saberes
compostos em seu meio, referente aos objetos celestes e os fendbmenos que compde

o dia a dia de cada um.

Figura 15 - Perfil quantidade - série dos alunos.

Quantidade de alunos série/ano

Fonte: Arquivo pessoal.
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O conto “As Estrelas dos Imbus” foi apresentado no primeiro dia de SD,
(figura 16), como intervengdo principal cujo conteudo compreende o tema gerador
desta pesquisa.

Figura 16 - Apresentacéo do Conto "As Estrelas dos Imbus"

Fonte: Arquivo pessoal

Foram elaboradas atividades respeitando a idade e a etapa cognitiva de cada
aluno, sendo utilizada como proposta de avaliacdo, atividades por meio da expressao
oral e de desenhos. Neste sentido, no decorrer da aplicacdo da SD, foram propostas
atividades de ilustragcdo do conto “As Estrelas do Céu do meu Sertdo”, cujo titulo foi
mudado posteriormente para “As Estrelas dos Imbus” e ilustracdo do conteudo
apresentado.

Esses desenhos tém como objetivo, além de fazer o levantamento do
conhecimento prévio do aluno, compor a ilustracao do livro de literatura infantojuvenil,
“As Estrelas dos Imbus”, apresentando o processo evolutivo da percep¢ao dos alunos
referente a configuragéo das Estrelas dos Imbus no céu noturno de Caigara. Os vinte

desenhos finalizados estao expressos na figura 17.
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Figura 17 - Quadro com ilustra¢gdes do conto.
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Fonte: Arquivo pessoal.
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A atividade de ilustracdo do conto se apresentou como facil de ser realizada
por boa parte dos alunos, porém imprescindivel para o levantamento prévio da turma
referente ao tema gerador. Assim, outra atividade planejada a ser realizada
individualmente, foi o caca-palavras encontrada em (apéndice - 2). Esta atividade
propde a leitura individual de um trecho do conto, 0 momento que o pai de José
comeca a contar sobre as Estrelas dos Imbus. Este trecho com dezoito palavras em
destaque com letra mailscula em bastdo que os alunos irdo a um quadro de letras
aleatérias acharem as palavras em destaque. Percebe-se a importancia desta
atividade como incentivadora da leitura, uma das competéncias da BNCC e que a
mesma pode ser desenvolvida por aqueles alunos que ainda ndo dominam a leitura,
pois a palavra, como simbolos ao serem identificadas, estimula a associa¢do entre
grafia e significado, principalmente por se tratar de palavras que compde o repertorio
do alunado, tirando apenas uma ou duas. Esta atividade foi realizada por todos os
alunos presentes no dia.

Em decorréncia da utilizacdo do conto e o mesmo fazer referéncia ao
imbuzeiro, que foi proposta a vivéncia sensorial ao imbuzeiro coletivo. Esta vivéncia
se inicia em frente a escola primeira atividade da manh&, acompanhando o movimento
aparente do Sol em relacdo a escola e as sombras das arvores que a luz do Sol
provoca. Apos esta observacgdo, seguiram junto a pesquisadora, a professora regente
e a estagiaria para o “pé de imbu” escolhidos por eles. O mesmo que ja havia sido
fotografado anteriormente. Esta vivéncia sensorial ao imbuzeiro coletivo teve o intuito
de destacar a importancia daquela espécie para a comunidade que além do fruto que
tem como derivado a imbuzada e o suco, o imbuzeiro se especifica como lugar vivido
por eles, seja pela sombra agradavel, ou pela presenca do fruto, enfatizando a
importancia de suas raizes para aquela arvore conseguir sobreviver aos periodos de
longa estiagem.

No retorno a escola, em outra sala utilizada como refeitério, com menos
iluminacédo que a sala de aula, foram apresentadas com um mini-projetor acoplado a
lanterna do celular, as Estrelas dos Imbus (Pléiades) como pode ser observado na
figura 18. A apresentacao simula o movimento aparente que elas desenvolvem no céu
no decorrer da noite. Esta apresentacédo se deu por grupos de no maximo oito alunos
por idade-série devido a necessidade de uma linguagem diferenciada. Com isso 0s

alunos que ainda ndo as conheciam puderam conhecer sua configuracdo no céu.
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Figura 18 - Apresentando as Estrelas dos Imbus.

Fonte: Arquivo pessoal

Apés a atividade anterior, organizados em grupo, os alunos construiram em
cartolina, utilizando lapis de cor, lapis grafite e giz de cera, tabelas ilustrativas com
elementos que compdem o dia e a noite de Caicara. As confec¢cdes das tabelas foram
explicitadas nas figuras 19 e 20.
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Figura 19 - Construgdo das tabelas ilustrativas - Dia e Noite.

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 20 - Construcédo das tabelas ilustrativas - Dia e Noite.

Fonte: Arquivo pessoal
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No terceiro dia de aplicacdo da SD, devido a um problema técnico no dia
anterior, foi iniciado com a apresentacdo do Stellarium??, planetario de cddigo aberto
que simula em tempo real a esfera celeste, com ou sem horizonte, assim como o olho
humano enxerga. Este aplicativo também pode aproximar e distanciar objetos
celestes, antecipar ou retroceder os fendbmenos celestes como 0 movimento aparente
do Sol, das Estrelas dos Imbus, da constelagcdo onde o0 agrupamento das Estrelas
dos Imbus se encontram e de outras constelacées como Orion e Escorpiao.

O Stellarium foi projetado na parede da sala de aula usada para refeitério,
preparado antecipadamente com o forro de papel metro branco no lugar da projecéo.
Os alunos puderam ver como fica a configuracao das Estrelas dos Imbus na esfera
celeste e seu movimento aparente entre um horizonte ao outro, ressaltando que pela
ciéncia ocidental ela é conhecida por Pléiades, e que entre os povos originarios do
Brasil de etnia indigena, chama-se Exu ou Sheishu em linguagem prépria.

Durante a projecao foram apresentadas as constelacdes de Touro, Escorpido,
as Trés Marias e os Trés Reis Magos, salientando que para a ciéncia ocidental os dois
dltimos elementos fazem parte da constelagdo de Orion e correspondem
respectivamente, ao cinturdo de Orion e sua Adaga, sendo Orion a representacio da
figura de um cacgador. Foi mostrado também o movimento aparente do Sol
correspondente ao seu nascimento e o seu ocaso, finalizando com o movimento
aparente da Lua na fase estabelecida do dia.

Retornando para a sala de aula, no intuito de cada aluno poder simular a
projecéo das Estrelas dos Imbus mesmo de dia, a atividade proposta foi construir uma
mini-luneta apresentado nas figuras 21 e 22. Esta mini-luneta, acoplado a lanterna do
celular e com pouca luminosidade se transforma em mini-projetor das Estrelas dos
Imbus. Com a ajuda da professora regente, da pesquisadora e da auxiliar da sala, os
alunos montaram e enfeitaram seu instrumento de observacao que ao retornarem para
suas casas junto aos seus pais ou responsaveis, como atividade proposta foi a

observacéo e identificacdo no Céu noturno das Estrelas dos Imbus.

12 0 aplicativo de codigo aberto, o Stellarium esta disponivel para fazer download em enderego
eletrdnico:http://stellarium.org/pt/.
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Figura 21 - Alunos construindo a mini-luneta / mini-projetor.

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 22 - Experimentando a luneta.

Fonte: Arquivo pessoal

No quarto dia de aplicacdo da SD, as atividades foram desenvolvidas por
intermédio da apresentacdo do Planetério Escolar Educativo (figura 23), instrumento
gue simula os movimentos de rotagao e revolucao (translacao) da Terra. Este mesmo
instrumento também de forma planificada mostra os solsticios de inverno e verao e o0s
equinocios de primavera e outono, com seus respectivos meses do ano. A simulagéo
do movimento de rotacdo da Terra permite que os alunos percebam o motivo para a
sucesséo dos dias e das noites, enquanto que o movimento de revolugdo da Terra em
relacdo ao Sol permite que os alunos percebam as estacdes astrondmicas nos

hemisférios norte e sul.
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Figura 23 — Apresentacao do Planetéario Educativo

Fonte: Arquivo pessoal

Ao entender que a grande maioria dos alunos dessa turma, embora tenham o
nome dos movimentos da Terra na ponta da lingua como quem decorou sem estarem
no estagio de aprendizagem que permitam este poder de abstracdo, percebe-se a
pertinéncia da utilizacdo deste instrumento. Foi lhes apresentado caracteristicas de
uma estrela, visto que uma das indaga¢des de um dos alunos no segundo dia da SD
gue a imagem projetada na parede ndo era composta por estrelas, pois nao
apresentavam pontas.

Diante do planetario ainda desligado foi perguntado para toda a turma se
identificavam os elementos em destaque, gritaram a Terra e quando foi ligada a luz da
luminéria do centro, responderam o Sol. Partindo deste principio, foi explicado que o
Sol é uma estrela, pois tem luz prépria, que € imensamente maior que a Terra. O Sol
foi comparado com as Estrelas dos Imbus, que assim como o Sol séo esféricas, porém
o0 seu brilho visto de muito longe provoca a ilusédo de visualizar pontas e o Sol estando
mais perto da Terra € observado como a Lua no formato de um disco.

Apoés esta explicacdo geral, foi chamado grupos de cinco a oito alunos na
mesma zona de proximidade cognitiva e com uma linguagem diferenciada, foi

simulado e explicado o movimento de rotacdo da Terra para que percebam o motivo
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da sucesséo dos dias e das noites e porque nao € possivel a olho nu visualizar outra
estrela sen&o o Sol de dia.

Ainda sobre o movimento que a Terra exerce no seu préprio eixo, em um anglo
de 23,05° no sentido oeste-leste, utilizando os alunos para segurarem o desenho da
configuragdo das Estrelas dos Imbus, da constelagdo de Touro, de Orion e de
Escorpido, foi possivel exemplificar porque de dia ndo se consegue ver estrelas além
do Sol mesmo elas estando presentes na esfera celeste e porque durante a noites
sim.

Outro movimento da Terra simulado como uso do planetério, refere-se ao de
revolucdo deste astro em relagcdo ao Sol. Este movimento que tém duracdo de
aproximadamente trezentos e sessenta e cinco dias, correspondente a um ano, é
responséavel pelas estacdes astrondmicas, e, por consequéncia, as esta¢des do ano.
Nesta simulagdo a pesquisadora organizou os alunos como componentes da esfera
celeste.

Alguns alunos ficaram responsaveis por segurarem a configuragcdo das
Estrelas dos Imbus e, consequentemente, a constelacdo de Touro, as Trés Marias e
as outras estrelas que compdem Orion. O aluno que segurou a configuracido da
constelacdo de Escorpido ficou em posi¢do oposta aos demais.

A simulacdo do movimento de revolugao (translacéo) que a terra exerce em
relagdo ao Sol, permitiu que os alunos visualizassem o porqué gque em épocas do ano
como novembro a abril se consegue visualizar as Estrelas dos Imbus e as Trés Marias,
e, desse modo, a constelacdo de Touro e Orion, e de maio a outubro ndo conseguem
visualiza-las, permitindo apenas a visualizacdo da constelacdo de Escorpido. Com
esta simulacao, eles também perceberam gue se tivessem como visualizar as estrelas

além do Sol durante o dia, estariam |4 todas aquelas que ndo estéo visiveis a noite.

Como a apresentacéo do conteudo foi por grupos, a professora regente, junto
a auxiliar da sala ficaram responsaveis em aplicar uma atividade impressa com
imagens de constelacdes como Touro, Orion e Escorpido, encontrados em (apéndice
3 e 4) para pintarem e identificarem com a escrita do nome para os alunos do 4° e 5°
ano.

Ap6s a apresentacdo do Planetario Movel a todos os grupos, a atividade
proposta foi a elaboracdo de uma tabela ilustrativa com as duas estacfes bem
definidas no povoado, periodo das chuvas e das secas. Porém, a divisdo que foi feita
dos grupos gerou desinteresse pelos alunos, muitos querendo fazer sozinho e por

falta de material para todos foi aplicado outra atividade impressa em (apéndice 5),
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representando as estagdes da regido, utilizando como referencial de sazonalidade a
espécie comum a todos o imbuzeiro. Esta alternativa de atividade desenvolvida se
ganha no sentido de melhor mensurar o conhecimento do aluno visto que é respondida
individualmente, perdendo no sentido de limitar o poder de criatividade dos alunos.

No quinto dia de atividade da SD, iniciou-se em uma das salas da Escola,
organizada para acolhé-los primeiro em roda, no intuito de se ter um bate-papo
descontraido finalizando com um lanche coletivo. A sala foi decorada com
instrumentos astronémicos como uma luneta, o Planetario Educativo, cartas celestes,
e instrumentos comuns a localidade como bocapiu'®, peneira de palha e alguns
elementos do cultivo local como milho, feijdo, mandioca e etc. exemplificado na figura
24.

Figura 24 — Conversa em roda sobre cultura local e cientifica.
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Fonte: Arquivo pessoal

13 [Regionalismo: Alagoas] Cesta de palha de ouricuri usada para carregar compras nas feiras.
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Em roda, foi conversado sobre tudo o que viram e aprenderam no decorrer da
semana, instigados a dizerem o que mais gostaram e 0 que ndo gostaram das
atividades elaboradas. Estas narrativas dos alunos foram gravadas no gravador de
voz do celular. Foi conversado sobre a importancia dos produtores rurais no plantio
dos alimentos consumidos por eles e o quanto este produtor rural também pode ser
um pesquisador por intermédio dos estudos. Findando este momento, foi servido o
lanche e entregue uma lembrancga a todos com a imagem das Estrelas dos Imbus.

Como culminéncia da SD, foi promovida na Escola e para toda a comunidade
do entorno e escolas do campo de outros povoados, a visitacdo do Planetario Mével
com o Astronomo da UEFS e coorientador da pesquisa, Marildo Pereira (Figura — 25
e 26), atendendo a mais de 100 pessoas, em sua maioria crian¢cas. Um publico diverso,
como idades que variam entre 2 a 80 anos, apresentando-lhes além da especifica de
Caicara, formas de localidades com etnias diferentes observarem o céu e suas
funcionalidades, evidenciando o conhecimento ocidental por meio das constelagoes
reconhecidas pela Astronomia, além de outras informagdes referentes a esta Ciéncia.

Dentre a programagcéo do Planetario Mével, se encontra “O Céu dos indios”4,
abordado pela animacao produzida pelo seriado de televiséo brasileiro Cocorico.

14 Disponibilizado em: https://youtu.be/fISOU2LjPcA.
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Esta animacgéo foi baseada em pesquisas do astrbnomo Germano Afonso
sobre o conhecimento referente ao olhar dos indios de etnia Tupi-guarani para o seu

“recorte de céu’.

Figura 25 - Planetario Mével com o Professor e Astrbnomo Marildo Pereira.

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 26 - Alunos da Escola Municipal José Vitorino Silva em Planetario Movel.

Fonte: Arquivo pessoal

Finalizando esta etapa com a observacao do Céu por meio de um telescopio
de abertura de 70 mm (Figura - 27) e a olho nu utilizando um laser para facilitar a
localizac&o das Estrelas dos Imbus (Pléiades), da constelacdo de Touro onde estas
fazem parte, destacando a estrela Aldebaran, das Trés Marias e os Trés Reis Magos,
que representam respectivamente o Cinturdo de Orion e a Adaga de Orion compostos
na constelacdo do Cacador, Orion. Além de a observacéo do planeta Marte, e a Lua
com mais ou menos 13% de sua face iluminada conseguindo perfeitamente observar
parte de suas crateras. Houve a tentativa de captar a imagem das Pléiades pelo

telescopio, mas logo nublou o que dificultou e cessou a observacao noturna.
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Fonte: Arquivo pessoal

Ainda nesta noite a pesquisadora fez a leitura do conto em praca publica como
mostra a figura 28, na presenca de entrevistados como o Sr. Pedro e o Sr. Zé de Bilu
entre outros membros da comunidade local, finalizando esta etapa da pesquisa.
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Figura 28 - Leitura do Conto em praca publica para a comunidade.

Fonte: Arquivo pessoal

No proximo capitulo serdo abordados alguns resultados e possiveis
discussbes sobre todo o desenrolar da pesquisa. Para evidenciar os resultados de
cada etapa deste trabalho e como esses resultados atendem de forma positiva o
objetivo geral desta pesquisa, que se fez necessario, dividir esse panorama em trés
etapas: Na primeira etapa, dividido em dois subtdpicos, uma descri¢cdo socio- histérica,
cultural e geografica de Caicara e uma sintese da relacdo estabelecida ao longo de
suas experiéncias de vida destes sertanejos referente as suas atividades econémicas
e cotidianas sobre a influéncia de suas leituras de céu. Na sequéncia se tem a segunda
etapa com discussdes referente a utilizacdo do conto como tema gerador da SD e suas
outras acdes. Por ultimo na terceira ndo menos importante, o que abrange a aplicacao
da SD utilizando o conto.
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6 . RESULTADOS E DISCUSSOES.

Um longo e prazeroso caminho foi tracado a fim de que em uma escola do
campo do povoado de Caicara, esta pesquisa, pudesse viabilizar uma educacéo
contextualizada com pretensdes de praticar a interculturalidade. O saber local de
sertanejos e de sertanejas, relacionado a suas atividades cotidianas e aos fenébmenos
celestes que aqui foi definido por Astronomia Cultural, foi essencial na construcéo do
conto e da SD, produtos educacionais que tem o intuito de possibilitar o didlogo entre
conceitos abordados na Astronomia e na percepcao cotidiana de cada aluno. Com
isso o capitulo seis foi dividido em dois subtopicos: o primeiro apresenta a geografial
do povoado de Caicgara, sobretudo o perfil socio-histérico e cultural da localidade e de
seus moradores, alguns dos narradores desta pesquisa, assim como, a relacdo que
estes sujeitos do Sertdo estabeleceram entre suas lidas diarias e suas leituras de céu.
O segundo subtépico apresenta resultados e levanta discussdes referende a aplicacédo
da SD na unica escola da localidade, utilizando o conto “As Estrelas dos Imbus” como
premissa basica que permeia todo o conhecimento referente a Astronomia Cultural e

conseguentemente a Astronomia.

6.1 — Dentre tantos sertdes, Caicara.

Distante das grandes cidades iluminadas, em que a verticalizagcdo das
construcdes impede a observacao de fendbmenos celestes, o Sertdo aqui apresentado,
ainda conserva, hoje menos, caracteristicas peculiares que permitem aos seus
moradores, sertanejos e sertanejas, uma boa observacdo da esfera celeste. Este
sertdo que aqui denomina o povoado de Caicara faz parte do Municipio de Capim
Grosso — Ba em que a capital do estado Salvador, esta localizada a uma distancia de
278 km. Sua latitude — 11°20°46” S e longitude — 40°03’05” W o localiza nos tabuleiros
residuais da bacia do rio Jacuipe encontrado na depressdo do Vale do Rio Sao
Francisco. Apresenta um relevo predominantemente plano, em torno de 400 m de
altitude e sem nenhum acidente geoldgico, nas proximidades, configurando-se um
excelente local de observacéo dos astros de um horizonte ao outro.

Caicara gue antes se configurava como pertencente ao territorio de identidade
do Piemonte da Chapada Norte, em 2016 foi reconfigurado para o territério de
identidade da Bacia do Rio Jacuipe. Para ter acesso a este povoado, ao chegar ao
seu municipio Capim Grosso, deve continuar na Br — 324 a uns 5,8 Km no sentido
oeste em direcdo a Jacobina — BA. O lixdo a céu aberto do municipio a esquerda da

Br e um ponto de 6nibus a direita da mesma, € o ponto de referéncia, visto que a
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pequena placa indicando Caicara a 3 Km pode facilmente passar despercebido.

Os préximos trés quildmetros compreendem uma estrada de chéo alaranjado,
bem marcadas pelas ondulagbes conhecidas no interior da Bahia pelo termo “costelas
de vaca”, consequentemente uma associacdo das condicbes deste animal nos
periodos de longa estiagem. A trepidacdo do caminho Ihe permite reduzir a velocidade
e contemplar a vegetacao local. Estas vdo margeando a estrada e a depender do
periodo do ano vao permitindo uma conotacéo de cores de variados tons de verde ao
branco acinzentado, surpreendendo-lhe por um amarelo ouro, tipico dos ipés que
assim como o imbuzeiro perdem suas folhas no periodo do inverno. A quantidade de
imbuzeiros vao aumentando a medida que o povoado vai se aproximando, entre eles,
licurizeiro, mandacaru, gravata e poucas casas vao contornando o caminho.

Esse povoado, cujo dominio morfoclimatico Caatinga, tem no seu clima
semiarido, ou seja, semi-seco, a caracteristica central da relacdo entre a sazonalidade
do imbuzeiro espécie endémica da regido e a observacdo da sazonalidade das
Estrelas dos Imbus marcando o tempo e o padrédo das chuvas da localidade,
classificadas por trovoadas que compreende aos meses de novembro a janeiro,
podendo chegar até abril.

O povoado Caicara surge antes da sede do municipio, Capim Grosso. De
acordo com algumas narrativas, seu nucleo se formou devido ao movimento de
tropeiros entre o periodo colonial do sec. XVIII a meados do séc. XX, motivados pela
exploracdo de ouro onde hoje localiza-se as cidades entre jacobina e Rio de Contas.
Os tropeiros, cansados das constantes jornadas do litoral para o interior do Sertdo por
uma estrada de chdo chamada “Estrada Boiadeira”, procurava descanso e alimento
para si e para seus animais, em fazendas préximas.

De acordo com Sr. Joéo Batista, Vice-Diretor da Escola de Caigara,

Essa estrada onde eles conduziam essas tropas ela era conhecida por
estrada boiadeiro que era uma estrada que era utilizada também pra
conducdo de gados, o transporte de gado antigamente, ndo existia 0s
caminhdes para transportar esses animais, ... Eram conduzidos a pé. Essa
estrada se ndo me falha a meméria ela se inicia em Riachdo do Jacuipe e vai
até Jacobina, Ourolandia, ndo sei dizer com precisdo, mas ela € uma estrada
bastante extensa.(Jodo Batista Carvalho, 2018)%°

15 Entrevista realizada em seu local de trabalho, na Escola Municipal Manoel José Vitorino da Silva, no dia 5 de
setembro de 2018.
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Além do transporte e comercializacdo de gado, os tropeiros, compostos com
sua tropa de burros, levavam em seus lombos mantimentos e objetos para
comercializacdo do litoral para o interior do sertdo. Os moradores das fazendas
apareciam para adquirir alguns elementos e com o passar do tempo uma feira se formou
nas media¢cdes atraindo um contingente maior de pessoas fazendo surgir o nucleo do
povoado de Caicara. Sua feira, provocada por essa movimentacao dos tropeiros, com
o passar do tempo foi ganhando forca tendo seu apogeu nos anos 30 e 40 do séc. XX,
sendo considerada uma das maiores da regido.

O declinio do povoado foi marcado pelo surgimento da cidade Capim Grosso
com sua feira mais bem localizada e a constru¢cdo da Br 324, fazendo a “Estrada
Boiadeira” perder seu objetivo principal, sendo que a compra e abastecimento do litoral
para o interior, ndo a utilizava mais, passando por fora dos limites do lugarejo. Antes
gue se faca referéncia ao termo caicgara, popularmente utilizado para designar os povos
originarios de etnia indigena do litoral brasileiro, essa referéncia neste contexto nao
procede. Mesmo alguns moradores apresentarem tracos indigenas e comentar em sua
ancestralidade possiveis bisavos, tataravos indigenas e negros descendentes de
africanos, o termo Caicara atribuido ao nome do povoado apresenta outro sentido.

Nas narrativas de alguns moradores da localidade, ficou evidente que ndo h&a
um interesse em compreender 0 processo historico que denominou o0 seu nome. Um
dos narradores informou que o referido povoado ja foi chamado de Nova Olinda e nao
expressou sentimento de pertencimento para com o nome. Seguindo as pesquisas,
chegou a um possivel motivo para este povoado ter adquirido o nome de Caicara,
devido a uma espécie de vegetacao arbustiva muito encontrada nesta regido e utilizada
de forma medicinal, que também se diferencia da vegetacéao utilizada pelos pescadores
caicaras. Com esse desfecho foi percebido que a relagcédo de pertencimento para com
0 nome se da quando eles se referem a fazenda onde suas familias faziam parte como
Tapiroroca, e etc.

Seu nucleo urbano, hoje com energia elétrica, &gua encanada e rede de celular,
apresenta como area calcada apenas as ruas ao redor da Praca apresentada na figura
29. Sua populacdo em torno de 407 eleitores apresenta uma paisagem comum do
interior como pessoas sentadas na porta de casa no fim de tarde no intuito de resisti as
altas temperaturas. E natural ver idosos nos bancos da praca. A igreja fica localizada
no centro leste da praca tendo como comemoracao festiva o seu padroeiro Sdo Roque.
Em dezesseis de agosto os festejos duram trés dias, desde quermesse, procissao, 0s

devotos fazem uma linda festa sendo um dos atrativos da localidade.
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Outro atrativo sdo os grupos de “sambas”, “piegas” e “chula” estdo sempre

prontos quando sdo convidados para fazerem a animacéao.

Fonte: Arquivo pessoal

Ao caminhar pela localidade verifica-se a auséncia de criancas preenchendo
0S espacos. Parece que o0 tempo parou e 0os poucos moradores ndo se deram conta.
Caicara € um povoado envelhecido ou entdo a auséncia de perspectivas de trabalho
para além do campo acabou gerando o éxodo dos mais jovens. Esse contexto de
tranquilidade s6 se altera quando sua Unica escola, localizada no centro norte da praca
toca o sinal do recreio e os alunos tomam conta da rua e da praga para brincarem. Com
o fim do intervalo tudo se acalma e a paisagem, junto a poucas pessoas encontradas
na praca se transforma em uma moldura envelhecida muito diferente da efervescéncia
narrada pelos moradores de idade mais avangada.

A Escola Municipal Manoel José Vitorino da Silva com sua fachada em bom
estado de conservacdo, € ampla e arejada. Apresentam em suas dependéncias trés
salas subutilizadas mostrando que a mesma ja recebeu uma quantidade maior de
criancas. Hoje a professora regente leciona em uma sala multisseriada que
compreende alunos da Educacao Infantil (4 e 5 anos) e de séries iniciais do Ensino

Fundamental (6 e 14 anos). Os alunos em maior quantidade se encontram no quarto
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ano do Ensino Fundamental I, com 11 alunos, e na Educacéo Infantil com 10 alunos,
como expresso na figura 15 da pag. 65. A professora regente enfatiza que este € o
primeiro ano que ela trabalha em uma sala com essa complexidade composta por

alunos entre 4 e quatorze anos. Ela salienta:

Olha, esse é o primeiro ano que eu ensino multisseriada do pré ao quinto ano.
Sempre tive experiéncia de sala multisseriada mas primeiro pré, segundo, até
o terceiro. Até o quinto ano o primeiro ano é esse e te confesso que a
experiéncia é complicada. O trabalho é muito complicado.( V., em 2018)6

A sala utilizada pela professora é a que recebe maior iluminagéo natural, tendo
janelas para a praca, seu mobiliario novo e adequado para a idade das criancas,
paredes e quadro branco em um 6timo estado de conservacao. As outras duas salas,
uma fica fechada e a outra é usada como refeitorio quando a merenda € sopa. A Escola
conta com dois banheiros diferenciados pelo género sempre limpos e organizados,
acessivel a quem tem dificuldade de mobilizacdo. No lado oposto a sala de aula tem
uma sala onde fica localizada a secretaria interligada a outro espac¢o onde se encontra
a diretoria. Ha outra sala menor onde ficam guardados varios instrumentos musicais, e
por fim, a cozinha e um tanque no solo para absor¢éo da dgua da chuva.

A Escola é bem aparelhada com televiséo, projetor, computador, impressora,
microfone, caixa amplificada e som portatil. Alguns elementos essenciais na realizacao
da SD. Seus funcionarios compreendem a Professora Regente, o Vice- Diretor e
Coordenador Pedagogico, a Cozinheira que também exerce a funcdo de Zeladora,
todos da localidade, acdo que fortalece os vinculos de afetividade entre as criancas e
0S outros integrantes da comunidade escolar. Apenas a estagiaria, a Coordenadora
Pedagogica do Ensino Para o Campo e a Diretora que nédo fazem parte da comunidade
e moram na cidade Capim Grosso. Lembrando que a Diretora e a Coordenadora
Pedagdgica exercem suas fungdes também em outras escolas do campo.

Os ACs sédo acompanhados pela Diretora e pela coordenadora das Escolas do
Campo. Estes acontecem as tercas-feiras em um povoado proximo chamado Agua
Nova nas dependéncias da Escola Municipal Maximiniano José dos Santos. A prefeitura
disponibiliza transporte pra trazer e levar os professores para esses encontros. E nestes
encontros que a Diretora, a Coordenadora Pedagodgica e os professores das escolas
do campo planejam suas atividades, trocam experiéncias e dividem suas dificuldades

e frustracdes. Foram neste contexto que a pesquisadora teve acesso as acgles

16 Entrevista concedida pela professora regente da Escola Municipal Manoel José Vitorino da Silva
em seu local de trabalho, no dia 27 de novembro de 2018.
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desenvolvidas pelos professores em suas realidades proximas.

No préximo topico serd abordada a leitura que sertanejas e que sertanejos,
fazem do céu de sua localidade, Caicara, assim como a relacdo estabelecida entre os
elementos do céu e a lida cotidiana na roca. Destacando a atividade econdmica
principal a agricultura familiar, contexto que fundamentou a acéo da pesquisadora na

elaboracgao e aplicacao da SD.

6.1.1 - O Céu de Caicara e as Estrelas dos Imbus.

“O sertanejo é um ser da terra, porém é pro céu que ele olha, aguardando o

prenuncio da chuva”

O olhar do sertanejo e da sertaneja para o Céu de Caicara esta intimamente
arraigado as suas atividades cotidianas, principalmente as atividades econdémicas que
segundo eles se caracterizam na agricultura por producédo de milho, mandioca, aipim,
feijdo, mamona, na coleta do licuri, no beneficiamento do sisal, além de criacdo de
animais como bovinos, caprinos, suinos e avicultura, tudo em pequena escala, tendo
sua renda hoje em sua grande maioria da aposentadoria como lavradores e atividades
gue continuam exercendo em suas rocas. Por meio do que se caracteriza por
agricultura familiar e coleta de elementos da natureza, estes sertanejos, vém ao longo
dos tempos de geragcdo em geracao, utilizando conhecimentos formulados pelas
observacdes dos fenbmenos celestes de seus antepassados, como explicita o senhor
Pedro:

Tem as manchas do sul também, que é duas manchas que tem, as manchas
mais elas séo meia... da pra vocé divulgar bem elas que elas ficam assim meia
acinzentadas, mancha, ai, as vezes, quando uma some, o pessoal mais antigo
tinha aquele negocio de dizer quando uma tava sumido, sumia que tinha ido
buscar chuva (risos). Quando aparecia que chovia (risos). (Pedro Francisco do
Nascimento, 2017)*’

Fica evidente na narrativa do senhor Pedro o ensinamento sobre os fenbmenos
do Céu promovidos pelos mais antigos, explicitando também a ndo separacdo entre
fendbmenos meteoroldgicos e astrondmicos. O conhecimento cientifico ocidental aborda
separadamente estes fendmenos enquanto o sertanejo faz uma leitura do Céu de forma

holistica, evidenciando o todo, por meio de sua  experienciacdo. Esta percepcao do

17 Entrevista realizada em sua residéncia no dia 10 de novembro de 2017.
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sertanejo pode ser provocada pela ocultacdo das manchas do Sul por meio de massas
de ar advindas do litoral Sul, possibilitando chuva e o seu reaparecimento apos a
precipitagdo da chuva. Argumento que nao foi confirmado durante a pesquisa.

Estes saberes dos sertanejos de Caicara, segundo Jafelice, 2015, sao

caracterizados por:

Conhecimentos tradicionais — etnoconhecimentos ou conhecimentos
autoctones — sdo aqueles construidos ao longo de muitas geracoes,
dentro de um determinado contexto cultural e ambiental, transmitidos de
geracédo para geracao pela tradicédo oral. (JAFELICE, 2015, p.60)

O Céu de Caicara esta representado por simbolos que ganham significados em
sua pratica cotidiana, dentro do contexto cultural de cada morador daquela localidade.
Propicia para a observacao de fenbmenos celestes pela pouca luminosidade ha tempos
atras, porém, o surgimento da cidade Capim Grosso que advém depois do povoado,
aumenta a luminosidade prejudicando estas observacoes. Isto foi percebido no
encontro com um dos narradores em sua roc¢a, onde ele teve dificuldade de localizar as
estrelas dos imbus aparecendo no horizonte leste, direcéo da cidade de Capim Grosso,
area de maior poluicdo luminosa.

Dentre os elementos destacados no Céu de Caicara, se tém: o Caminho de
Santiago (Via Lactea), a Estrela D’Alva, conhecida também por Estrela Matutina e
Vespertina (Vénus), estrela que marca o plantio e colheita do inverno, As Trés Marias
e os Trés Reis Magos (respectivamente o cinturéo e a adaga de Orion), As Estrelas
Bocas de Sino, em que ainda ndo se obteve a correlagcdo com o elemento referente ao
conhecimento cientifico, O Cruzeiro do Sul formado apenas por quatro estrelas, as
Manchas do Sul (Sacos de Carvéo, préximo ao Cruzeiro do Sul), asterismo intimamente
relacionado com a auséncia das chuvas quando visivel e a chegada das chuvas quando
nao visivel no céu; a Lua e suas fases, apresentando a maior representatividade entre
0s entrevistados, todos utilizam e seguem a risca as fases da Lua para plantar, colher,
construir suas casas, fazer cerca, capar animais, tirar os pintos da galinha e etc. Porém,
€ nas Estrelas dos Imbus (Pléiades), mesmo tendo dois narradores que nao as
mencionam que esta pesquisa encontra maior significancia.

As Estrelas dos Imbus é um asterismo construido por meio da cultura local, elas
representam a chegada das chuvas nas terras do Sertdo. Os narradores da pesquisa
descreveram que seu aparecimento se da no més de novembro, no periodo das
trovoadas, e que elas se encontram no zénite no periodo em que o fruto, imbu ja esta

no tempo de colher, enfatizando o seu desaparecimento do céu junto com o fim das
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chuvas em meados de abril, periodo em que nessa regido as chuvas diminuem sua

intensidade, ficando cada dia, escassas como afirma o Senhor Pedro:

Tem umas que eles chamam os imbu também, é sete estrelinha que fica
piscano que é na época que comeca... € coisa dos antigo né, comeca a cair os
imbu gque nem agora, comeca a vingar, elas comeca aparecer, ai quando o
imbu ta mermo na for¢a da da safra do imbu ela ta certinha com o impino do
sol no meio dia (Pedro Francisco do Nascimento, 2017)*8

Foi por meio dessas informagdes coletadas com os sertanejos e as sertanejas,
moradores de Caicara que a pesquisadora utilizando o Stellarium, demarcou os trés
periodos do movimento aparente das Estrelas dos Imbus no Céu de Caicara. Tem-se
sua ascensao no horizonte leste, entre as 19:00 e 20:00 em meados de novembro como
mostra a figura 30, marcando o periodo de inicio das chuvas, as Trovoadas. Assim
como estas se encontram no zénite, formando um anglo de 90° com o observador em
meados de dezembro, periodo de colher o fruto, apresentado na figura 31. E por Gltimo
seu ocaso em meados de abril, apresentado na figura 32, conservando 0 mesmo
horario, entre 19:00 e 20:00 marcando o periodo de diminuicdo da quantidade de

chuvas.

Figura 30 - Ascenséo das Estrelas dos Imbus em meados de novembro de 2017.
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Fonte: Stellarium Edicéo: Isabela Marcelina

18 |pid., 2017, p 85.



87

Figura 31 - As Estrelas dos Imbus no zénite do céu de Caicara em meados de dezembro.
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Fonte: Stellarium Edicéo: IsabeIaMarceIina

Figura 32 - As Estrelas dos Imbus sumindo no horizonte oeste em meados de abril.
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Foi por meio de observacdes como estas, feitas pelos antigos, proporcionadas
pelas vivéncias desses antigos, repassadas pela oralidade, enfatizadas pelo senhor
Pedro em suas narrativas como “ciéncia dos antigos”, que esses saberes foram
construidos e ainda prevalecem. Estes antigos ndo separavam elementos do céu e da
Terra e sim observavam as relacfes estabelecidas entre estes elementos. Essas
narrativas apresentam uma visao holistica de mundo, onde o todo se apresenta como

a natureza, o firmamento. Como evidenciado na fala do senhor Pedro:

O céu é... 0 céu é... eu tenho como a natureza, é o firmamento, que... € um
filme que vocé vé toda noite, € 0 mesmo filme mar que é... € uma coisa, um
filme que foi feito pela natureza né? Num foi feito pelo homem. Acho assim.
(Pedro Francisco do Nascimento, 2017)

As estrelas dos Imbus apresentam a mesma sazonalidade que a espécie
endémica, o Imbuzeiro. Tendo como nome cientifico Spondias tuberosa, o Imbuzeiro é
facilmente encontrado em Caicara. Simbolo de resisténcia para o0 sertanejo esta
espécie foi evidenciada por varios autores da literatura brasileira. Um deles Euclides
da Cunha a intitulou como: “A arvore sagrada do Sertao”, seu fruto, conhecido por imbu,
ou umbu, palavra que tem sua origem no tupi-guarani, ymbu, que significa “arvore que
da de beber’” devido a caracteristica mais marcante para o sertanejo que é o
armazenamento de agua durante o periodo de longas estiagens em sua raiz na forma
de batata, proporcionando uma resisténcia da arvore aos longos periodos de estiagem
que o clima local, semiarido, proporciona.

O Imbuzeiro faz parte do dominio morfoclimatico da Caatinga, abrangendo uma
grande extenséo territorial em que o povoado de Caicara se localiza. Com isso, fica
perceptivel, além da importancia na dieta alimentar que seu fruto representa com a
imbuzada'®, sua importancia histérica, fortalecendo os vinculos afetivos entre familiares

de gerac0es distintas como evidenciado na fala do Sr. Jodo Batista:

Eu lembro que quando eu era crianga, e meus avos que fiquei um periodo, de
cinco pra seis, sete anos nao sei dizer com precisédo, meus pais foram pra pra
Séo Paulo e eu fiquei, com, eu minha, duas irmds mais velhas, nés ficamos
com meus avos e eu lembro que meus avés me chamavam cedo, pra gente
fazer a coleta de umbu pra gente fazer umbuzada, era nossa alimentacdo no
café da manh&, era umbuzada e ai nés levantavamos cedo cinco horas da
manhd e saia na mata colhendo umbu pra fazer esse processo de
alimentacéo.(Jodo Batista Carvalho, 2018)%°

19 Jguaria, feita de leite, misturado com o sumo do imbu.
20 |pid., 2018, p. 81.
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A fala deste narrador apresenta uma alteracao por um determinado periodo na
organizacao familiar, em que seus pais migram para Sao Paulo o deixando junto as
suas irmds na responsabilidade dos seus avos. Este quadro € caracteristico em
periodos de longa estiagem em que a populacdo mais nova migra para a cidade grande
em busca de trabalho.

O senhor Joao Batista, coordenador e Vice-Diretor da escola do povoado,
refor¢a a importancia do Imbuzeiro para a localidade, enfatizando-o como um local de
organizacéao social, onde se tinha fun¢des estabelecidas na relagcdo que os integrantes
da comunidade desenvolvia com esta espécie. Ele também destaca a necessidade de
sua conservacao e seu reflorestamento, visto que aos seus olhos a mesma corre 0 risco

de ser extinta na localidade. Ele salienta:

Essas matas que existiam antigamente entre elas foram devastadas pra da
lugar a pastagem e ai consequentemente esses umbuzeiros foram morrendo,
outros foram cortados, queimados e ndo existe assim um processo de
reflorestamento dessa espécie, entdo eu acho que seria interessante as
pessoas se conscientizarem, além de preservarem 0 que ja tem, entrar em
processo de reflorestamento dessa espécie que é uma fruta muito importante
pra nossa regido. (Jodo Batista Carvalho, 2018)

E neste sentido que elaborar um conto sobre as Estrelas dos imbus
evidenciando a relacdo existente entre seu aparecimento no Céu e o periodo das
trovoadas € elaborar um produto educacional com fortes pretensées de que seu uso
possa promover uma educacao contextualizada, estimular o gosto pelas observacdes
dos fenbmenos celestes e difundir por meio da Astronomia Cultural, essa ciéncia que €
a Astronomia.

As Estrelas dos Imbus, conto escrito pela pesquisadora serviu de base para a
construcdo da SD que foi aplicada na Escola Municipal Manoel José Vitorino da Silva,
em um total de seis dias entre o periodo de 19 de novembro a 11 de dezembro de 2018.
O proximo subtdpico apresentara os resultados e discussdes da aplicacdo da SD

permeada pelo uso do texto de literatura infantojuvenil.

6.2 — Resultados e discussdes sobre a SD - As Estrelas do Céu de Caicara sédo as
mesmas durante o periodo das trovoadas e das secas?

A SD - As Estrelas do Céu de Caicara sdo as mesmas durante o periodo das
trovoadas e das secas? Levanta a questao problema que no decorrer da realizacéo de
suas atividades tem como objetivo se n&do responder totalmente, despertar o sentimento
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do aluno observador estimulando-o por meio de saberes locais, o interesse em observar
os fendbmenos celestes. A escola da localidade apresentou-se como um desafio para
elaboracao e aplicacdo das atividades propostas pela SD, visto que se trata de uma
sala multisseriada que compreende alunos de uma faixa etaria diversa.

No primeiro momento essa problematica ndo foi tdo expressiva devido a
atividade desenvolvida partir da contagéo do conto “As Estrelas do Céu do meu Sertao”,
cujo titulo foi modificado para “As Estrelas dos Imbus”. Houve uma resisténcia entre
alguns alunos em aceitarem a proposta de sentar no ch&o, de forma circular, onde a
professora regente afirmou que ndo é uma atividade comum entre eles.

Apés a contacdo do conto, como avaliacdo diagndstica, os alunos teriam que
responder se conheciam as Estrelas dos Imbus? E se sabiam identifica-las no Céu? A
pesquisadora utilizou um gravador de voz, assim como uma camera filmadora,
instigando os alunos a descreverem os elementos que comp&em o céu diurno e noturno
de Caicara.

Dentre as narrativas dos vinte e um alunos presentes no dia da aplicacao, foram
identificados trés possiveis conhecedores das Estrelas dos Imbus:

e (S.dos S. deJ., de 9 anos);
e (W.delJ., de 12 anos);
e (E.deO., de 1l anos);

A aluna (E. de O. De 11 anos) fez referéncia as estrelas “pé de imbu” o que
gerou duvida se realmente as conhece. A aluna (S. de S. de J. de 9 anos) informou que
ouviu de sua mée sobre as estrelas dos imbus, e o aluno (W. de J. de 12 anos) as citou
utilizando outro termo, “as imbueira”, especificando que elas ficam préximas as Trés
Marias: “Eu ja vi as Trés Marias assim 6, Trés Marias, ai fica longe um pouquinho ai
vem as imbueira”(W. J. de 12 anos). Este aluno esta no quarto ano, apresentando uma
disfuncéo idade/série, porém, um elevado conhecimento local.

Continuando os questionamentos, ouve uma resposta que chamou a atencao
da pesquisadora. A aluna (R. S. S. de 10 anos do 5° ano), relatou sobre “Estrelas da
Corrente”: “Ela em cima faz uma bolinha e em baixo faz um risquinho, ela fica depois,
ela primeira vem a da corrente e depois as trés Marias.” (R. S. S., de 10 anos) A
descricao desta aluna referente as “Estrelas da Corrente”, muito se assemelha com a
descricdo das Estrelas dos Imbus, porém, o dialogo em roda néo foi suficiente para a
devida confirmacéo.

A maioria dos alunos afirmaram conhecerem as Trés Marias, asterismo

popularmente conhecido no interior da Bahia, porém, nem todos confirmaram saber
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identifica-las no céu. Essa atividade diagnéstica evidencia, que o conhecimento local
relacionado as Estrelas dos Imbus ndo estdo chegando aos mais novos, as criancas,
visto que, em uma sala composta por vinte e um alunos, apenas trés as citaram em
suas narrativas.

A proxima atividade avaliativa da SD proposta aos alunos foi a ilustracdo do
conto apresentado. Em uma folha de oficio com lapis, lapis de cor e giz de cera,
individualmente, eles desenharam os elementos que compde a histdria. O cruzamento
dos dados do registro em desenho com a oralidade dos alunos serviu de ferramenta
para fazer o levantamento prévio dos que realmente conhecem a configuracdo das
Estrelas dos Imbus no céu.

Dos vinte desenhos finalizados, quatro apresentaram as sete estrelas, porém
nao na configuracdo descrita pelos sertanejos. Dentre estes, alunos com idades entre
4 e 11 anos, ndo evidenciando uma questéo apenas de menor idade. A aluna (A. F. de
A. S., de 9 anos) desenhou as sete estrelas em configuracéo diferente do conhecimento
local, porém desenhou ao lado a configuracédo das Estrelas dos Imbus acrescentando
mais uma como exposta na figura 33. Este registro mostra que atenta ao conto ela
representou a quantidade de estrelas descritas pela pesquisadora, lembrando que na

avaliagdo anterior, ela mencionou ndo conhecer este agrupamento de estrelas.

Figura 33 llustragdo do conto de A. F. de A. S., de 9.

Fonte: Arquivo pessoal.
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Os alunos (R. S. S.,10 anos); (W. J., 12 anos); e (E. de O., 11 anos),
desenharam a configuracao correta das Estrelas dos Imbus exemplificada na figura 34
A, B e C. E importante enfatizar que (R. S. S., de 10 anos), como ja havia sido
mencionada antes, ndo informou em seu relato conhecer as Estrelas dos Imbus e sim
as Estrelas da Corrente. Em seu desenho, ela apresenta a mesma configuracdo das

Estrelas dos Imbus, porém com outra nomenclatura.

Figura 34 — A, B e C — Atividades dos alunos com a configuracdo das Estrelas dos Imbus.

Fonte: Arquivo pessoal

Ao avaliar o resultado das atividades desenvolvidas pela oralidade e desenho
dos alunos, a aluna (S. de S. de J. de 9 anos) , que mencionou em roda, conhecer as
Estrelas dos Imbus, n&o fez referéncia em seu desenho que comprovasse sua
afirmacdo. Todavia € importante salientar que a avaliacdo por meio de desenhos é
bastante subjetiva e a ndo evidenciagédo da configuragdo das Estrelas dos Imbus, n&o
€ motivo pra ela ndo conhecer.

Os resultados desta primeira acdo da SD, evidenciou a necessidade da ampla
divulgacdo ndo apenas desse asterismo, mas também a apresentacdo de sua
configuracdo no céu no intuito de estimular a observacéao dos fendbmenos que compdem
0 céu de Caicara. Os desenhos dos alunos participantes da pesquisa comporao a
ilustrag&o do livro de literatura infantojuvenil, resultado final desta SD.

Ainda neste dia, como atividade complementar, o caca-palavras em apéndice
2, estimulou o gosto pela leitura por sua proposta desafiadora de encontrar no quadro
de letras aleatorias as palavras em destague no texto. Este, representado pelo trecho
do conto que salienta o conhecimento referente as Estrelas dos Imbus, utilizando
palavras em destaque com letra bastédo, a maioria do repertorio vocabular dos alunos.

Esta atividade se mostrou rica ndo apenas aos alunos que dominam a leitura e sim a
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todos os alunos que se sentiram desafiados a encontrarem as palavras.

Do total de alunos participantes, seis conseguiram encontrar todas as
dezessete palavras, dois alunos encontraram dezesseis, seis alunos encontraram entre
onze e quinze palavras, quatro alunos encontraram até oito palavras. Tiveram trés
alunos que ndo conseguiram realizar a atividade, estes, com idade de quatro anos
compondo a Educacéo Infantil em que a professora regente os classifica como Pré I.

No segundo dia de aplicacdo da SD, os alunos foram tomados pela euforia de
sairem dos limites da sala de aula. Na vivéncia sensorial ao imbuzeiro coletivo, foi dificil
para a pesquisadora conté-los ao alcance, visto que o espaco escolhido para aula de
campo era um espaco vivido por eles. Antes de seguir em direcdo ao Imbuzeiro
escolhido pelos alunos, a pesquisadora propds a observacdo do movimento aparente
do Sol em relacdo a Escola e a observacdo das sombras das arvores, salientando a
direcdo para o oeste, diregao contraria a fonte de luz natural, o Sol. Ainda em frente a
Escola, questionados sobre o Sol eles os identificam como estrela por ter luz propria,
por conseguinte a pesquisadora Ihes perguntou sobre as estrelas que aparecem a noite.

Com o auxilio da professora Regente e da estagiaria, foi possivel chegar até o
imbuzeiro enfrentando desafios como cerca de arame e gado no pasto. Os alunos
aproveitaram de sua sombra, de seu fruto, foi um momento de descontracéo, nao foi
possivel manter a atencéo total das criancas, visto que, muitos acabaram se distraindo.
Houve um dialogo sobre a importancia daquela espécie para a localidade, onde os
alunos expuzeram seus conhecimentos, assim como a professora regente e a
pesquisadora que conduziu o dialogo. Foram instigados a pensar porque o imbuzeiro
perde suas folhas no periodo de poucas chuvas? caracteristica do inverno da
localidade. Porque a florada acontece em setembro? E, porque o fruto se da em meados
de novembro a dezembro?

No retorno para a Escola, em uma sala anteriormente preparada, com pouca
luminosidade, foi exposto a grupos divididos por faixas etarias proximas, a configuracédo
das Estrelas dos Imbus. Foi utilizado um projetor portatil confeccionado pela
pesquisadora, acoplado a lanterna do celular. Com esta ac&o os alunos que ainda néo
conheciam sua configuracéo no céu, e o seu movimento aparente, puderam conhecer.

Na projecdo, as estrelas ndo apresentavam as pontas que se observa ao
contemplar o céu noturno provocadas por seu brilho cintilante. Com isso, um dos alunos
do quarto ano, (D. S. de O., de 10 anos), que ndo estava presente no primeiro dia da
SD, questionou que aquela projecdo, ndo era de estrelas, pois nédo tinha pontas.
Percebe-se que o conhecimento da crianga segundo Vigotsky (1993) se da por
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mediacéo de signos referente ao seu contexto socio-historico e cultural. Para (D. S. de
0O.) os signos apresentados ndo fazem referéncia ao contetdo estrelas, visto que, o
signo que representa este conteldo € o que ele observa a noite estrelas de cinco
pontas, provocadas pelo efeito de cintilagao.

Este questionamento do aluno evidencia a necessidade de um nivel de
abstracao além do que sua cogni¢do permite. Por isso que a BNCC garante em seus
formulados, que a apresentacdo dos objetos de conhecimento se dé por meio das
observacgfes deles, por meio de uma visdo topocéntrica, onde eles se colocam no
centro. Mesmo assim, durante a exposic¢ao foi explicado o porqué de ndo apresentarem
pontas e mesmo com distancias tao diferenciadas foram comparadas com o Sol que é
visto no formato de um disco.

Como avaliacdo desta intervencdo a proposta inicial era formar grupos com
faixas etarias préoximas, para desenharem uma tabela representando elementos do dia
e da noite de Caicara em folhas de cartolina. Porém, nao foi possivel essa organizacao
adaptando-a para que se organizassem por afinidade. Seis alunos fizeram
individualmente, e o restante da sala se dividiu em cinco grupos.

O intuito era perceber se os alunos participantes ja conseguiam desenhar as
Estrelas dos Imbus de acordo com a configuracéo que lhes foram apresentadas. Claro
gue uma atividade em grupo ndo € suficiente para garantir que todos componentes
consigam identifica-las e representa-las no papel. Os resultados foram bem
significativos. Com um total de onze tabelas contemplando 27 alunos participantes.
Destes, subdivididos em cinco grupos, e seis tabelas individuais.

Todos 0s grupos conseguiram representar a Estrelas dos Imbus como mostra
afigura35-A,B,C,DeE.

Figura 35 - Tabelas referentes ao dia e noite de Caicara dos alunos em grupo.
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Fonte: Arquivo pessoal

Os alunos que fizeram individualmente (figura 36), uma, representou de forma
espelhada (figura 36 — A) e os outros trés que fizeram em folha de oficio, o aluno do
guarto ano, (A. da S., de 14 anos), ndo participou dos primeiros dias, sendo um aluno
faltoso, porém desenhou as Estrelas dos Imbus, mas apagou uma delas como mostra
a figura 36 — B. Os alunos (L. de J. S.) e (T. A. C. O, do Pré I), ambos de cinco anos,
nao diferenciaram com elemento o dia e a noite e nem representaram a quantidade
correta de estrelas que compde o objeto de estudo no desenho (figura 36 - C e E
respectivamente).

O aluno (K. dos S., de 11 anos), do quarto ano, ndo apresentou a configuragcéo
das Estrelas dos Imbus em seu desenho, porém evidenciou elementos do dia e da noite
de Caigcara como mostra a figura 36 - F. Este aluno se destaca entre 0s outros pelo seu
tamanho, tem dificuldade de trabalhar em grupo por ndo ser aceito entre 0s outros. Foi
0 aluno que em sua oralidade apresentou um sentimento de tristeza em nao conhecer
nenhuma estrela, nem mesmo as Trés Marias, como esta evidenciado em sua fala: “H6
pré, eu vou falar a verdade eu num conhego nenhuma estrela” (K. dos S., de 11 anos).
Isto € um dos muitos exemplos de dificuldades que a professora regente enfrenta todos
os dias ao lecionar em uma sala multisseriada, o que com certeza dificulta tanto o

ensino como a aprendizagem de criangas como este aluno.



96

A professora regente elucida as dificuldades enfrentadas em lecionar em uma
sala multisseriada: “tem quinto ano que ja da pra se virar sozinho, agora tem quarto ano
gue tem que ta no pé, acompanhando um a um, [...] tem os quarto ano que € K., W., e
A., esses ndo desenvolve nada.’”(V., 2018) Esta professora enfrenta todos os dias
inumeras dificuldades em sua sala de aula e por fim acaba descrendo do potencial de
seus alunos. Esta realidade so reforca a necessidade que se tem de reformulagéo dos
cursos de licenciatura e pedagogia.

Figura 36 - Tabelas individuais referentes ao dia e a noite de Caicara.

A B C
D E F

Fonte: Arquivo pessoal

No terceiro dia de aplicagdo da SD, com o uso do Stellarium, foi possivel
mesmo de dia, os alunos assistirem a simulagdo do movimento aparente das Estrelas
dos Imbus. A pesquisadora apresentou-lhes o nome aceito pela cultura cientifica,
Pléiades, explicando por grupos o seu significado cientifico, mostrando-lhes que
existem mais que cem milhares de estrelas, porém, sem um instrumento Optico, os
olhos deles s6 captam essas sete. Ouve uma tentativa de ampliacdo do olhar destes
alunos, por meio do didlogo entre saberes locais e cientificos, mostrando-lhes que as
mesmas compdem a constelacdo de Touro, e que povos de etnia indigena Tupi-
Guarani, as conhecem como Sheixu ou Exu.

Em seguida foram apresentadas as Trés Marias, onde todos gritaram seu
nome, e ampliando este saber local, foi mostrado que as Trés Marias fazem parte da
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constelacéo de Orion, correspondentes ao cinturdo do cacador, assim como os Trés
Reis Magos representam sua adaga, Orion, o cagcador € uma nomenclatura da cultura
grega aceita pelo conhecimento cientifico.

Dando seqUéncia as simulacdes, foram apresentados o movimento aparente
do Sol e quais constelacdes sao possiveis observarem se pudessem diminuir a luz do
Sol, apresentando-lhes a constelacdo de Escorpido. Foi uma aula muito produtiva onde
os alunos ficaram euféricos querendo conhecer mais elementos da esfera celeste.

A pesquisadora explicou aos alunos que as Estrelas dos Imbus poderiam ser
vistas a olho nu a noite e que instrumentos astronbmicos como a luneta que foi
apresentada aos alunos, assim como o telescépio, fazem com que o0s objetos celestes
gue estdo muito distantes sejam vistos mais proximos permitindo-lhes, enxerga-los
melhor.

No momento em que o0s alunos queriam testar a luneta saindo das
dependéncias da escola foi explicado que a luneta apontada para o Sol prejudica a
visdo sendo proibido fazer essa utilizagcdo sem o filtro e que eles teriam o momento a
noite para fazer a observacéo dos elementos do Céu com o telescépio e a olho nu.

Como néao era possivel observar com eles as Estrelas dos Imbus, em horario
de aula, naquele dia foi proposta a confeccao da mini-luneta que se transforma em mini-
projetor ao utilizar a lanterna de um celular. Esta réplica do instrumento astronémico,
confeccionado com rolo de papel higiénico, permite que todos explorem suas
criatividades, decorando-a da forma que queiram, estimulando o prazer em
confecciona-la. O material pra confeccéo foi levado pré-pronto, porém, mesmo com
duas pessoas auxiliando o desenvolvimento da atividade, a demanda foi maior do que
era possivel dar conta. Por isso é importante que os discos com as imagens das
Estrelas dos Imbus encontrados em apéndice 4, estejam furados, visto que, sO 0
professor pode fazer esta agao.

O aluno (W. de J. De 12 anos) fez seu experimento no formato de bin6culo
colocando as trés Marias em uma e as Estrelas dos Imbus em outra. E importante
salientar que a pesquisadora sO disponibilizou os discos com a configuracdo das
Estrelas dos Imbus, no entanto este aluno a surpreendeu fazendo um disco com a
configuracdo das Trés Marias como apresentado na figura 37. Este é o conhecedor das

estrelas “Imbueira”.
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Figura 37 - Aluno experienciando seu instrumento adaptado para binéculo.

Fonte: Arquivo pessoal.

Todos construiram sua mini-luneta e levaram para casa no intuito de mostrarem
aos pais e a noite, junto a eles procurassem identificar as Estrelas dos Imbus no Céu.
Como a professora regente ja havia adiantado, eles ndo conseguiram fazer esta
observacédo com 0s pais ou responsaveis e 0s motivos nao ficaram evidentes em suas
falas. Mesmo assim, o objetivo da atividade foi alcanc¢ado, visto que, mesmo de dia com
a mini-luneta, utilizando a luz natural ou artificial eles conseguiram visualizar a
simulacéo das Estrelas dos Imbus, e se utilizassem a lanterna de um celular de algum
familiar poderiam simular o movimento aparente que elas desenvolvem no céu,
transformando-a em mini-projetor. Esta atividade lidica se destaca pelo seu potencial
de atrair os alunos possibilitando por meio de experiéncias agradaveis a aprendizagem
do aluno.

No quarto dia de aplicacdo da SD, o objetivo era estimular os alunos a
perceberem e relatarem as mudancas sofridas com o imbuzeiro durante o decorrer do
ano. Questionados sobre o imbuzeiro, relataram o periodo que da o fruto, o periodo
que perdem suas folhas e o periodo da florada que associaram a primavera. Na
sequéncia, foi apresentado o Planetario Educativo e quando questionados, os alunos
identificaram a Terra e o Sol. Ainda cada um em suas cadeiras alguns alunos oralizaram

conhecer o Sol como estrela por ter luz prépria, mencionando conhecer 0os movimentos
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de rotacéo e translacéo da Terra. A pesquisadora apresentou o Sol ligando a luminaria
e conseqUentemente a Terra simulando 0 seu movimento de rotacao responsavel pela
sucessao dos dias e das noites e revolucdo (translacdo) da Terra em relagcéo ao Sol,
responsavel pelas estacdes astronémicas.

Em grupo de 8 a 10 alunos, divididos pela proximidade da faixa etéria, eles
rodearam o Planetario Educativo, permitindo a simulagcdo dos movimentos da Terra,
iniciado pelo movimento de rotacdo. Nesta simulagdo, com uma linguagem préxima a
deles e imagens de constelacbes que eles haviam previamente pintado como
Escorpido, Orion e o asterismo Estrelas dos Imbus que comp6e a constelacéo de Touro,
posicionados em maos de alguns alunos como se correspondessem a esfera celeste,
foi explicado porque se consegue ver algumas estrelas de noite e durante o dia néo,
mesmo elas estando no Céu, a proximidade do Sol a Terra e sua luz, ofusca o brilho
das outras estrelas.

Outra simulacéo possivel foi com 0 movimento de revolucao (translacéo), por
meio de dois periodos marcantes, o inverno e o verao, onde foi possivel simular porque
algumas estrelas séo visiveis em algumas épocas do ano e outras ndo de acordo com
0s meses do ano.

Sabe-se que a BNCC garante que as préticas pedagodgicas planejadas pelo
professor, permeiam o ponto de vista do aluno, explorando suas observacdes que se
apresentam de forma topocéntrica. Isso foi garantido a partir do momento em que se
utilizou do conhecimento local referente ao imbuzeiro, espécie nativa, e suas
transformacgdes no decorrer do ano com os fendmenos do céu. Tanto o surgimento e
reaparecimento das estrelas dos imbus como os fendmenos do clima local, semiarido,
destacados pelo periodo de estiagem e de trovoadas.

Este cuidado se fez pertinente principalmente por entender que o publico alvo
da aplicacédo da SD, sendo multisseriado, um Universo de 27 alunos neste dia, com
faixas etérias que variam entre quatro e quatorze anos e principalmente que o curriculo
de Ciéncias, segundo a BNCC faz referéncia apenas ao movimento de rotacédo da
Terra, no quinto ano. Porém, a pesquisadora decidiu simular o movimento de revolucéo
(translag&o), na tentativa de ampliar o saber dos alunos, utilizando o imbuzeiro como
referencial e com isso, apresentar possibilidades cientificas de explicacdo para a
presenca das Estrelas dos Imbus em um periodo do ano no horério de costume de seus
antepassados observarem o céu, cedo da noite e em outros periodos nao.

Como atividade diagndéstica além do interesse e participacdo dos alunos, uns

mais outros menos, ouve uma mudanca de atividade, devido uma dificuldade



100

apresentada anteriormente de unir os alunos em grupo, respeitando uma proximidade
de faixa etaria. A atividade proposta, em folha impressa, tendo como objetivo perceber
se 0s mesmos conseguiam por meio de desenhos, caracterizarem as mudancas
sofridas pelo imbuzeiro ao longo do ano, dando um destaque para os elementos que
compde o céu noturno a cada periodo. Vinte e nove alunos finalizaram suas atividades,
tendo uma que no decorrer do processo foi rasgada.

A analise da atividade foi subdividida em trés categorias:

1 A —desenhos condizentes.

1 B - desenhos apresentam elementos parciais.

1 C-desenhos ndo condizentes.

Doze alunos apresentaram desenhos condizentes. Sendo classificados na
categoria A. Estes, exibiram em seus desenhos, tanto caracteristicas das estacées em
guestao referente as mudancas sofridas pelo imbuzeiro como os elementos do céu

correspondente. Isto fica evidenciado na figura 38.



Figura 38 - Desenhos da categoria A - condizentes.
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Seis alunos foram classificados na categoria B: Estes trouxeram em seus
desenhos as caracteristicas correspondentes ao imbuzeiro em cada estacao pré-
definida e em relag&o ao céu noturno de cada estag&o ou periodo, trouxeram elementos
celestes noturnos, porém, apresentaram as Estrelas dos Imbus, em alguns casos com
uma estrela a mais ou faltando uma e desenharam em alguns casos em periodo ndo

adequado. As atividades da categoria B estédo evidenciadas na figura 39.



Figura 39- Desenhos da categoria B - Parcialmente condizentes.
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Onze entre os vinte e nove alunos se encontram na categoria C: Apresentaram
desenhos ndo condizentes. Estes, em alguns casos, conseguem diferenciar as
estacbes do imbuzeiro, porém ndo compreenderam que teriam que desenhar

elementos do céu referente a cada estacéao do ano. A figura 40 evidencia esta categoria.
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Figura 40 - Desenhos da categoria C - Nao condizentes.
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Para findar o momento correspondente pesquisadora — aluno foi promovido
uma preévia da culminancia referente a SD aplicada. O intuito era apresentar em um
ambiente organizado, elementos trabalhados durante a semana, um momento de
descontracdo onde todos iriam lanchar e conversar sobre os acertos e falhas da SD,
na perspectiva do aluno.

Foi um momento de troca muito grande, enquanto a pesquisadora relatava
sua pouca vivéncia com elementos da roca expostos na sala, eles a ensinavam a
peneirar o feijdo. Foram utilizados elementos como carta celeste, luneta, Planetario
Educativo, instrumentos que representam o conhecimento cientifico. Com a carta
celeste, péde mostrar aos alunos as constelagdes visiveis naquele periodo do ano,
mais um reforgo e forma de apresentar o contetdo estudado.

Quando perguntados sobre o que mais gostaram da SD foram registrados as
seguintes respostas:
“O binéculos” (mini-luneta) (E. C. dos S, de 9 anos, 4° ano).
“Eu gostei da histéria... uma hora a gente foi pro pé de imbu fez o bindculos e contou
a histéria” (L. V. de O. P., 7 anos, 2° ano).
“Eu gostei foi quande a gente foi pro pé de imbu na parte que a gente inrabou as vacas
e 0 resto eu gostei tudo... eu gostei da historia, eu gostei que nés fez o binoculo...( w.
de J., 11 anos, 4° ano).
Eu gostei da luneta, do que nés fez, da histdria, do pé de imbu, eu gosteifoi de tudo...
sobre as estrelas dos imbus (C. C. s, 11 anos, 5° ano).
Eu gostei da aula sobre a historia dos imbus... das estrelas dos imbu e das historinha...
eu aprendi que as estrelas do imbu s6 aparece no dia de novembro porque é o dia
dos imbus... (R. S. S., 10 anos, 4° ano).
As historias dos imbus, a histéria de Li6, o binéculo. (pesquisadora: E uma luneta) a
luneta aquele negdcio que nds fez com o rolo de papel higiénico... Eu gostei de tudo
num teve nada que eu num gostei... (N. de J. S., 8 anos, 3° ano).

- Eu gostei dos imbu é das historias do coisa e do binéculo. (G. J. da S.,10 anos, 4°
ano).
- Eu gostei das estrelas e gostei do copo e gostei do bolo... (E. C. C, 6 anos, Pré |).

- Eu gostei do bolo e da coxinha (T. A. C. O., 5 anos, Prée ).
- Do pé de imbu,da luneta...Tudo que a senhora fez eu gostei...aquele negocinho
das estrelas dos imbus, a luneta, as aulas, o desenho, o pé de imbu, um rebanho de

coisa...(K. dos S., 11 anos, 4° ano).
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- As estrelas dos imbus (A. E. J. V., 4 anos, Pré ).

- Eu gostei que vocé ensinou a fazer a luneta... Eu ndo gostei sabe do que? De
gue vocé disse que aquela luneta ali queima no sol o olho... (R. N. de J., 5 anos, Pré
1)}

- Eu gostei da aula que nds teve...que vc deu o papel... (D. L. de J. C., 8 anos, 3° ano).
- Pé de imbu... (L. de J. S., 5 anos, Prél).

- Eu gostei da histéria que tu pro contou... e aquele negdcio que a senhora
mostrou a eu... O sol e o mapa... (Stellarium) (w. C. C., 7 anos, 1° ano).

- De ter ido ver o pé de imbu... também gostei que a senhora contoua
historinha...tudo das estrelas, sobre as estrelas... (E. de O., 11 anos, 5° ano).

- Eu gostei de tudo que a senhora fez com nés... Eu gostei da sua historia... as
estrelas do céu do meu sertdo... eu gostei mais foi das flores do pé de imbu...(K. L.
0., 8 anos, 2° ano).

- Eu gostei de ter conhecido o pé de imbu, do binéculos e da historinha...

- Eu gostei do pé de imbu, da luneta e da historia... eu aprendi que quando as
estrelas do imbus estdo no meio do céu que ta no tempo de colher o imbu... (S. dos S
de J., 9 anos, 4° ano).

- Pé de imbu, da luneta, da historia e de aprender sobre as estrelas dos imbus...
(S. E. F.de O. C., 9 anos, 5° ano).

- Das estrelas dos imbus... (A. P. de O., 5 anos, Pré ).

Percebe-se com estas repostas dos alunos, que a maioria fazem referéncia
ndo a luneta que Ihe foi apresentada e que eles como agao da SD, construiram em
sala de aula e sim ao bindculo, que é outro instrumento, com duas lentes, podendo
ser utilizado de dia que também tem a funcéo de aproximar os objetos.

A referéncia ao binéculo foi feita porque o aluno (W. de J., de 11 anos), ao
construir sua mini-luneta, incrementou-a com mais um tubo de papel higiénico com a
representacdo das Trés Marias no local da lente, ao ver seu aparato a pesquisadora
fez referéncia ao binoculo pelo formato final. O dialogo sobre a semelhanca do
experimento com o binéculo em um momento Unico da SD foi suficiente para que
ficassem gravados na memaria dos alunos. Acredita-se que o binéculo se apresenta
como um instrumento mais acessivel do que a referente luneta que eles haviam
recentemente conhecido. Por outro lado, € quase que unanime a referéncia as
Estrelas dos Imbus e a vivéncia sensorial ao imbuzeiro coletivo em todas as faixas
etarias, isso mostra o quéo significativo as atividades da SD foram para estes alunos,

cumprindo sua funcao de contextualizar a Astronomia por meio do conhecimento da
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localidade. A referéncia em relacéo as Estrelas dos Imbus esté atrelada ao conto que
ao ser apresentado aos alunos tinha o nome de “As Estrelas do Céu do Meu Sertao”.
Este, despertou tal interesse dos alunos que em um unico dia de contacao da historia,
proporcionou a memorizagao de alguns dialogos apresentados no conto como narra
(K. dos S., 11 anos, 4° ano):

- HO Li6, vem ver Lio, Corre Li6... (K. dos S., 11 anos, 4° ano).

Esta identificacdo dos alunos com o conto sO foi possivel porque este
apresenta elementos simbdlicos comuns a aquela comunidade, proporcionando um
sentimento de pertencimento a essa histéria. E como se cada aluno que compde a
sala de aula da Escola pudesse ser o personagem principal daquele enredo.

Segundo Paulo Freire, quando ele trabalha com palavras geradoras no
processo de alfabetizacéo e temas geradores nas séries conseguintes, ja referencia
a necessidade de utilizar o contexto local para promover o ensino e a aprendizagem,
iISSO mostra que a estratégia de utilizar o conto elaborado a partir das narrativas de
sertanejas e de sertanejos da comunidade dos alunos se torna um instrumento com
significativas possibilidades de promover uma aprendizagem significativa.

Como culminéncia das atividades propostas pela SD, aconteceu no dia 11 de
dezembro de 2018, no turno vespertino, a exposi¢do para visitacdo do Planetéario
Movel nas dependéncias da Escola e ao anoitecer a observacéo do céu a olho nu e
com uso de um telescopio de 70 mm de abertura. Findando a noite com a contacéo
do conto “As Estrelas dos Imbus” que nesse dia ainda era “As Estrelas do Céu do Meu
Sertao”.

Para a visitacdo do planetario, além dos alunos da Escola do povoado de
Caicara, vieram alunos e familiares correspondentes as Escolas Municipais: José
Flaviano Ferreira Lima, Jodo Evagelista Filho e Maximiniano J0sé dos Santos, escolas
do campo. Um publico maior que cem pessoas em sua totalidade, maioria criancas
correspondente ao Ensino Fundamental I.

O Planetario foi aberto a noite, permitindo a visitagdo de adolescentes da
comunidade que estudam no municipio a tarde e de pessoas da melhor idade, idosos
gue mesmo com a dificuldade em entrar no Planetario, se permitiram vivenciar este
momento Unico na histéria de Caicara.

Ao entardecer, a Lua mais ou menos 13 % de sua face iluminada, serviu de
espetaculo para observacdo com o telescopio onde foi possivel perceber suas
crateras que sem aqguele instrumento n&do seria possivel. Logo em seguida, as Estrelas

dos Imbus (Pléiades) vistas a olho nu na constelacéo de Touro; as Trés Marias e 0s
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Trés Reis Magos que fazem referéncia o Cinturdo de Orion e sua adaga
respectivamente; correspondentes a constelacdo de Orion e o planeta Marte. Um
entardecer e um anoitecer marcado pela presenca de um dos narradores da pesquisa,
senhor Pedro, que ficou conosco até o momento da contagéo do conto.

A turma da Escola Municipal Manoel José Vitorino da Silva, participantes da
SD, nédo estava completa, faltaram alguns alunos. A aluna R. S. S., estava presente e
com isso, foi possivel entender que o asterismo Estrelas da Corrente é o0 mesmo que
Estrelas dos Imbus, questao levantada pela pesquisadora no primeiro dia de aplicagéo
da SD com a contacédo do conto.

A turma participante da pesquisa teve uma apresentacdo diferenciada,
especial. Além de toda a programacéao do astrénomo, Professor Dr. e coorientador da
pesquisa, Marildo Pereira, ouve uma énfase maior nas constelagdes, principalmente
as que ficam visiveis no inverno e no verdo em um determinado horario, ao escurecer
daquela localidade. Os alunos participantes da SD, quando questionados pelo
professor Marildo sobre qual constelacéo estava proximo do Centauro? responderam
em coro:

- Escorpido.(alunos)

- Ja acharam o Cacador aqui? (Professor astrbnomo)

Um aluno gritou:

- Orion.

- Em baixo é uma perna do lado € outra, em cima é o corpo, a cabeca e um
negocio que ele tem parecendo uma espada do lado... (W. de J., de 11anos)

Foi um momento emocionante quando o professor apresentou as Estrelas dos
Imbus (Pléiades), os alunos gritaram euforicos, bateram palmas, contaram as sete
estrelas. Continuando com as apresentacoes, o professor pode explicar e mostrar que
a olho nu s6 é possivel identificar sete estrelas, todavia, com imagens de um
telescopio € possivel perceber que sdo milhares, formando assim um aglomerado
aberto de estrelas jovens.

Houve a apresentacdo do “Céu dos indios” com a animagdo do desenho
Cocoricé?!. Quando questionados, alguns alunos conseguiram fazer relacdo com a
forma dos indios passarem seus ensinamentos com a apresentada no conto “As
Estrelas dos Imbus”. Apds assistirem a apresentacdo do Planetario, os alunos

participantes das acdes da SD, foram para uma sala de aula com tinta, giz de cera,
lapis de cor, e papel acessivel para desenharem, pintarem e ilustrarem a agéo do

21 Disponivel em: https://youtu.be/fISOU2LjPcA
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Planetario na Escola. Na figura 41 se apresenta algumas ilustracdes destes alunos.

Figura 41 — Pinturas dos alunos referente ao Planetéario na Escola.

wiLLian®

Fonte: Arquivo Pessoal
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Figura 42— Painel dos alunos referente ao Planetéario na escola.

Fonte: Arquivo pessoal

Estas ilustracdes dos alunos evidenciam a aquisi¢cao de novas representacdes
simbdlicas que até entdo estes alunos nédo tinham. Isto é perceptivel pelas formas
apresentadas em seus desenhos a absor¢cdo que 0s mesmos conseguiram de
algumas imagens apresentadas entre a programacdo. Podem até ndo conhecer o
conceito, mas a representacdo de galaxias, aglomerado de estrelas, do formato da
Terra e de outros planetas assim como suas cores foi registrada pelas criangas. Esta
avaliacdo acabou saindo do controle visto que os alunos ja estavam cansados e
muitos voltaram para suas casas, retornando ao anoitecer.

Alguns relatos de criangas, adolescentes, jovens e idosos exemplificam
melhor o que foi esta programacéo com o Planetario e as observacdes com telescopio
neste povoado que mesmo sendo 0 mais antigo que a sede do municipio, representa
uma pequena parcela da totalidade populacional do municipio de Capim Grosso,
tendo apenas em 2018, 407 eleitores.

A primeira turma que assistiu a apresentacédo do Planetario foram alunos da
Escola Municipal Evangelista e seus responsaveis, com isso, seguem alguns relatos
de criancas sobre o que foi apresentado no Planetario:

- Eu vi os planetas la as estrelas... (A. C. de O.)

-Eu vi 0 Sol...Uma estrela grandona... pra brilhar (L. de J. da S.)

-Eu vi 0 planeta terra eu vi aqueles coisas que o alien fica dentro... s6 isso (L,
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8 anos)

- Euviuma estrela grandona... e um bocado de coisa... (S. 7 anos)

- Euvialua, um negocinho de ver estrela... e tava no espaco... (P., 6 anos)

- EusouR., euviaestrelaeosol..(R.)

- Eu vi as estrelas e os planetas...e céu, as nu, as nuvens nao né...os
planetas, os alienigenas, as estrelas, o sol, os planetas...(S.)

- Eu vi do cocorico, tava contando a historinha do das estrela dos indio...
(mostrou com a méao) a lua, a terra, os planetas... indios, estrela e sol, lua... eu vi sabe
0 que? Os planetas terra e também eu vi as estrelas, a estrelas um bocado e tinha
uma estrela que ela ja ia morrer...(E.)

Relatos de adolescentes responsaveis por criangas de outras escolas também
evidenciaram o quéao significativo foi este momento a eles proporcionado. A presenca
do Planetario Movel e do Professor Dr. da UEFS, o Astrénomo Marildo Pereira, em
um povoado do Municipio de Capim Grosso, pode estimular estes adolescentes a
vislumbrar a entrada na Universidade, tendo neste pesquisador uma
representatividade significativa. Essa aproximacdo do saber cientifico com o local,
ganha maior significado quando se evidencia relatos como o de (C. irmd de V. em
2018):

...eu gostei muito, interessante, bonito de se ver, um pouco... V. é da Escola
Municipal Jodo Evangelista Filho...(Onde fica localizada?) Mata do Estado...
(Vocé ja visitou um Planetario?) ndo, a primeira vez... sensacdo assim, €
inexplicavel, a Unica experiéncia e tudo que eu ja vivi, muito bonito la
dentro...conhecer mais constelagfes, planetas, coisas que vocé num sabe no
dia a dia aprende mais.(C., em 2018)%?

Outro relato importante para ser evidenciado aqui € de uma ex-aluna da

pesquisadora, quando a mesma estudava no colégio Edna, E. de 16 anos, em 2018:

Meu nome € E., eu tenho 16 anos eu sou aluna do primeiro ano do ensino
médio, eu acabei de participar de uma experiéncia diferente que nunca tinha
passado na minhavida...(Sobre o que apresentava essa experiéncia?)...tava
falando sobre as estrelas, foi muito interessante parecia que a gente tava
dentro do universo, gostei bastante e espero que a gente possa ter outras
oportunidades de participar de programas comoesse...(Onde vocé estudava
anteriormente?)...E o Colégio Edna Moreira Pinto Daltro e é de
CapimGrosso... € mais rural do que urbana, mas ndo é exatamente
rural...(Vocé observa o céu de sua localidade?)...sim quando posso sim,
guando num ta fazendo muito friotambém...(Conhece o nome de alguma
estrela?)...ndo, sé aquelas que o povo diz que é trés marias...(O que vocé
aprendeu com a visitacdo do Planetario?)...a gente viu bastante constelacdes
da ursa maior algumas que a gente também néo pode ver aqui, no turno onde
a gente mora, estava mostrando também algumas estrelas que estavam

22 Relato concedido por C. Apds a visitacdo ao Planetario Movel montado na Escola Municipal Manoel José
Vitorino da Silva, no dia 11 de dezembro de 2018.
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morrendo, fui muito interessante...( E., em 2018)%3

Este relato mostra que o conhecimento da ex aluna (E. de 16 anos) referente
aos objetos celestes, foi ampliado. A acao referente a visitacdo ao Planetario Movél,
mesmo como acompanhante, Aumentou seu vocabulario relacionado a Astronomia.
Antes desta acdo, ela lembrava apenas ter ouvido falar das Trés Marias, com a
visitacdo ela relata a Ursa Maior e ainda assimilou que é uma constelacdo que néo
fica visivel em sua localidade. Outra informacéo significativa foi sobre a morte das
estrelas, configurando a apresentacao do Planetario.

Mesmo parecendo repetitivo faz-se necessario registrar nesta dissertagédo
todos os relatos apds a visitacdo ao Planetario, como o de (J. de 8 anos, da localidade
de Agua Nova), outro povoado préximo a Caicara. Este, enfatiza:

Eu venho la de Agua Nova, eu tenho 8 anos, e eu gostei sabe, eu vi as estrela,
meu nome € J., eu vi as estrelas, vi um bocado de coisa... do indio que o
homem mostrou... o indio mostra, ele fez uma mdusica, ai ele mostrou as
estrela. (J. de 8 anos, relato concedido no dia 11 de dezembro de 2018)%*

Este relato evidencia a fixacdo que uma animacdo € capaz. Esta animacao
cujo titulo, “Céu dos indios” se apresenta como suporte riquissimo para difundir a
Astronomia por meio da Astronomia Cultural. Esta acessivel na plataforma do you
tube.com, fundamentada em pesquisas do Professor Dr. Germano Afonso.

Continuando com os relatos de alunos do Ensino Fundamenta | da escola
localizada no povoado de Agua Nova:

- Meunome é C., eu moro em Agua Nova... eu vi varias estrelas, o universo,
eu gostei que eu conheci 0 nome das estrelas que eu nao sabia... € muito bom...(C.
de Agua Nova)

- Meu nome é E., eu sou da escola de Agua Nova, minha série é segundo
ano e eu gostei muito desse filme das espelhacéo das estrelas...(E. do 2° ano da
Escola de Agua Nova)

O aluno (F. do 5° ano), ao ser perguntado sobre o que foi observado por ele
na visitacdo do Planetario respodeu:

- eclipson solar, os planetas, nés viu estrela, e viu uma musiquinha e fazia

assim e bate palmas...dos indios... ficava batendo palmas na fogueira e rodando ao

2 Relato concedido por E., de 16 anos apds a visitagdo ao Planetario Movel montado na Escola Municipal
Manoel Joseé Vitorino da Silva, no dia 11 de dezembro de 2018.

24 Relato concedido por J., de 8 anos apds a visitagdo ao Planetario Movel montado na Escola Municipal Manoel
José Vitorino da Silva, no dia 11 de dezembro de 2018.
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redor da fogueira... observava... era, uma era, esqueci... (F. 5°ano.)

Assim como (M. C. A. L):

- Meunome é M. C. A. L.,... O planeta e o mar... Porque |4 € muitoespecial
pra gente aprender... Que num pode jogar lixo na agua...(M. C. A.L.)

J& (M. E. de J.L), aluna da Escola Maxiliano José dos Santos no povoado de Agua

Nova inicia seu relato de forma bem intigantre:

Eu aprendi quase nada..(O que vocé mais gostou da visitagdo ao
Planetéario?)...Foi das estrelas, umas estrelas mais bonita do que a outra, eu
gostei muito bem porquela foi incrivel, aquele escurdo, as estrelas, a d4gua, o
planeta, pessoa alienigena so6 isso... 0 cocoric6? Eu num gostei muito nao
figuei com medo... e vei aqui parece que foi uns dois indios... eu fui pro
segundo hoje...(Qual escola vocé estuda?)...é Escola Maxiliano José dos
santos...(M. E. de J.L., em 2018)%°

Esta crianca que participou da experiéncia de visitacdo do Planetario Movel,
mesmo enfatizando que ndo aprendeu quase nada, trouxe elementos utilizados na
apresentacdo como estrelas, o mar, a escuridao e a referéncia animacéo do céu dos
indios em Cocorico.

J& (J.S.) que cursou o primeiro ano do Ensino Médio no Colégio Estadual
Edna Moreira Pinto Daltro localizado na sede do Municipio e se encontra como
desistente. Este ao ter acesso a visitagdo como acompamhante salienta:

- “eu gostei que eu aprendi sobre as estrelas, que as estrelas azus sao mais
guente de que as vermelha, viu como que as estrelas fica, morre, mostrou como que
as estrelas morre, gostei...”(J. S.)

Este ultimo relato de (J. S.) evidencia sua percepcdo ao que foi exposto na
apresentacao referente as cores das estrelas e suas categorias de acordo com suas
cores, exemplificando um conhecimento ndo explicitado em nenhum dos relatos
anteriores.

Outro relato bastante pertinente e de grande importancia para os resultados
deste trabalho, é o da senhora (M. de L. de setenta e quatro anos, bisavd de G. L. S.)

gue estuda na Escola Maximiliano onde ela diz o seguinte:

...Hd foi maravilhoso, eu pensei que ia me dar agonia mas num me deu nada,
eu tenho problema de pressédo, tenho problema de diabetes mas gracas a
deus num senti nada to aqui igual uma mocinha... entrei que nem senti nada,
as pernas que doéi ndo doeu as pernas... 0 que eu vi la dentro foi as estrelas
as estrelas e aquelas coisas aquelas claridade passando e ali eu hum sei 0
que foi né? Sei que vi as claridadezinha passando...(A senhora conhece
alguma estrela?)...conheco, conheco as estrelas, tem a, uma grande, aquela

25 Relato concedido por M. E. de J.L, do povoado de Agua Nova, ap0s a visitagéo ao Planetario M6vel montado
na Escola Municipal Manoel José Vitorino da Silva, no dia 11 de dezembro de 2018.
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estrela € como 0 nome dele? Tem uma grande, que chama estrela Dalve né?
E as outras tudo pequenininha, as outras que eu vejo pequena... A estrela
Dalva é a maior de todas né? Elas ficam assim em carrerinha, depois elas
ficam pulano né?...(e as estrelas se movimentam?)...tem movimento no céu,
elas tem grande movimento, tem avez que elas se ajuntam assim que da pra
gente contar sete né? Ali as sete elas formam um sete tdo bunitinho, forma
assim a carrerinha, na outra carrerinha pra |a, depois bota mais trés assim no
outro lado...(M. de L., em 2018)%

A senhora (M. de L. de 74 anos ), ndo nasceu em Caicara, ela conta que € de
Santa Barbara e que mora nessa localidade a vinte anos. Esta senhora, mesmo que
ndo tenha feito referéncia as Estrelas dos Imbus, o seu relato, evidencia sua
descricéo, assim como do asterimo Trés Marias. Ela deixou explicito em sua fala que
conhece a Estrela Dalva (Vénus) onde exemplificou como maior de todas, além de
explicar que as estrelas se movimentam no céu. Sendo assim, esta entrevistada que
superou a dificuldade de mobilidade comum a idade de setenta e quatro anos, suas
dores e medos e se permitiu experienciar esta oportunidade Unica em seu povoado
que foi a visitagdo ao Planetario Mdvel.

Outro relato que enriquece este trabalho foi o0 de M. de N. também de setenta
e quatro anos, onde ela fala:"Eu gostei muito da apresentacéo, tava 6timo mesmo,
maravilhoso... tanta coisa bonita (risos) tanta coisa bonita, se fosse todo dia preu vim
era uma benga (risos)... eu tenho 74...” (M. de N., de 74 anos).

Assim como Nadja, de cinquenta e quatro anos:

...estava aqui com minha mée, e minhas duas netas e uma filha, e foi uma
experiéncia muito grande assim pra mim mesmo que nado conhecia, né? Via
s6 falar, mas assim pra mim ver mesmo como se eu tivesse vendo, né? a
gente andando 1a no espaco, o que me chamou bastante atencéo foi quando
assim parecendo que a gente tava andando, né? Eu ficava observando assim
como se as coisas tivesse rodando também, pra mim foi uma experiéncia
muito 6tima, gostei e da préxima vez eu nao quero perder mais ndo... (Nadja
Maria Marques Silva, em 2018)%’

Quase todos assim como a senhora Nadja, relatam que da proxima vez nao
vao perder, isso mostra como a localidade é carente de acbes como essas e 0 quéo
significativo se torna momentos como esse.

A jovem Ayhuka, que ja foi aluna da escola do povoado de Caicara, descreve:

...0 que eu vi hoje no planetario eu achei muito incrivel, porque eu sou muito
apaixonada por pelo espaco, por essas coisas assim de astrologia, eu acho

%6 Relato concedido por M. E., de 74 anos, apds a visitacdo ao Planetario Mével montado na Escola Municipal
Manoel José Vitorino da Silva, no dia 11 de dezembro de 2018.

27 Relato concedido por Nadja Maria Marques da Silva, de 54 anos, apés a visitacdo ao Planetario Movel
montado na Escola Municipal Manoel José Vitorino da Silva, no dia 11 de dezembro de 2018.
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muito incrivel, eu sou muito suspeita pra falar porque qualquer coisa que me
mostre de estrelas de planetas assim eu fico muito uau néo sei eu fico muito
sei laa... apaixonada, sou muito apaixonada por essas coisas, acho muito
incrivel, e eu achei muito interessante trazer isso pra qui pra Caicara, porque
é dificil o pessoal trazer projetos assim pra Caicara e € bom...(Ayhuka Jesus,
em 2018)%8

No relato de Aiyhuka ela refere-se a Astronomia como Astrologia, o que €
muito comum entre as pessoas ja que a Astrologia é mais popular e de linguagem
acessivel que a Astronomia. A Astrologia é caracterizada pelo conhecimento cientifico
por pseudociéncia por ndo usar métodos cientificos que comprovem sua teoria.
Segundo Wuensche, (2009): “Praticantes e estudiosos da astrologia consideram-na
uma linguagem simbdlica, forma de arte, adivinhacdo ou até ciéncia, com capacidade
de prever o futuro ou aspectos ocultos da personalidade.”

A Astrologia estuda a influéncia que corpos celestes apresentam nos
individuos de acordo com o dia, més e horario que 0 mesmo nasceu por meio do seu
signo solar. Porém o interesse deste trabalho € por Astronomia e a Astronomia
Cultural composta pela leitura que os sertanejos de caicara fazem do céu. Por isso
gue é importante transcrever sua fala no sentido que ela afirma que “é dificil o pessoal
trazer projetos assim para Caigara”, reforcando ainda mais a importancia deste
trabalho.

Finalizada a visitacdo ao Planetario Movel, o evento foi seguido com a
observacéo do céu pelo instrumento astrondmico o Telescopio de 70 mm de abertura.
Uma das pessoas que fez a observagédo com este instrumento foi um dos narradores
da pesquisa o senhor Pedro. Ele relata, (2018): “Me vi perdido ai, eu vi a lua, as
crateras bem visive é, de maneira que num da pra se vé quando ela ta 1a no
além...bem, foi legal, fiquei perdido nisso ai”.?°

Outro relato pertinente foi o de Evania, que ja foi professora da escola de

Caicara. Ela ressalta:

...eu figuei muito feliz, minhas meninas, minhas ex-alunas foram me chamar
ali pra eu ver e eu amei ver, aqui num povoado, tdo pequeno a gente poder
ter essa beleza, poder ver, ter esse privilégio de a gente ver planetas, os
planetas, ver a lua, a gente ndo imagina a grandeza de Deus mas no
momento que a gente ver a gente vé que existe realmente, ouvir falar € uma
coisa mas ver é outra coisa eu me emocionei bastante quis ver duas vezes,

28 Relato concedido por Ayhuka Jesus, apés a visitagdo ao Planetario Movel montado na Escola Municipal
Manoel José Vitorino da Silva, no dia 11 de dezembro de 2018.

2 Relato concedido por Pedro Francisco do Nascimento, apos a visualizagéo das crateras da Lua com o uso de
um telescépio de 70 mm montado na praca do povoado de Caicara, no dia 11 de dezembro de 2018.
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foi muito bom... telescépio... (Evania Nery Guimardes Souza, 2018)%

Elenildo também ressalta:

...entdo, durante a observacgao eu pude observar né, mensurar os objetos ai
citados e também permite assim ver a capacidade dos olhos humanos né?
Foi uma experiéncia muito boa e que deveria ser repetida, na qual podemos
observar a lua né? Onde n6s podemos assim entre aspas ter contato com os
planetas né?, Marte, Jupiter, Saturno, Urano e deveria ser mais uma vez
repetida porque a nossa comunidade aqui € muito carente disso né, temos
aqui o professsor Jao Batista né, que é professor a mais de vinte anos, e
temos também é um bom profissional e também ta a frente da direcdo aqui
da escola. E como falei anteriormente ai a gente pode observar pode medir a
capacidade dos nossos olhos humanos né? Ou seja, deu pra entendermos
até onde a nossa imaginacao vai né?¢é a lua assim ela pode ser vista a olho
nu, né? Astravés do aparelho, entdo foi uma experiéncia muito boa... Entéo,
com aimagem do aparelho a gente pode observar que ela ficou num tamanho
mais amplo né? Ou seja, a gente pode ter tido uma definicdo mais ampla do
gue é a lua porque até entao a gente olhando assim num da pra nés termos
uma nocao, agora através do aparelho, a gente pode ver que ela realmente
€ bem grande, né? E € uma experiéncia muito boa, que deveria ser repetida
novamente... (Elenilldo de Jesus Cruz, 2018)3!

O senhor Elenildo em seu relato extenso, evidencia a importancia do professor
e diretor da escola, como um bom profissional e reafirma a dimensao que o telescépio
d4 a seus olhos. Em um momento menciona planetas que o telescOpio pode
proporcionar visualizar, como Marte, Jupiter, Saturno e Urano, porém nesse dia
especifico s6 foi visualizado com telescopio a Lua, mais especificamente as crateras
do satélite natural da Terra.

O planeta Marte, popularmente conhecido por planeta vermelho pela coloragao
da sua superficie, estava visivel nesta época do ano podendo ser sinalizado pelo uso
de um raio laiser e visualizado a olho nud, assim como a constelacdo de Touro e sua
estrela alfa Aldebaran, a constelacdo de Orion, suas estrelas que representam o
asterismo popularmente conhecido por Trés Marias e sua estrela alfa Bendeguelze, o
asterismo mais significativo da noite, as Estrelas dos Imbus (Pléiades). O astrénomo
tentou focar as Pléiades pra ser observado pelo telescopio, mas logo nublou cessando
a observagéo noturna.

Esses relatos evidenciam a importancia que eventos como este representam
para seus moradores. Portanto, este trabalho vai muito além do desejo de difundir a

Astronomia, mas sim, conceder o acesso aqueles que se encontra a margem do

30 Relato concedido por Evania Nery Guimarées, apds a visualizacdo das crateras da Lua com o uso de um
telescopio de 70 mm montado na praga do povoado de Caicara, no dia 11 de dezembro de 2018.

31 Relato concedido por Elenildo de Jesus Cruz, ap0s a visualizagdo das crateras da Lua com o uso de um
telescopio de 70 mm montado na praga do povoado de Caicara, no dia 11 de dezembro de 2018.
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conhecimento cientifico, das técnicas de observacédo do céu e acima de tudo, mostrar
a essas sertanejas e esses sertanejos, assim como aos alunos das escolas do campo,
gue o seu saber tem igual importancia do saber da Ciéncia que ambos tém validade
dentro de cada contexto que lhe foi formulado, representando a cultura de um povo.
Este resgate, em meio a toda uma trajetoria de exclusdo da populacédo da zona rural
promovida pela inoperancia da educacao brasileira nesses espacos, € uma forma de

permitir que novas geracoes, dentro das escolas, espaco de conhecimento sistémico e
conhecimento local, por meio de registros como estes, possibilitem o didlogo entre os

saberes.
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7 CONCLUSOES

A Ciéncia Astronomia foi formulada por contribuicbes significativas
evidenciadas pela relacdo entre a espécie humana e seu meio no decorrer de sua
histéria, estando presente no dia a dia das pessoas sejam elas produtoras rurais em
locais que a educacao formal ndo chega ou pesquisadoras. O Brasil se constitui um
pais alicercado por diferentes contextos culturais. Composto de variadas etnias
indigenas, remanescentes de Quilombo, afrodescendentes, sertanejos entre outros.
Sendo assim o sentimento de alteridade é premissa bésica para conviver com o outro
e aceitar sua diferenca.

Em estudos de pesquisadores na ultima década do séc. XX e principalmente
na primeira década do século XXI foi perceptivel um olhar diferenciado para a
abordagem da Astronomia na Educacdo Formal. Alguns trabalhos evidenciavam a
necessidade de apresentar outros contextos culturais além do cientifico fazendo uso
da Astronomia Cultural.

Ao entender que este pais plural, necessita que professoras e professores
estejam atentos ao contexto socio-historico e cultural de seu alunado que o resultado
deste trabalho vem a contribuir com essas pesquisas. A Astronomia que € pouco
contemplada pelos curriculos da Educacéo Basica, nesta pesquisa adquire justificativas

pertinentes para seu ensino desde as séries iniciais na Educacéao Infantil.

A partir da proposta de educacao contextualizada em uma escola do campo no
interior da Bahia, cumprindo as exigéncias da BNCC do Ensino Fundamental, esta
pesquisa acredita ter alcancado seu objetivo principal. Por meio dos saberes locais
referente as leituras de céu dos sertanejos e das sertanejas, foram elaborados produtos
educacionais como o conto “As Estrelas dos Imbus” e este como tema gerador
desencadeou a SD cuja sua aplicabilidade em uma escola do campo permitiu a
confeccdo do livro de literatura infantojuvenil cujo o titulo € o mesmo do conto. Estes
produtos educacionais, elaborados dentro do contexto cultural do aluno, além de
aproxima-lo de conceitos referente a Astronomia por meio da Astronomia Cultural, tém
fortes pretensdes de evidenciar e registrar um conhecimento que muitas vezes se
perdem entre as comunidades devido a seus conhecedores nao pertencerem ao
contexto letrado.

Muitos desafios foram apresentados no decorrer desta pesquisa. A propria
inseguranca se na localidade escolhida ainda conservavam o conhecimento

referente a utilizacdo de signos em suas leituras de céu e em sua pratica cotidiana.
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Outro desafio foi a elaboracdo de uma SD que conseguisse contemplar alunos de
uma faixa etaria diversa entre quatro e quatorze anos, Unica sala de aula da
localidade. E por ultimo aplicar a SD em apenas seis dias.

Dentre as agdes da SD & importante salientar o uso da leitura de um texto
literédrio com um repertério vocabular da localidade do aluno; a vivéncia sensorial ao
imbuzeiro coletivo; a apresentagcdo do conhecimento sobre o céu referente a
localidade do aluno; o uso do aplicativo de cédigo aberto o Stellarium na
apresentacao de outras culturas, a familiarizacdo com instrumentos astronémicos
como a luneta e sua confeccéo; a simulagdo dos movimentos de rotacao e revolucéo
da Terra com o Planetario Educativo Movel e por dltima a aproximagdo desta
comunidade ao saber cientifico elaborado por instituicbes da Bahia com a
Universidade Estadual de Feira de Santana - UEFS na pessoa do Professor Dr. o
Astrébnomo Marildo Pereira com o seu Planetario Mvel promovendo a visitacao para
a escola local e escolas do campo de outras localidade assim como para a
comunidade de Caicara. Na sequUéncia, a observacdo do céu de Caicara com
telescopio de 70 mm de abertura e a olho nu.

E compreensivel, que a aplicacdo das atividades propostas na SD, devido &
sua singularidade, somado-se a inexperiéncia da pesquisadora com séries iniciais
do Ensino Fundamental, desencadeou algumas falhas, principalmente a proposta de
avaliacado de algumas atividades em grupo, gerando resisténcia de alguns alunos.
Mesmo com essas dificuldades, as atividades desenvolvidas tiveram éxito,
principalmente no que tange o conhecimento local.

Ficou evidente o quanto aqueles alunos que, até entdo, apenas trés de um
conjunto de trinta e dois, conheciam as Estrelas dos Imbus, com a aplicacdo das
atividades da SD, foram assimilando aquele saber pertencente a sua localidade.
Acredita-se que as novas configura¢des familiares, a insercéo do celular e as redes
sociais cada vez mais estdo afastando filhos de pais, netos de avos o didlogo téao
necessario na transmissao do saber.

Era por meio da oralidade, em que praticas como sentar-se a beira da
fogueira e contemplar o firmamento que geracées mais antigas, transmitiam seu
conhecimento. Estas praticas desenvolviam um papel importante no processo de
organizacdo social das comunidades rurais, onde conhecimentos observacionais
eram passados pelos mais velhos para os mais jovens. Assim como o0s vinculos de
afetividade eram reforgcados e principalmente a comunicagdo entre membros da

comunidade de diferentes faixas etarias. O sentimento de solidariedade entre
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familias eram estimulados no sentido que os moradores proximos se faziam
presentes. Praticas como estas, com a chegada da energia elétrica diminuiu seu
espaco, a fogueira foi substituida pela televisdo e por aparelhos moveis com suas
redes sociais. E evidente que ndo se tem como mensurar o ganho para essas
comunidades alcancando esses avancos tecnoldgicos, entretanto, € necessario na
pesquisa enfatizar como esses avancos foram contornando as novas relacdes
estabelecidas no campo.

A oralidade que antes era praticamente a Unica forma de comunicacao, hoje,
nessa configuracdo, quase inexistente, devido esta nova comunicacdo e
entretenimento estabelecida por intermédio de redes sociais como o Whatsapp,
distanciando quem esta proximo a medida que aproxima quem esta longe.

Com isso, cabe ao corpo docente da escola, estarem atentos ao
conhecimento local e ndo permitir que se extinga na fluidez das novas relacdes
familiares. Se néo a beira da fogueira, a roda, em sala de aula € um espaco frutifero
gue por meio do conhecimento prévio dos alunos, possam acessar outros pontos de
vista sobre um mesmo conhecimento.

O registro em um livro de literatura infantojuvenil no formato de conto
materializa e imortaliza este saber, podendo ser utilizado em outras escolas
circunvizinhas que participaram da visita ao Planetario Movel, da observacéo do céu
com telescopio, porem ndo desenvolveram as atividades da SD. Esta, ainda em
construcdo, apresentou muitos pontos positivos, também muitos outros negativos.
Contudo acredita-se que suas atividades possibilitaram a contextualizacdo da

Astronomia Cultural na tentativa de dialogar com o saber cientifico.

E importante ressaltar que esta pesquisa usou apenas uma pequena parte dos
dados colhidos com as entrevistas. O intuito era elaborar um livro de literatura
infantojuvenil composto com cinco contos, representando cinco elementos que
compdem o céu e a relacao estabelecida com o dia a dia dos moradores de Caicara.
Porém, o curto tempo do programa de Mestrado em Astronomia (dois anos), e a ndo
liberacdo da carga horaria da pesquisadora, servidora publica da Secretaria de
Educacao da Bahia, assim como o campo de pesquisa diferente do local de trabalho,
foram razdes pertinentes para focar apenas em um elemento as Estrelas dos Imbus.
Este trabalho néo finaliza aqui, muito ha de se fazer, inclusive, elaborar os outros

contos.

E importante destacar que o efeito desejado é que essas criangas e

adolescentes, atentos as observacdes dos fendbmenos celestes, findando os ciclos
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seguintes, cheguem ao Ensino Médio com um grau maior de abstracdo para
compreenderem conceitos de Astronomia utilizados pelo curriculo de Geografia. Os
gue participaram de todas as atividades da pesquisa irdo demorar até dar um retorno
em escolas do Ensino Médio.

Porém, adolescentes que foram beneficiados pelo projeto no fim de 2018 ja
chegaram ao Colégio Estadual que fica localizado na sede do Municipio em Capim
Grosso em que a professora pesquisadora leciona Geografia, alunos do primeiro ano
do Ensino Médio Regular, provenientes do povoado de Caicara, ja no primeiro dia de
aula fazendo relatos sobre as Estrelas dos Imbus.

A semente foi langada, a Astronomia foi difundida, elementos como luneta,
carta celeste, Planetario Escolar, telescépio, Stellarium, Planetario Movel, ficaram
acessiveis em parte aos alunos da escola de Caigara e em parte a toda comunidade
do povoado. Se o intuito maior se configura em estimular a observacao dos fenbmenos

celestes por meio de uma educacao contextualizada? Sim o objetivo foi cumprido.
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FONTE DE PESQUISA ORAL

Pedro Francisco do Nascimento: Trabalhador rural aposentado, nascido em 04 de
Dezembro de 1956. Entrevista realizada em sua residéncia no dia 10de novembro de
2017.

Apolinario Francisco do Nascimento: Trabalhador rural aposentado, 62 anos.

Entrevista realizada em sua residéncia no dia 10 de novembro de 2017.

Jodo Batista de Carvalho: Vice-Diretor e coordenador da Escola Municipal Manoel
José Vitorino da Silva. Entrevista realizada em seu local de trabalho no dia 5 de
setembro de 2018.

Mariltcia Silva de Jesus: Trabalhadora rural aposentada, 56 anos. Entrevista
realizada em sua residéncia no dia 05 de agosto de 2018.

Aluisio de Jesus: Funcionario da prefeitura, cuja fungéo jardineiro, 56 anos. Entrevista
realizada em sua residéncia no dia 05 de agosto de 2018.

Maria Rosa: Trabalhadora rural aposentada, 80 anos. Entrevista realizada na

residéncia de sua filha no dia 05 de agosto de 2001.
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TERMO DE AUTORIZAGAO DE USO DE IMAGEM E DEPOIMENTOS

Eu , portador(a) do RG de
n2 e CPF , residente e domiciliado(a)
a

Depois de conhecer e entender os objetivos, procedimentos metodolégicos, riscos e beneficios
da pesquisa, bem como de estar ciente da necessidade do uso de minha imagem e/ou
depoimento, especificados no Termo de Consentimento Livre e Esclarecidos (TCLE),
AUTORIZO, através do presente termo, a pesquisadora Fabiana Gomes Santos do projeto de
pesquisa intitulado “Leitura Empirica do Céu de Caigara: Uma Abordagem Metodoldgica para o
Ensino de Astronomia em uma Escola do Campo” a realizar as fotos, que se fagam necessarias
e/ou a colher meu depoimento em dudio sem quaisquer 6nus financeiros a nenhuma das

partes.

Ao mesmo tempo, libero a utilizacdo destas fotos (seus respectivos negativos) e/ou
depoimentos em dudios para fins cientificos e de estudos (livros, artigos, slides,
documentarios, videos de curta metragem (animagdo)), em favor da pesquisadora da pesquisa,
acima especificada, obedecendo ao que esta previsto nas Leis que resguardam os direitos dos
idosos (Estatuto do Idoso, Lei N.° 10.741/2003) e das pessoas com deficiéncia (Decreto N2

3.298/1999, alterado pelo Decreto N2 5.296/2004).

Capim Grosso-BA, __ de de

Participante da pesquisa Pesquisadora responsavel pelo projeto

IMPRESSAO DO DEDO POLEGAR CASO NAO SAIBA
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Entrevistas Semiabertas

1) Dados Pessoais:

Nome;

Idade;

Série que estudou;

Local de origem;

Quanto tempo mora aqui?

Qual o significado do nome do seu povoado?
Identifica-se com a etnia indigena?

Como eram suas avos ou bisavés?

Qual sua atividade econdémica?

2) Das Observacdes do Céu:

« O senhor ou senhora observa o céu noturno?
« Qual horario que observa o céu noturno?

« O que lhe chama aten¢éo no céu?

« Conhece alguma Estrela?

« Utiliza alguma Estrela para se orientar?

« Elas se encontram sempre na mesma posicao?
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« Porque as estrelas estao presentes em algumas épocas do ano e em outras nao?

« Costumam dar nomes as estrelas?
« Conhece algum ajuntamento de estrelas? Qual nome?

« Em que época do ano elas aparecem?

« Esse ajuntamento tem algum significado? Influencia sua lida naroga?

» Observa a Lua diariamente? Percebe que sua forma se modifica? Essas mudancas

tém alguma influéncia na sua lida na roca? Seja no plantio, na colheita, criacdo de

animais ou outras atividades diarias?

« Como se chama essas mudancas?

» Sobre os eclipses? Porque acontecem? Tem alguma influéncia esse fenbmeno na
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sua vida ou lida na roca?

Utiliza algum elemento do Céu para determinar as estacdes do ano?
Se localizar ou determinar as horas?

Que elemento?

Como chegou a essa conclusao?
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA O(A) ALUNO(A):

Vocé aluno(a) estd sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a), de uma
atividade de pesquisa do Programa de Pdés-Graduagdo em Astronomia, Mestrado
Profissional, da Universidade Estadual de Feira de Santana — UEFS.

O titulo da Pesquisa é “Leitura Empirica do Céu de Caigara: Uma Abordagem
Metodolégica para o Ensino de Astronomia em uma Escola do Campo” e tem como
objetivo produzir o trabalho de conclusao de curso da mestranda/pesquisadora Fabiana
Gomes Santos.

Os resultados desta pesquisa e imagem do (a) aluno(a), assim como seus desenhos
poder&o ser publicados e/ou apresentados em encontros e congressos sobre Ensino e
Astronomia. As informacdes obtidas por meio dos relatos (anotagdes, questionarios e
entrevistas) serdo confidenciais e asseguramos sigilo sobre sua identidade. Os dados
serdo publicados de forma que nado seja possivel a sua identificacao.

E garantida a liberdade da retirada de consentimento a qualquer momento, bem como
a participacao nas atividades da pesquisa. Em caso de duvida sobre a pesquisa vocé
poderd entrar em contato com o pesquisador responsavel.

PARA OS PAIS OU RESPONSAVEIS:

Apos ler com atencao este documento e ser esclarecido(a) de quaisquer duvidas, caso
aceite a participacao da crianca ou adolescente na pesquisa, preencha o paragrafo
abaixo e assine ao final deste documento, que estd em duas vias, uma delas é sua e a

outra € do pesquisador responsavel.

Eu, , responséavel pelo(a) aluno (a)

Nascido (a) em , autorizo a participacao do(a) aluno(a)

na pesquisa, e permito gratuitamente, Fabiana Gomes Santos, responsavel pela
pesquisa, 0 uso da imagem do(a) referido(a) aluno(a), em trabalhos académicos e
cientificos, bem como autorizo o uso ético da publicacdo dos relatos e de desenhos
provenientes deste trabalho. Declaro que recebi uma copia do presente Termo de

Consentimento. Por ser verdade, dato e assino em duas vias de igual teor.
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de de 2018

Assinatura do responsavel pelo(a) aluno(a)

Contatos: Orientador(a)a Responséavel: Prof. Dr. Nazareno Guitter

E-mails: ngfm@uefs.br e discente: f.t.estrela@hotmail.com

Telefone: (75) 31618289.

Endereco: Av. Transnordestina, S/N. Bairro Novo Horizonte. CEP: 44036-900. Feira de
Santana Bahia.

Assinaturas:

Orientador: Prof. Dr. Nazareno Getter

Coorientador:Prof.Dr.Marildo Pereira Geraldete

Discente: Profd. Fabiana GomesSantos
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AS ESTRELAS DOS IMBUS

- HO6 Lio, vem ver Li6! Corre Lio!!
E a voz de Elionor, sua esposa, ecoou la de dentro da casa...

- Entra pra dentro meu Zé, tu num vé que ja é noite? Tu vai se resfriar, ja € tarde meu

- Corre Li6, vem ver Lio!!
E as estrelas dos imbus!!! Nascendo minha véa. E ja é novembro?...

No alpendre de casa, em uma cadeira de balanco meu corpo cansado, cabelo branco,
as ideias meio que de sobressalto volta pra de onde anda fugindo. Hoje vejo as luzes da Terra
como brasa incandiar o céu do meu Sertdo. Aqui, de onde a muito ndo me alevanto, a meninada
NAo corre mais aos quatro ventos, ligadas em uma televisdo pequena, cada uma com a sua na
mao, muito diferente da época em que chegou por aqui aquela inventonice e que colocada na
janela, uma ruma de meninos e meninas lhe arrodeou. Lembro do meu tempo de menino... As
poucas casas alumiadas pela luz do candeeiro e num desses fins de tarde de novembro, depois

de uma lida cansada de meu pai na rocga, ele me chamou num canto:
- H6 Juzé, vem ca!
- A bencéo painho! Pois diga o senhor?

- Hoje é noite de Lua Nova, vamo fazer uma fogueira pra mode apreciar as estrelas, ja

faz tempo que quero lhe contar umas coisas.

Meu pai, homem forte, trabalhador de Sol a Sol, acordava com o cantar do galo e ainda
escuro ganhava o caminho da roga. Minha méae muito dedicada e amorosa acordava mais cedo
ainda pra mode aprontar seu café e sua farofa que ele comia quando o Sol alcangava o impino

do céu.

Meu pai num era muito de carinho, meio sisudo, mas suas poucas palavras eram firmes

e cheias de afeto. E naquele fim de tarde ele me disse:

- Va chamar Manoel da viola, meu cumpade, pra mode tocar umas chulas pra gente, faz

tempo que quero fazer um agrado pra sua Mae.

Parecia que ele pressentia algo, estava diferente...
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- Chame também sua Tia Zefa e suas primas; pode chamar quem quiser, agora volte por

cima do rastro, antes que a noite tome adentro.

Eu sair seguindo aquele clardo do Sol sumindo no horizonte por uma estrada de chao,
com a cara pra cima. Passei pelo pé de imbu que tava todo verdoso, uma belezura de se ver e
pensei: Eta, que ta chegando o tempo dos imbus, vai ser aquela festa entre a mininada.... No
caminho, fui percebendo que meu pai era como o pé de imbu, na época das chuvas nao
economizava afeto e o sorriso se formava de orelha a orelha, ja no tempo das secas se recuava
de carinho e no seu canto matutava o que mais a gente podia se desfazer pra atravessar 0s

tempos dificeis.
E voltando ao encontro de meu pai, Ihe disse:
- Como o senhor disse meu pai, fui e voltei por cima do rastro.

Na boca da noite, meu pai ajeitou a fogueira, pau de bralna, jurema, uns troncos largos
pra mode o fogo chegar noite adentro e uns gravetos de pau-de-rato e quebra facédo pro fogo
pegar ligeiro, um pouco de querosene e é so riscar o fosforo, mas lembre-se de onde o vento
vem. Eu acompanhava seus movimentos cheios de ensinamentos e ele paciente ia mostrando

como fazer o fogo. Dizia:
- Vocé ja e quase gente, ja pode aprender.
E ajeitando o chapéu de couro em minha cabeca, me aconselhou:
- Lembre-se sempre de esta perto de sua mae e de suas irmas...

Eu, de tdo contente com as ensinancias de meu pai, ndo me dei por conta do tom daquela

conversa.

O povo foi chegando, minha Mae botou um vestido bonito e uma flor no cabelo, minhas
irmas Rosinha e Mariana uma de 5 e outra de 7 anos, estavam vestidas com roupas de festa,

iguaizinhas. Meu pai, contador de causos comecou:

- Eta que os cambueiros de setembro foi bom esse ano viu??!!! A florada veio cedo,
nosso pé de imbu ta uma lindeza de se ver, esse ano vai ter muito imbu. Ta chegando o tempo

das trovoadas...

Quando o breu tomou a Terra e as estrelas pareciam sal de pedra espalhadas pelo Céu,

meu pai falou:
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- Dizia os antigos, a ciéncia dos antigos, meus pais, 0s pais de meus pais, 0s pais dos
pais de meus pais, que era na noite de novembro, que olhando pro horizonte, la pras bandas
onde nasce o Sol que a gente avista as estrelas dos imbus. E uma moitinha assim de imbu que
se forma no céu, sdo sete estrelinha que fica piscando, e com o passar dos dias, meses, essa
moitinha vai se achegando mais adiante no céu ao cair da noite. Mas € no tempo da forca do
fruto, tempo de colher o imbu, que a gente avista no impino do céu, bem acima da cabeca da
gente, igual o Sol de meio-dia. Elas marcam o tempo das chuvas que chega nessa terra
ressequida e nos traz tanta contentacéo, as trovoadas de novembro. Findando o tempo dos
imbus elas somem do Céu e com elas vao se embora as chuvas que nos trouxeram tanta

fartura.

Enquanto meu pai falava, meus olhos nem piscava e atentos pra ele ndo arredava. E

como um repente ele gritou:
-Alal Alan
E levantou e apontou pro horizonte
- A La, aalalll

A mininada levantou e o seguiu. E elas estavam |a, nascendo no horizonte escuro. Meu
pai pegou a viola e cantou uma moda pra minha mée, seus olhos brilhavam de felicidade que
pela batida das cordas agitadas, se via balancear com minha irma cagula grudada na barra de

sua saia. Como prenda, no fim da cantiga minha mée lhe presenteou com a flor de seu cabelo.

A noite estava linda e aquele ar de felicidade junto com o faiscar da fogueira se espalhava
pelo terreiro, Zé manezinho continuou com as cantigas e eu vi pela primeira vez meus pais
dancando. Eles contavam que haviam se conhecido num desses sambas em noites de Lua e

gue ha muito tempo num dangcavam assim juntinhos.

Me lembro com muito carinho e tristeza daquele tempo de trovoadas, que antecedeu a
ida de meu pai pro céu.

Uma longa estiagem se deu por aguelas terras e no meu coracao...

Bicha do chéao...

Naguela época como ele havia feito eu perceber, eu ja era bem grandinho, podendo

assumir a lida na roga...
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Escola Municipal Manoel José Vitorino da Silva
Série — Multisseriada

Aluno (A) —

Professora Ministrante — Fabiana Gomes Santos

1) ApGs ler um trecho do conto “As Estrelas dos Imbus”, encontre as palavras
em destague no caga-palavras:

AS ESTRELAS DOS IMBUS

I MBUSIESTRELAS
MEIO-DIAUUAGGH
ANOITETJSDIFYF
ROPAISSEZBBPXU
HORI ZONTEABHUJ I
SOLHSETENXZEHL
NXLGMPOGEPEWYVA
NOVEMBROTAACCT
CHUVASMESESEWW
UYI PIKEANTIGOS
CIENCIAXDYGBUJF
TROVOADASFFEEM
DZFRUTOJGGOFKA
YDIASJMIUUHSEA

“Dizia os ANTIGOS, a CIENCIA dos ANTIGOS, meus PAIS, os pais de meus
pais, os pais dos pais de meus pais, que era ha NOITE de NOVEMBRO, que olhando
pro HORIZONTE, la pras bandas onde nasce o SOL que a gente avista as ESTRELAS
dos IMBUS. E uma moitinha assim de imbu que se forma no CEU, sdo SETE estrelinha
que fica piscando, e com o passar dos DIAS, MESES, essa moitinha vai se achegando
mais adiante no céu ao cair da noite, mas é no tempo da forca do FRUTO, tempo de
colher o imbu, que a gente avista no impino do céu, bem acima da cabeca da gente,
igual o Sol de MEIO-DIA. Elas marcam o tempo das CHUVAS que chega nessa terra
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ressequida e nos traz tanta contentacdo, as TROVOADAS de NOVEMBRO. Findando
o tempo dos imbus elas somem do Céu e com elas vdo se embora as chuvas que nos

trouxeram tanta fartura.”
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Escola Municipal Manoel José Vitorino da Silva
Série — Multisseriada

Aluno (A) —

Professora Ministrante — Fabiana Gomes Santos

1°)Colorir a constelacao, identificar a localizacdo das Estrelas dos Imbus e
escrever o nome da constelagao:

@7
Aldebaran

Elnath

supercoloring.com/88constellations
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Escola Municipal Manoel José Vitorino da Silva
Série — Multisseriada
Aluno (A) —

Professora Ministrante — Fabiana Gomes Santos

1°)Colorir a constelacéo, identificar a localizagao das “Trés Marias” e escrever 0
nome da constelacao:

DSFCORN Ig CORVERRCON et Lo
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Escola Municipal Manoel José Vitorino da Silva
Série — Multisseriada

Aluno (A) —
Professora Ministrante — Fabiana Gomes Santos

1°) Ap6s completar os elementos que estdo faltando em cada umbuzeiro de
acordo com o periodo do ano, desenhe ou escreva sobre o Céu noturno

correspondente de cada estacdo do ano.

Periodo das Trovoadas
Novembro e Dezembro /
Colher o fruto

Periodo das secas / Cambueiros de Setembro /
Poucas chuvas Florada

Rt £ (e VTR o S o

b \ . \;.\'\ o
M\\\\\\,\ W \i\\aﬂ‘\ Q

LR D)

Céu Noturno: | Céu Noturno: Céu Noturno:
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CONVITE!

Senhores Pais!

Como professora pesquisadora, responsavel pela aplicacdo da pesquisa
“Leitura Empirica do Céu de Caicara: Seu Povo, Seus Simbolos, Sua Ciéncia”, venho
através deste, junto a direcdo da Escola Municipal Manoel José Vitorino da Silva,
convidar os Senhores e as Senhoras responsaveis pelos alunos (as), para com eles
fazerem uma visitacdo ao Planetario Movel que estara localizado na Escola, no dia 11
de dezembro de 2018, terca feira proxima, a partir das 14:00. Logo ao entardecer tera
observacéo do Céu noturno com telescépio e a olho nu, findando o evento com uma
contacdo de histéria na praga, cujo titulo “As Estrelas do Céu do meu Sertdo” de
autoria propria.

Conto com sua presenca e de seu filho (a)! Agradeco a atencao,

Fabiana Gomes Santos
MESTRANDA DO PROGRAMA DE POS-GRADUACAO PROFISSIONAL EM
ASTRONOMIA.



