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RESUMO

Este trabalho consiste em uma pesquisa que avaliou qualitativamente a mediag&do dos
conteudos de Astronomia pelos professores, indigenas e nao indigenas, da Rede
Estadual de Educacio, atuantes na Area de Ciéncias da Natureza e nos Anos Finais
do Ensino Fundamental em Ilhéus-BA. Teve como acdo o desenvolvimento de
Oficinas Formacionais envolvendo contetdos de Astronomia, voltados para o
segmento educacional supracitado, visando a formacao continuada dos profissionais
docentes nos préprios espacos de trabalho. A pesquisa e as agdes de intervencao
foram realizadas em quatro escolas urbanas e em trés escolas rurais, sendo estas
tltimas de atendimento especial as comunidades indigenas tupinambas aldeadas.
Para tanto, foram realizadas andlises de documentos, e procedimentos
metodolégicos, como: planos pedagodgicos dos referidos professores e livros
utilizados, entrevistas, aplicacdo de questionarios e as Oficinas Formacionais. O
desenvolvimento da pesquisa teve por base a Metodologia Interativa e as informacgdes
levantadas foram tratadas qualitativamente. Para viabilizacdo da metodologia, as
Oficinas Formacionais foram desenvolvidas com uso dos Produtos Educacionais,
vinculados a este trabalho, e gerados para este fim, a saber: jogos, portfdlio,
Sequéncia Didatica e prancha. Espera-se aqui, ter contribuido para a qualificacdo da
pratica de ensino em Astronomia junto aos professores da Area de Ciéncias da
Natureza que se traduza em um fazer pedagogico mais dinamico, interativo e
motivacional. Além disso, visa possibilitar aos profissionais docentes, de outras
instituicbes, estudantes de Graduacdo e PoOs-Graduacdo, o acesso aos Produtos
Educacionais, de modo que estes possam se apropriar de seus conteudos e
finalidades didatico-formativas.

Palavras-chave: Astronomia. Produtos Educacionais. Formacgao continuada.



ABSTRACT

This work consists of a field research to qualitatively evaluate the mediation of
Astronomy contents by Science by indigenous and non-indigenous teachers, from the
state network who work in the Final Years of Elementary School in Ilhéus-BA. Had as
action the development of Formational Workshops involving Astronomy contents, for
the aforementioned educational segment, aiming the continued education of teaching
professionals in their own workspaces. The research and intervention actions were
carried out in four urban schools and three rural schools, the latter providing special
assistance to the Tupinambd indigenous villagers. For this purpose, were considered
the analyzes of documents and methodological procedures, such as: pedagogical
plans of the referred teachers and books used, interviews, application of
guestionnaires and Training Workshops. The development of the research was based
on the Interactive Methodology and the information gathered was treated qualitatively.
To make the methodology viable, the Training Workshops were developed using
Educational Products, linked to this work, and generated for this purpose, such as:
Didactic Sequence, Portfolio, Board and Games. It is expected here, to have
contributed to the qualification of the teaching practice in Astronomy along with the
teachers of the Area of Natural Sciences that translates into a more dynamic,
interactive and motivational pedagogical work. Furthermore, it aims to enable teaching
professionals from other institutions, Undergraduate and Graduate students, to access
Educational Products so that they can appropriate their contents and didactic-training
purposes.

Keywords: Astronomy. Educational Products. Continued Education.
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1. INTRODUCAO

A escola é um ambiente de educacédo formal e de socializacdo que deve abarcar
a equidade e qualidade a partir de trocas reciprocas com seu meio externo. Deve,
portanto, trazer a tona e de forma continua, para o seu Projeto Politico Pedagoégico
(PPP), as necessidades e contextualizagcbes que se fizerem presentes como o0
incremento das metodologias ativas e das novas tecnologias de ensino as novas
demandas postas no contexto da atualidade, de forma a promover o desenvolvimento
das Ciéncias para as préximas geracfes e a consequente melhoria na qualidade de
vida e do meio ambiente. Desta forma, Gadotti (2007) pontua para o fortalecimento de
uma educacdo democratica, capaz de abracar a comunidade em seu contexto

sociocultural.

A escola é um espaco de relacfes. Neste sentido, cada escola é Unica, fruto
de sua histéria particular, de seu projeto e de seus agentes. Como lugar de
pessoas e de relacbes, é também um lugar de representacdes sociais
(GADOTTI, 2007, p. 11).

Assim, o enfrentamento dos novos desafios, seja a nivel local ou global,
perpassa pelo incremento da educacao formal, visando promover o aprendizado a
partir de préticas integradoras e do letramento cientifico, de forma a agregar os
diversos componentes curriculares, associados ao uso das Tecnologias da
Informacgéo e Comunicacao (TIC), em uma perspectiva contextualizada e cooperativa,
em busca da resolucédo das inquietudes, como bem explicita Paulo Freire sobre a
necessidade de se desenvolver praticas libertadoras voltadas para a valorizacdo do
protagonismo estudantil. Sobre este ponto de vista, a partir da visdo de Freire e

Ausubel, destaca Catrril:

O ambiente pedagdgico deve estar preparado para despertar a curiosidade,
0 questionamento apoiado na propria realidade dos alunos, assim o trabalho
educativo passa a ser feito "para" e “com” o educando. E também: Contudo,
essa transformagédo ainda se d4 a passos lentos. Porém, mesmo devagar,
ndo se pode negar o fato de que a transformacado estd acontecendo e, de
forma positiva, vem presenteando os jovens com uma formac&o para a vida,
construindo, pouco a pouco, um leque de habilidades necessarias ao
enfrentamento dos desafios do século XXI. Para que toda essa transformacao
aconteca, € necessario situar o jovem no cerne dos acontecimentos, sendo
ele parte da solucdo dos problemas, e ndo o problema em si. E importante
envolvé-lo no processo de avaliacéo e tomada de decisfes, fazendo com que
ele desenvolva o senso de responsabilidade sobre a prépria vida, assumindo



13

a linha de frente das acbes que executam, sendo, enfim, protagonista
(CARRIL, 2017, p.74).

Portanto, dentro desta nova realidade, acelerada pelo ensino remoto em fungao
da pandemia causada pela Covid-19, j4 é possivel vislumbrar mudancas nos espagos
formais e ndo formais de educacdo que se traduzird em novas percepcdes na area
das Ciéncias, tendo como ponto de partida, a preparacdo do individuo para o
protagonismo social através da instigacédo para o desenvolvimento da autonomia, da
curiosidade, da pesquisa e da resolucdo de problemas. Assim, como bem pontua
Pozo e Crespo:

Conseguir que os alunos aprendam ciéncia e que o facam de um modo
significativo e relevante requer superar ndo poucas dificuldades” e ainda “...é
possivel afirmar que a aquisicdo do conhecimento cientifico exige uma
mudanga profunda das estruturas conceituais e das estratégias geralmente
utilizadas na vida cotidiana, e que essa mudanca, longe de ser linear e
automatica, deve ser o produto laborioso de um longo processo de
instrugdo.[...] que somente podera ser alcancada por meio de um ensino
eficaz que saiba enfrentar as dificuldades desse aprendizado (POZO &
CRESPO, 2009, p. 244).

Urge, transformar os tempos-espacos da escola de forma a otimizar e valorar o
aprendizado dos alunos através das técnicas e tecnologias que os motivem a
producédo. Para isso, se faz necessario que haja mudancas atitudinais por parte dos
professores e uma consequente agregacdo de novos saberes educacionais que
repercutam em um ensino eficaz. E preciso, portanto, superar estas multiplas
dificuldades para o alcance de um aprendizado significativo.

Neste sentido, percebemos que a Astronomia, como matéria instigadora sobre
nosso pertencimento ao Universo, apresenta um leque muito grande de contetdos
para serem trabalhados de forma interdisciplinar e com uso das metodologias ativas
e das novas tecnologias permeando, assim, um aprendizado mais significativo e
contextualizado com as novas conquistas espaciais da atualidade.

Entretanto, nos deparamos com a situacéo problema, posto por varios autores,
em que os professores da area de Ciéncias dominam muito pouco os contetudos de
Astronomia e por consequéncia, evitam sua mediacdo em sala de aula. lachel e Nardi,

por exemplo, coloca:

Além disso, a notéria falta de preparo dos docentes para o ensino da
Astronomia faz com que esses profissionais encontrem dificuldades até
mesmo no momento de selecionar fontes confidveis de contetdo relacionado
a Astronomia e ainda: Se o professor pouco sabe sobre a matéria,
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provavelmente possuira dificuldades para ensina-la, o que ja € um consenso
entre os profissionais da educacéo, fato que se torna mais evidente durante
0 ensino de conteddos relacionados a Astronomia. Isso se deve, talvez, ao
baixo nimero de cursos de Ensino Superior no Pais que possuem, em sua
estrutura, a disciplina Astronomia, seja obrigatéria ou opcional (IACHEL &
NARDI, 2009, p. 76 e 78).

Diante desta situacao problema, justifica-se o titulo deste trabalho “Oficinas
Formacionais: uma proposta para divulgacdo e implementacdo dos contetudos de
Astronomia nas escolas estaduais em llhéus-BA”, cujo desenvolvimento do trabalho,
buscou superar estas dificuldades no ambito escolar, seja quanto a mediagdo dos
conteudos de Astronomia, como também, quanto ao uso das metodologias ativas e
das novas tecnologias para difusdo destes conteudos.

Desta forma, contribuindo para sanar tal lacuna, este trabalho teve por objetivo
geral o desenvolvimento de Oficinas Formacionais, a partir dos Produtos Educacionais
elaborados abordando temas gerais de Astronomia. O desenvolvimento do trabalho
foi realizado com os professores dos Anos Finais do Ensino Fundamental da Area de
Ciéncias da Natureza, em quatro escolas da zona urbana e em trés escolas da zona
rural, estas ultimas, de atendimento especial as comunidades indigenas tupinambas
aldeadas. As escolas selecionadas, estdo situadas no municipio de Ilhéus-BA e,
fazem parte da Rede Estadual de Educacao. O desdobramento do mesmo, envolveu
a avaliacdo da mediacao dos conteudos de Astronomia nas unidades escolares que
fizeram parte do estudo, trazendo como foco o empoderamento dos professores
envolvidos, auxiliando-os no aprimoramento dos conteudos de Astronomia, sua
divulgacao interdisciplinar e a consequente melhoria da qualidade educacional.

Os objetivos especificos contemplaram o levantamento das escolas urbanas e
rurais indigenas, acima citadas, para averiguar quais os conteudos de Astronomia
estavam sendo mediados pelos professores de Ciéncias da Natureza; verificou-se,
também, do uso das metodologias ativas e das novas tecnologias educacionais
aplicados aos conteudos de Astronomia por estes professores e a promoc¢ao para o
engajamento e aperfeicoamento na mediagcéo destes contetdos, tendo por base 0 uso
das metodologias ativas e das novas tecnologias como propulsoras do aprendizado.

O desenvolvimento deste trabalho agregou a pesquisa sobre a mediacdo dos
contetdos de Astronomia e as habilidades atuais desempenhadas pelos professores
gue fizeram parte do estudo e a0 mesmo tempo, agdes voltadas para a formacao

continuada, tendo a Astronomia como tema gerador trabalhado a partir dos Produtos
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Educacionais que foram produzidos para este fim. Considera-se aqui, a relevancia
desta interacdo, uma vez que os profissionais de educagcédo sao agentes dinamicos e
foco de mudancas no espaco-tempo atual, responsaveis em promover inovacdes
curriculares no PPP da escola em que atuam, voltados para uma educacao
contextualizada, interativa e integrativa.

Portanto, este trabalho nos direciona para a importancia da apropriagao tanto
pelos professores e alunos, indigenas ou ndo, em relacéo ao estudo, desenvolvimento
e divulgagao da Astronomia, uma vez que 0 tema nos traz a questionamentos sobre
0 nosso pertencimento, nossa formacdo, sobre as novas possibilidades técnico
cientificas em prol da qualidade de vida e do nosso futuro existencial.

Entdo, por meio deste trabalho, buscou-se investigar e buscar elementos para
minimizar a situacéo problema a partir das seguintes inquietudes:

- Como as escolas selecionadas, indigenas e néo indigenas, pertencentes a Rede
Estadual de Educacdo, que atendem os Anos Finais do Ensino Fundamental,
presentes no municipio de Ilhéus-BA, tém promovido as metodologias ativas por meio
do uso das novas tecnologias no contexto pos pandemia para a promoc¢ao da
Astronomia?

- Qual arelacéo dos estudantes com a Astronomia em seus cotidianos de vida e como
a mesma foi incrementada e melhor contextualizada a partir do uso de novas
tecnologias no contexto pos-pandémico? Ressalta-se que esses estudantes sao dos
Anos Finais do Ensino Fundamental da Rede Estadual de Educacdo do referido
municipio, das escolas urbanas e rurais (indigenas).

- Qual é a empatia dos professores indigenas e nao indigenas, da Area de Ciéncias
da Natureza, que atuam nas referidas escolas em estudo, para a mediacdo do
letramento cientifico no campo da Astronomia com o uso das novas tecnologias?

- De acordo com as diferentes realidades e contextos das escolas analisadas e dos
perfis dos professores participantes da pesquisa, quais as necessidades e como
promover o aperfeicoamento destes docentes para a promocéo da Astronomia aliada
as novas tecnologias em seus ambientes de trabalho?

Com foco na divulgacdo da Astronomia e na melhoria da aprendizagem, foram
elaborados os Produtos Educacionais que trazem em suas esséncias aspectos de
originalidade criativa, visando atender, a partir das metodologias ativas, ndo s6 as

competéncias e habilidades pautadas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
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mas também a diversidade e as condicdes especificas dos sujeitos aprendizes.
Colaborando, assim, para implementar no PPP da escola um curriculo vivo que abraca
a diversidade e o multiculturalismo explicitado no Documento Curricular Referencial
da Bahia (DCRB).

Dentre estes Produtos, ressalta-se o Jogo da Memoria - O céu Tupi-Guarani,
contemplando a cultura e dialeto Tupi- Guarani das comunidades tupinambas das
escolas estaduais indigenas do municipio de Ilhéus e ao aluno indigena D.S. do
Colégio da Policia Militar Rémulo Galvao/llhéus (CPMRG/IIhéus); a Prancha Interativa
- Evolucao Estelar, apresentando pecas interativas em alto relevo e descricbes em
Braille, contemplando a interacao e o aprendizado ludico do aluno F.F. que apresenta
cegueira, junto aos demais colegas da classe, também aluno do CPMRG/IIhéus e o
Portfdlio de Astronomia, construido pelos “pequenos” do 6° ano, da mesma unidade
escolar, produto este, que atuou promovendo de forma ludica o acolhimento e a
melhoria das defasagens de leitura e escrita resultantes do contexto da pandemia
causada pela Covid-19.

Destaca-se também, o uso criativo dos Produtos Educacionais, os quais foram
aplicados com os professores sob a forma de Rotacao por Estacdes de Aprendizagem
em algumas das Oficinas Formacionais, permitindo aos mesmos, uma nova
experienciacdo dentro das metodologias ativas ao mesmo tempo em que promoveu

uma rica coleta de informacgdes para a pesquisa.
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2. AFORMAGCAO DOCENTE

A educacéo formal no Brasil vem vivenciando, atualmente, um momento de
transicdo onde as concepcgdes sobre a mera transmissao do conhecimento de forma
unilateral e seu empacotamento por disciplinas estanques, tornaram-se obsoletos.
Neste novo contexto democratico e de globalizacdo, as aprendizagens se tornam
plurais, participativas e integradoras, reverberando num dinamismo sociocultural que
chega as instituicdes educacionais rompendo paradigmas, apoiada na reforma da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC/2017).

A exemplo, destacam-se as competéncias trazidas pela BNCC com temas em
Astronomia, que vao desde conteudos sobre a formacao do Sistema Solar, expanséo
do Universo, as novas Tecnologias Espaciais, conteudos estes, ja presentes nos livros
didaticos recentes, a serem trabalhados de forma interdisciplinar, necessitando dos
professores constantes atualizacgdes.

De acordo com Imbernon (2011, p. 74) sobre a formacdo permanente do
professor: “A partir desta perspectiva, a docéncia incorpora um conhecimento
profissional que permite criar processos proprios, autbnomos, de intervencéo, em vez
de buscar uma instrumentacéo ja elaborada”.

Desta forma, € preciso que o0s professores se mantenham em constante
movimento de aprendizado, incorporando novos saberes e novas praticas
pedagodgicas, uma vez que Sao0 estes 0s responsaveis pelo processo de ensino e
aprendizagem e a consequente melhoria da qualidade da educacéo, necessitando
atender, cada vez mais e melhor, as especificidades e demandas trazidas pelos
alunos em um contexto voltado para a democratizacdo da educacdo. Assim, sobre

este ponto de vista, Paula e Oliveira traz a seguinte referéncia ao legado Freiriano:

Cabe, entéo, a cada um de nés, reinventarmos esse legado segundo nossas
experiéncias e realidades. Construir curriculos e praticas que contemplem as
demandas dos educandos, que provoquem revolucdes cotidianas, capazes
de desconstruir as pequenas e grandes perversidades que impedem a
construgdo de uma sociedade mais justa (PAULA & OLIVEIRA, 2011, p. 83).

Entretanto, se por um lado vivenciamos as mudancas nas Tecnologias da
Informagéao e Comunicacao (TIC) e o surgimento de uma nova geragao de estudantes
conectados em rede, cujo processo se deu de forma acelerada devido ao contexto da

pandemia, por outro lado, as estruturas fisicas, organizacionais e pedagdgicas das
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escolas, incluindo ai, a formacéo dos professores para atender as novas demandas,
necessitam de tempo para se adequarem neste ambiente de relagbes cada vez mais
complexas que nos traz novos modelos de interacdo e participacéo coletiva. Portanto,
como preconiza Iberén (2011), € preciso que o educador permaneca em constante
formacéo, transformando suas formas de ensinar para atender adequadamente as

novas geragoes diante das mudangas da sociedade.

A instituicdo que educa deve deixar de ser um lugar exclusivo em que se
aprende apenas o basico e se reproduz o conhecimento dominante, para
assumir que precisa ser também uma manifestacdo de vida em toda a sua
complexidade, para revelar um modo institucional de conhecer e, portanto,
de ensinar o mundo e todas as suas manifestacbes e também: Essa
necessaria renovacao da instituicdo educativa e esta nova forma de educar
requerem uma redefinicdo importante da profissdo docente e que se
assumam novas competéncias profissionais no quadro de um conhecimento
pedagogico, cientifico e cultural revistos. Em outras palavras, a nova era
requer um profissional da educac&o diferente IMBERNON, 2011, p. 08 e 12).

O contexto histérico da problematizacdo em relacdo a fragmentacdo do
exercicio do profissional docente é trazido a tona em muitas pesquisas realizadas nas
Ultimas décadas, onde demonstram a fragilizacdo da formacao inicial nos cursos de
graduacéo os quais sao desarticulados quanto as praticas pedagoégicas e conteudos
disciplinares ou quanto as disciplinas isoladas que ndo favorecem a
interdisciplinaridade. Postos no mercado de trabalho, estes profissionais passam a
desenvolver suas competéncias e habilidades através de suas praticas pedagdgicas,
tendendo a reproduzir da forma que lhes foi ensinado. Estas questdes, acerca da

docéncia, sdo muito bem pontuadas por Gatti et all:

E, no &mbito das praticas formativas, no contexto da formacao inicial e
continuada, as criticas dizem respeito principalmente a fragil articulacdo entre
teoria e pratica, entre conhecimento especifico e conhecimento pedagdgico,
entre universidades e escolas (GATTI ET ALL, 2019, p. 177).

Atualmente, a BNCC, que ja se encontra implementada, e a BNC-Formacao,
em implementacao, vem imputando um novo fazer pedagoégico, porém este processo
ocorre de forma lenta, pois se trata, aqui, do pensar, refletir e agir dos atores
envolvidos. Imputa-se, portanto, um novo olhar para a formacéo inicial e continuada
deste profissional visando contribuir para o desenvolvimento destas novas
competéncias e habilidades promotoras do equilibrio entre praticas e teorias que

sustentem o0 novo momento histérico, sociocultural e tecnolégico.
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Em relacdo a formacgéo de professores, para atender demandas especificas da
sociedade, o segmento da Educacdo Escolar Indigena, € sem davida um dos mais
precarizados. Historicamente as comunidades indigenas contavam com uma
educacédo baseada, apenas, na transmissao da cultura local. As legislagcfes voltadas
para a implementacdo de uma Educacdo Escolar Indigena € algo relativamente
recente em nosso pais e este setor ainda enfrenta muitos desafios.

Os documentos orientadores, a nivel federal e dos estados, para normatizacao
destas escolas, preconizam o fortalecimento deste segmento especifico e
diferenciado, orientando para um novo paradigma educacional no que se refere ao
exercicio docente, que deve ser composto por professores indigenas preparados para
exercer praticas pedagogicas, nestes espacos formais de educacéo, contemplando
seus referenciais culturais e, ao mesmo tempo, ampliando os saberes interculturais.

Assim, o artigo 210 da Constituicdo Federal, define regras para a educacao
basica e atenta para as especificidades das comunidades indigenas:

O ensino fundamental regular serd ministrado em lingua portuguesa,
assegurada as comunidades indigenas também a utilizacdo de suas linguas
maternas e processos préprios de aprendizagem (Constituicdo Federal,1998,
Art. 210 § 2°).

Para este alcance, politicas publicas voltadas para a promocdo do magistério
indigena vém sendo fortalecidas com formacdes iniciais e continuadas ao nivel médio,
de forma a capacitar estes professores indigenas para atendimento aos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental. Estas formacdes, que incluem o ensino de Astronomia, estéo
respaldadas nas orientagcdes da BNCC e do Referencial Curricular nos ambitos
nacional e estadual. Esses documentos estabelecem principios especificos na
elaboracao dos curriculos para este segmento educacional. A criacao das cotas para
ingresso nas faculdades e universidades, também se destaca como politica publica
essencial para a promocédo na formacéo de professores indigenas de nivel superior,
promovendo, assim, a ascensdo sociocultural destas comunidades e capacitando
professores para atender e ampliar os Anos Finais do Ensino Fundamental e do
Ensino Médio nas comunidades indigenas.

Na Bahia, através do Férum de Educacéo Indigena, a Secretaria de Educacao
e Cultura (SEC) tem implementado tais politicas educacionais. Sao consideradas as
especificidades destes povos, trazendo formas de incluir essas populagdes no sistema

educacional sem que haja supressdo das culturas locais, buscando valoriza-las,
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trazendo estas culturas para o ambito da educacédo formal, superando-se, assim, a
ideia de extincdo da cultura indigena. Assim, passa-se a reconhecé-la como foco de
importancia para o estudo e preservacdo dos saberes destes povos originarios e
também como forma de garantir o respeito a estes povos e reconhecé-los como
cidadaos. O artigo 231 da nossa Carta Magna explicita bem a forma como esses
povos precisam ser tratados:

Sao reconhecidos aos indios sua organizacdo social, costumes, linguas,
crencas e ftradicbes, e os direitos originarios sobre as terras que
tradicionalmente ocupam, competindo a Unido demarca-las, proteger e fazer
respeitar todos os seus bens (Constituicdo Federal, 1988, Art. 231).

Do ponto de vista sobre a mediac&o dos contetidos de Astronomia, na Area de
Ciéncias da Natureza, seja nas escolas indigenas e nas ndo indigenas, pesquisas tem
revelado uma grande lacuna, sendo necessario um movimento que leve o0s
profissionais desta area de conhecimento a aquisicdo de novos saberes, tanto em
suas formacgdes iniciais como continuadas, devendo estas Ultimas, serem realizadas
preferencialmente nas préprias unidades escolares, para que 0s professores se
sintam seguros e estimulados a mediarem tais conteudos em sala de aula.

Em relacdo a Astronomia indigena, segundo Fonseca, Germano e Araujo
(2018), o numero de trabalhos educacionais trazendo este tema, vem aumentando,
porém, a proposta de inclusdo desta diversidade cultural no curriculo escolar deve ser
melhor discutida, entre outros fatores, sobre a questdo quanto ao acesso a cursos e

oficinas de formacéo para todos os professores, indigenas ou nao.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm
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3. METODOLOGIA

A Metodologia de pesquisa usada neste trabalho esta pautada na Metodologia
Interativa de Maria Marly Oliveira (2016). Essa Metodologia traz como principal
caracteristica a descricdo do contexto em seu movimento, permitindo um trabalho
interativo entre pesquisador e pesquisados, valorizando os atores sociais da pesquisa
e proporcionando um trabalho dindmico e contextualizado em prol das mudancas
esperadas apos intervencgao.

Segundo Oliveira (2016, p.123), a Metodologia Interativa € conceituada como
sendo “um processo hermenéutico-dialético que facilita entender e interpretar a fala e
depoimentos dos atores sociais em seu contexto e analisar conceitos em textos, livros
e documentos, em direcdo a uma visao sistémica da tematica em estudo”.

Tomando a pesquisa como objeto do trabalho, esta se apoiou em duas frentes,
ou seja, a coleta e analise de informacdes e a agao intervencionista, que ocorreram
de forma integrada e sobre uma perspectiva qualitativa na andlise das informacdes
coletados, onde se buscou, interpretar a realidade vivida no chdo da escola, cuja
estrutura-acéo se da num campo de alta complexidade e dinamismo.

E ainda, segundo Oliveira (2016, p.37), a abordagem qualitativa é conceituada
como sendo “um processo de reflexao e andlise da realidade através da utilizagao de
métodos e técnicas para compreensao detalhada do objeto de estudo em seu contexto
histérico e/ou segundo sua estruturagao”.

Desta forma, o uso da Metodologia Interativa promoveu um rico dialogo entre
0s pesquisados e a autora da pesquisa, e a consequente coleta de informacdes
compativeis para uma analise qualitativa mais significativa.

Quanto aos procedimentos metodoldgicos deste trabalho, estes tiveram como
foco a amortizacdo da situacao problema, anteriormente referenciada, que se debruca
sobre a formacédo precaria dos professores de Ciéncias em relacdo a disciplina de
Astronomia e a consequente mediacao deficitaria em sala de aula.

Assim, as aclGes de intervencdo foram realizadas a partir das Oficinas
Formacionais que ocorreram de forma bastante interativa, permitindo aos professores
adquirir novos conhecimentos em Astronomia, instigando-os para diferentes
possibilidades de mediacao destes conteidos com uso das metodologias ativas e das

novas tecnologias.
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3.1 — COLETA DE INFORMACOES.

A coleta de informacdes consistiu em avaliar documentos como a BNCC, os
planos de curso das unidades escolares em estudo e os livros didaticos utilizados.
Foram aplicados questionérios e realizadas entrevistas com os professores envolvidos
na pesquisa e posteriormente desenvolvidas as Oficinas Formacionais com uso dos
Produtos Educacionais elaborados para este fim (jogos, portfélio, Sequéncia Didatica
e prancha). Todos os momentos propiciaram uma rica interagéo entre a pesquisadora
e 0s pesquisados e a consequente complementacéo na coleta de informagdes.

Os principais recursos materiais usados, para a coleta destas informacoes,
foram: notebook, computador, papel, caneta e livros de ciéncias.

Inicialmente, no segundo semestre de 2021, foi realizado contato remoto, por
e-mail e WhatsApp, com o Nucleo Territorial Educacional 05 (NTE 05) para o
levantamento das escolas da rede estadual que mantinham, neste periodo, os Anos
Finais do Ensino Fundamental em llhéus-BA. A partir destes contatos com o NTE 05,

foi feito 0 mapeamento das referidas escolas (Tabela 01).

Tabela 01 — Escolas estaduais que atuavam a nivel dos Anos Finais do Ensino Fundamental.

Escolas Urbana | Rural | Atendimento Endereco

1. Colégio da Policia Militar
Ro6mulo Galvao. X 6° ao 9° ano R. Brigadeiro Eduardo Gomes; s/n; Pontal.

2. Colégio Estadual Moysés
Bohana. X 9° ano Eixo Coletor ; n° 135 ; Hernani Sa.

3. Colégio Estadual Paulo
Américo de Oliveira. X 9° ano Av. Ubaitaba; s/n; Malhado

4, Centro Estadual de
Educacao Profissional. X 9° ano R. Uberlandia; n° 755; Malhado.

5. Colégio Estadual
Indigena Tupinamba Acesso a partir da Rodovia llhéus - Una; Km

Amotara. X 6° ao 9° ano 24.

6. Colégio Estadual Indigena
Tupinamba de Olivenca. X 6° ao 9° ano Acesso a partir da Vila de Olivenca.

7. Colégio Estadual Indigena
Tupinamba Acuipe de Baixo. X 6° ao 9° ano Rodovia llhéus - Una; Km 29.

Fonte — a autora (2021).
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Foram computadas um total de sete escolas, quatro localizadas na zona urbana
e trés em zona rural, sendo estas Ultimas de carater especial para atendimento as
comunidades indigenas (aldeados), das quais duas delas, o Colégio Estadual
Indigena Tupinamba Amotara e o Colégio Estadual Indigena Tupinamba de Olivenca,
estdo situadas em area de dificil acesso, apresentando estrada de chdo em condi¢fes

precéarias de manutencao e ladeiras ingremes.

3.1.1 — Visitas as escolas.

Inicialmente, as visitas as escolas selecionadas, urbanas (ndo indigenas) e
rurais (indigenas), tiveram por intuito estabelecer os primeiros contatos, com a equipe
de Direcao pedagoégica, para permissao e viabilizacdo deste trabalho e observacéo

dos espacos escolares (Imagens 01).

Imagem 01 - Visita as escolas indigenas

JOLEGIO ESTADUAL INDIGENA
TUPINAMBA ACUIPE DE BALXO

i .
Jm

Fonte — a autora (2022).
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Dando segmento, foram acessados documentos como os planos de curso e
realizadas entrevistas com os professores, com os coordenadores e com outros
agentes escolares, como diretores, cacique e alunos, visando coletar informagdes
referentes aos contetudos de Astronomia mediados e sobre os recursos didéaticos e
metodologias aplicadas no processo de ensino-aprendizagem.

Nesta etapa, ficou constatado que duas escolas indigenas (Amotara e Acuipe
de Baixo) ndo tinham livros de Ciéncias disponiveis para trabalhar com os alunos. As
demais escolas, Tupinamba de Olivenca e as urbanas, trabalhavam com o mesmo
livro (Colecdo Arariba Mais: ciéncias). No segundo semestre de 2021, o Colégio
Tupinambd& Acuipe de Baixo e o Tupinamba de Olivenca, ofertavam os Anos Iniciais e
Finais do Ensino Fundamental, assim como o Ensino Médio e, apesar de estarem
situados em éareas indigenas, encontram-se distantes das aldeias. O Colégio
Tupinamba Amotara esta inserido dentro da propria aldeia e ofertava na época,
apenas o0s Anos Iniciais e Finais do Ensino Fundamental. Atualmente, esta escola
ampliou seu atendimento, agregando turmas do Novo Ensino médio. Os professores
sdo predominantemente indigenas e alguns mediam mais de um componente
curricular, as vezes em turmas multiseriadas.

Todas as escolas, incluindo as indigenas situadas em zonas rurais,
apresentavam, no segundo semestre de 2021, rede de internet e disponibilizam de
recursos tecnoldgicos digitais como data-shows, note books e televisées. No inicio do
ano letivo de 2023, ocorreu 0 incremento com novas aquisicoes destes aparatos
tecnolégicos e melhoria da qualidade da rede de internet nas referidas escolas.

Em 2021, das escolas urbanas, apenas o Colégio da Policia Militar R6mulo
Galvéao ofertava todo o segmento referente aos Anos Finais do Ensino Fundamental
e Ensino Médio, as demais escolas estavam caminhando para o fechamento do
Ensino Fundamental e ofertavam, além do Ensino Médio, apenas as turmas de nono
ano do Ensino Fundamental.

Nesta etapa foi feito o levantamento das competéncias e habilidades trazidas
pela BNCC e pelo DCRB associadas aos conteudos de Astronomia presentes na
colecdo dos livros de Ciéncias. Relata-se, também, que nesta etapa, houve atraso na
execucao das visitas em duas escolas indigenas devido as chuvas no periodo, o que

impossibilitou a entrada nas estradas vicinais que dao acesso as mesmas.
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3.1.2 — Questionérios e entrevistas.

A pesquisa para avaliar a mediacado dos conteudos de Astronomia nos Anos
Finais do Ensino Fundamental no municipio de llhéus — BA, foi realizada a partir de
dois questionarios aplicados remotamente e de entrevistas realizadas durante as
visitas as escolas, antes e durante as Oficinas Formacionais.

Quanto aos questionarios (Apéndice 01), o primeiro foi composto por dez
perguntas gerais versando questionamentos sobre a formagdo académica e
profissional continuada relativo aos conteddos de Astronomia, a afinidade dos
professores para a mediacao destes conteudos, a existéncia dos Clubes de Ciéncias
e/ou de Astronomia em suas escolas, sobre o desenvolvimento de trabalhos
relevantes em Astronomia com os alunos, incluindo participacdes nas Olimpiadas
Brasileiras de Astronomia e Aeronautica (OBA) ou eventos de Iniciacdo Cientifica e
sobre os conteudos de Astronomia mediados, por estes professores, nas turmas dos
Anos Finais do Ensino Fundamental.

Ja o segundo questionario, constou de cinco questdes especificas para 0s
professores de Ciéncias que afirmaram mediar conteidos de Astronomia e versaram
sobre a opinido dos professores quanto ao potencial da Astronomia no ensino
interdisciplinar, sobre suas percepc¢des quanto ao envolvimento dos alunos em
relacdo ao tema, 0s recursos e metodologias usadas pelos professores e as
dificuldades encontradas por estes ao trabalharem com o referido tema.

Os questionarios foram disponibilizados através do aplicativo Google Forms
com auxilio dos coordenadores escolares ou professores contactados no momento
das visitas as escolas. Participaram do primeiro questionario um total de vinte (20)
professores de Ciéncias, dos quais, dez (10) responderam ao segundo questionario.
Estes ultimos, corresponderam aos professores que relataram mediar conteudos de
Astronomia em sala de aula.

O segundo questionario foi pensado para ser realizado presencialmente como
entrevista, objetivando colher informacdes mais detalhadas, entretanto, apds visita as
escolas, uma delas entrou em reforma abruptamente. Diante deste impeditivo e
buscando uniformizar a coleta de informacgdes, foi optado também, pela aplicacao

remota deste segundo questionario.
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3.2. PRODUTOS EDUCACIONAIS.

Como parte essencial e obrigatéria nos Mestrados Profissionais de Educacéo,
os Produtos Educacionais sdo instrumentos metodoldgicos relacionados ao contexto
da pesquisa que esta se desenvolvendo e tém por objetivos materializar os resultados
da pesquisa e promover um retorno, voltado para a divulgacdo de conteudos
cientificos e melhoria das préaticas educacionais, no campo de atuacéo do pesquisador
€ em outros espacos a partir da difusao destes produtos em repositorios institucionais.

Desta forma, no desenvolvimento deste trabalho, ocorreu a elaboracéo de cinco
Produtos Educacionais, os quais foram replicados e entregues as escolas
selecionadas, apds serem trabalhados em sala de aula e no desenvolvimento das
Oficinas Formacionais, a saber:

- O Jogo da memodria trazendo como tema “O céu Tupi — Guarani”, contemplando e
valorizando a cultura indigena local;

- O “Portfélio de Astronomia”, contemplando o eixo tematico Terra e Universo,
trazendo conteudos variados que vao desde a esfera celeste aos instrumentos
observacionais em Astronomia;

- A Sequéncia Didatica com o tema “O céu profundo”, buscando-se ai mergulhar no
conhecimento sobre a composicéo e expansao do Universo e conhecer a classificacao
de Hubble para as galaxias a partir do uso de aplicativos computacionais, atividades
IGdicas e experimentos;

- O jogo dos mondculos trazendo como tema “ Imagens do céu profundo” o qual foi
sugerido na Sequéncia Didatica, acima citada, como instrumento de sedimentacao
dos conhecimentos apreendidos sobre as nebulosas, aglomerados estelares e
galaxias e, por ultimo;

- A Prancha Interativa com o tema “Evolugdo de uma estrela semelhante ao Sol”
contemplando o entendimento sobre os processos fisico-quimicos do ciclo estelar,
desde o nascimento a morte, para estrelas semelhantes ao Sol. Este Produto também
esta indicado na SD como sugestdo de instrumento voltado para a consolidacédo das
aprendizagens.

Destaca-se que todos os Produtos elaborados trazem a atividade ludica em
uma perspectiva sociointeracionista, de forma a promover o dialogo entre os pares,

valorizando a autonomia e a construgéo coletiva do conhecimento. Aqui, o professor
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deve interagir com os alunos atuando como orientador e facilitador na conduc¢ao das
atividades propostas em cada um dos Produtos Educacionais.

Desta forma, a interagdo com os Produtos elaborados, conduzem os alunos a
processos de aprendizagens segundo o modelo Vygotskyano, interagindo entre si,
atuando como protagonistas na construcéo do conhecimento, cabendo ao professor
o papel de mediador. Neste sentido, se referindo ao modelo sociointeracionista de

Vygotsky e seu pensamento sobre mediacéo, Bandeira e Correia (2020), ressalta:

Para Vygotsky, a aprendizagem é uma experiéncia social mediada pela
interagdo do homem com a sociedade, que consiste em um intercambio de
experiéncias cognitivas, afetivas e/ou comportamentais. E por meio dessa
interagdo que ocorre o desenvolvimento. Partindo do pressuposto de
mediacdo como troca de experiéncias entre quem ensina e qguem aprende,
Vygotsky e seus seguidores explicam que mediacao implica em ajudar, o que
por sua vez implica em um esforco por parte de quem media como também
do mediado, que terd de aproveitar as oportunidades. Sendo assim, a
mediacdo Vygotskyana parte de uma colaboragéo consciente entre ambas as
partes (BANDEIRA & CORREIA, 2020, p. 01 e 03).

Na elaboracado dos Produtos, algumas questdes reflexivas foram pontuadas, de
forma a servirem como guia orientador e avaliador, como por exemplo, quanto a
adequacao e seguranca dos materiais para a série e idade a serem aplicados, a
viabilidade da producé&o quanto ao custo financeiro, quanto as abordagens pautadas
nas competéncias e habilidades da BNCC, entre outros (Apéndice 02). Cita-se,
também, que alguns destes Produtos Educacionais foram socializados, além das
escolas selecionadas, em outros espacos educacionais, a saber. Universidade
Estadual de Feira de Santana (UEFS) e no Instituto Federal da Bahia (IFBA/ Vit. da
Conquista).

Para a elaboracdo destes Produtos Educacionais foram usados os seguintes
recursos materiais: computador, papel (oficio, cartdo, madeira e sulfite), papeldo,
guadro magnético, emborrachados coloridos, cola branca e de silicone, micangas,
linhas coloridas, canetas esferograficas coloridas, lapis grafite, lapis de cor, imas,
tintas guaches coloridas, pincéis, pecas de acrilico e de madeira, tecido juta,

mondculos, elastico, cadernos de desenho e esteira de bambu.
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3.2.1 - Jogo da memoria — O céu Tupi-Guarani

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), a
Bahia € um dos estados brasileiros com grande predominio de indigenas, cuja maior
concentracdo populacional € encontrada nas regides Sul e Extremo Sul, estando a
etnia Tupinambd, com o dialeto Tupi-Guarani, distribuida nos municipios de llhéus,
Una, Itapebi, Belmonte e Buerarema. Ressalta-se, também, que Ilhéus apresenta o
terceiro maior contingente populacional dentre os municipios da Bahia com um total
de 3.986 indigenas, sendo a segunda regido do estado com maior contingente
populacional em territérios indigenas, com um total de dezessete aldeias.

O censo demografico atual ainda nédo esta fechado para esta populacao
especifica e, as visitas as aldeias e coleta de informacdes pelo IBGE, estdo previstas
para serem concluidas ao final do terceiro semestre deste corrente ano (2023), porém,
dados preliminares ja indicam um crescimento significativo destes povos em nosso
estado.

De acordo com as orientacdes do DCRB (2022), € preciso quebrar preconceitos
e estigmas incutidos na sociedade em relacdo aos povos indigenas, num movimento
gue reverbere para o fortalecimento da etnogénse, da reetinizacao destes povos e da
preservacao e valorizacdo de suas culturas.

Segundo Germano Afonso (2006), um dos maiores especialistas em
Astronomia Indigena no Brasil, € preciso conhecer melhor e resgatar a cultura

indigena que esta se perdendo aos poucos dentro das préprias aldeias.

A comunidade cientifica conhece muito pouco da astronomia indigena e da
sua relagdo com o ambiente, patriménio que pode ser perdido em uma ou
duas geracdes pelo rapido processo de globalizacdo, que tende a
homogeneizar as culturas e assim perder as nuances da diversidade. Esse
risco ocorre, também, pela falta de pesquisa de campo e pelas dificuldades
em documentar, avaliar, validar, proteger e disseminar os conhecimentos
astrondmicos dos indigenas do Brasil. Atualmente, ha um grande interesse
internacional na protecdo e conservacdo do conhecimento tradicional e de
praticas ancestrais de indigenas e das comunidades locais, para a
conservacao da biodiversidade (AFONSO,2006, p. 2).

Assim, pela importancia e preservac¢ao da cultura indigena e em atendimento a
BNCC e ao DCRB, o livro didatico de Ciéncias do nono ano, das referidas escolas em

estudo, traz um recorte das constelagbes indigenas Tupi-Guarani, as quais sdo
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retratadas através de figuras da biodiversidade e incluem, também, o brago da Via-
Lactea.

A constelacdo da ema, por exemplo, € uma constelacdo indigena que, segundo
Schappo (2022, p.26), compreende um grupo de estrelas proximo ao plano da galaxia
e abrange uma area que vai, dentro das definicbes ocidentais, desde a constelacéo
do Cruzeiro do Sul até a de Escorpido.

Entéo, a partir deste recorte sobre as constela¢fes indigenas, foi produzido um
material educativo que traz a gamificagdo como metodologia ativa, voltada para o
engajamento e apropriagdo sobre a Astronomia Indigena e a importancia do estudo e
aprofundamento dos saberes dos povos originarios nesta area para a Cronobiologia
(manifestacdes ritmicas da vida) e preservacao da biodiversidade local.

Portanto, com foco na territorialidade, também orientada pelo DCRB, este
instrumento produzido traz a interculturalidade para a sala de aula visando a
divulgacdo da Astronomia indigena Tupi-Guarani e também a perspectiva da quebra
de preconceitos e valorizacdo dos legados trazidos pelos povos originarios da nossa
regido. Assim, este Produto se apresenta de modo articulado entre a difusdo da
Astronomia indigena e a construcdo de um ensino democratico que abarca a
sustentabilidade, a justica social e a valorizacdo intercultural trazida pelos sujeitos
aprendizes dentro da diversidade territorial, formatando um curriculo vivo no chéo da
escola.

Pensando na sustentabilidade e na ndo entrada de polimeros plasticos nas
comunidades indigenas, um dos publicos alvo a ser contemplado pelo Produto
Educacional, as pecas do jogo foram, entdo, produzidas a partir de descarte de
esteiras de bambu e papel (Imagem 02). O produto replicado para ser entregue nas
escolas, foi produzido em materiais organicos diversos com uso de papeléo,
papel, tecido juta e madeira e foram acondicionados em sacos produzidos com tecido
juta desfiado ou cestos de palha (Imagem 03). A descricdo do Produto quanto ao
publico alvo, competéncias e habilidades da BNCC e o passo-a-passo para a
producéo e aplicacéo, encontra-se no Apéndice 03 deste trabalho.

Inicialmente o Produto Educacional foi aplicado em sala de aula gerando
interatividade, discussfes e o consequente aprendizado (Imagem 04). Apds esta
validacéo do instrumento, o mesmo foi aplicado aos professores nas Formacdes que

foram realizadas, mostrando-se apto para divulgacdo em outros espacos.
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O jogo também esta depositado na plataforma Jambord de forma adaptada,
podendo ser acessado através do link:
https://jamboard.google.com/d/1EnOzlk3qYE2nyVU5hvOPEMh3W SzdVFEMx_DL2H
evKOk/edit?usp=sharing

Imagem 02: jogo da memoria (O céu Tupi-Guarani).

Fonte: a autora (2022).

Imagem 03 — Jogo da memoria: o céu Tupi—Guarani (Produto replicado /2023).

Fonte: a autora (2023).


https://jamboard.google.com/d/1EnOzIk3qYE2nyVU5hvOPEMh3WSzdVFEMx_DL2HevKOk/edit?usp=sharing
https://jamboard.google.com/d/1EnOzIk3qYE2nyVU5hvOPEMh3WSzdVFEMx_DL2HevKOk/edit?usp=sharing
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Imagem 04 — Aplicagcdo em sala de aula (CPMRG / ago. 2022.)

Fonte — a autora (2022).

3.2.2 - Portfélio de Astronomia

Este instrumento foi pensado como estratégia para organizacao facilitadora na
mediacao e difusdo, pelos professores, dos conteidos de Astronomia no sexto ano
do Ensino Fundamental e que, a0 mesmo tempo, atuassem contemplando as
competéncias leitora e escritora tdo necessarias para esta etapa de ensino.

O Portfélio de Astronomia foi desenvolvido ao longo dos primeiros cinco meses
do ano letivo de 2022, pelos alunos das turmas de sexto ano do Colégio da Policia
Militar R6mulo Galvdo em llhéus-BA, como forma de sedimentacdo dos contetdos
mediados e aprimoramento da escrita e da leitura (Imagens 05 e 06). Para visualizar
o trabalho elaborado, acesse o link abaixo:
https://docs.google.com/document/d/1bhvPgFCfVBzEehJ2-
0ZVTE69RTORX0 ad/edit?usp=sharing&ouid=106501459951870427842&rtpof=true&s

d=true

O trabalho se desenvolveu de forma ludica e prazerosa, onde os alunos
puderam expressar conhecimentos cientificos em Astronomia, através da linguagem
escrita e visual (desenhos, colagens de figuras e montagens com papel), ao mesmo
tempo, em que gerou importantes didlogos sobre a Astronomia Contemporanea,
extrapolando os contetdos disciplinares da area para a série, permitindo um

acompanhamento do processo de ensino-aprendizagem, levando-se em


https://docs.google.com/document/d/1bhvPgFCfVBzEehJ2-gZVT69RT0Rxo_ad/edit?usp=sharing&ouid=106501459951870427842&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/1bhvPgFCfVBzEehJ2-gZVT69RT0Rxo_ad/edit?usp=sharing&ouid=106501459951870427842&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/1bhvPgFCfVBzEehJ2-gZVT69RT0Rxo_ad/edit?usp=sharing&ouid=106501459951870427842&rtpof=true&sd=true
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consideracao o contexto pés-pandémico onde os alunos apresentavam defasagens
multiplas.

Longe de se requerer uma qualidade artistica, os desenhos e escritas foram
produzidos em blocos de folhas de oficio ou em caderno de desenho com materiais
simples como lapis de cor e canetas coloridas e teve por objetivos o uso de diferentes
linguagens para melhor explicitar a compreensédo e sedimentagdo de contetdos
complexos e apaziguar a vulnerabilidade das criancas ao retorno das aulas
presenciais pos-pandemia.

Assim, depois de validado este instrumento em sala de aula, a proposta do
Portfélio também foi apresentada nas Oficinas Formacionais, replicados e entregues
as escolas (Imagem 07).

Dentre os conteudos de Astronomia presentes no Portfolio destaca-se: esfera
celeste; linha do tempo dos instrumentos observacionais (dos megalitos ao telescopio
Hubble e James Webb); modelos planetarios; movimento de rotacéo e revolucao da
Terra; movimento aparente do Sol e as sombras; a Terra no espaco; Orientacao
geografica - das estrelas ao GPS; formacéo, formato e dimensfes da Terra; origem
da vida; extincdo dos dinossauros; nossa estrela-O Sol; asterismos e constelacoes;
as galaxias e a nossa galaxia: a Via-Lactea.

Para o Portfolio de Astronomia das turmas de sexto ano, foram selecionadas as
competéncias e habilidades da BNCC para o ano continum educacional, proposto pela
Secretaria de Educacédo do Estado da Bahia, em funcdo da crise sanitaria causada
pelo Covid-19 (Tabela - Apéndice 04).

Imagem 05 - Correcdo e selegao das grodugées dos alunos do CPMRG llhéus - Ba.

Fonte: a autora (2022).
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Imagem 06 - Portfdlio como Produto Educacional.

Fonte: a autora (2022).

Imagem 07 — Portfélio replicado / 2023.

Fonte: a autora (2023).

3.2.3 - Sequéncia Didatica (SD) — O céu profundo.

Trazendo um olhar sobre a Astronomia Contemporéanea, a SD (Apéndice 05),
apresenta uma série de atividades voltadas para a expansado do conhecimento sobre

o Universo na Optica dos novos telescopios — o Hubble e o0 James Webb — agregando
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0 uso das Novas Tecnologias Educacionais. O instrumento traz propostas para 0s
alunos explorarem diversas Tecnologias Digitais numa perspectiva de Iniciacdo
Cientifica e assim, trilhar novas descobertas e adquirir autonomia na producao do seu
proprio conhecimento, exercendo o protagonismo juvenil.

Na aplicacdo em sala de aula, os alunos tiveram a oportunidade de conhecer
os tipos e a classificacdo de Hubble para as galaxias e de buscar imagens publicas
do céu profundo (nebulosas, aglomerados estelares e galaxias) ou pedir imagens
através da plataforma disponibilizada ao publico pelo Observatério Las Cumbres.

Tiveram, aqui, a oportunidade de experimentar o novo, através da metodologia
ativa, colhendo, tratando (coloracdo) e fazendo estudos das imagens a partir dos
aplicativos computacionais como o Stellarium, DS9 e ALADIN e serem contemplados
com o certificado de participacdo no Projeto Ciéncia Cidada promovido pelo Ministério
da Cultura, Tecnologia e Inovacdo (MCTI) em parceria com o Observatério Las
Cumbres (LCO) (Imagem 08).

A aplicacdo da SD findou com algumas dinamicas interativas de aprendizagem,
dentre estas, a préatica de expansao do Universo com uso de baldo de festa, pinturas
de imagens do céu profundo e dinamica com os Produtos Educacionais: Jogo dos
monoculos - Varal de imagens do céu profundo e a Prancha Interativa — Evolucdo de
uma estrela semelhante ao Sol (Imagem 09).

Por fim, promovendo a educomunicacéo e divulgacdo da Astronomia, estes
trabalhos foram apresentados, pelos alunos, ao publico (interno e externo) em uma
Mostra Cultural Escolar com o tema Astronomia e Arte (Imageml10). Salienta-se,
também, que a SD foi replicada para as Oficinas Formacionais e entregues as

respectivas escolas.

Imagem 08 - Astrofotometria com uso dos aplicativos computacionais (Projeto MCTI / LCO).

Fonte: a autora (2022).
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Imagem 09 - Atividades: lentes, Classificagdo de Hubble e expanséo do Universo.

Fonte: a autora: (2022).

Imagem 10 — Mostra cultural (Astronomia e Arte: Atividades e educomunicacéo).

Fonte: a autora (2022).
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3.2.4 — Jogo dos monéculos: imagens do céu profundo

A partir da mediagéo sobre lentes, espelhos, funcionamento dos telescopios e
imagens do céu profundo, buscou-se aqui, a confeccdo de um Produto Educacional
com uso de pecas inusitadas contendo lentes — os antigos mondéculos - num
verdadeiro convite aos alunos para a dinamica interativa de aprendizagem.

De acordo com Silva (2018, p. 56), o uso do jogo, no espaco educacional, cria
condicbes potencializadoras para 0 processo de ensino e aprendizagem por
proporcionar ao aluno uma acao ativa e motivadora a partir do ladico, potencializando
também a exploracéo e a constru¢do do conhecimento.

A aplicagcdo deste Produto Educacional em sala de aula, abrilhantou o
aprendizado onde os alunos puderam identificar imagens do céu profundo e agregar
novos conhecimentos, ampliando, assim, a visao sobre o Universo atraves das lentes
destas pecas retros (Imagem 11). Ressalta-se também, que a dinamica, com 0 uso
do Jogo dos mondculos, foi aplicada pelos préprios estudantes na mostra Cultural da
Escola ao publico interno e externo (Imagem 12) e posteriormente replicado e
entregues as escolas apos as Oficinas Formacionais (Imagem 13).

O passo-a passo para a producéo e dinamica do jogo se encontram disponiveis

no apéndice n° 6.

Imagem 11: jogo dos mondculos — aplicagdo em sala de aula.

Fonte: a autora (2022).
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Imagem 12: aplicagdo do Jogo dos mondculos na Mostra Cultural Escolar — CPMRG.

Fonte: a autora (2022).

Imagem 13 — Jogo dos mondculos replicados/ 2023.

Fonte: a autora (2023).

3.2.5 - Prancha Interativa — Evolucédo de uma estrela semelhante ao Sol.

A nossa estrela, o Sol, exerce influéncia direta e significativa sobre a dinamica
da Terra, incluindo ai a existéncia da vida como a conhecemos. Portanto, conhecer e
compreender 0s processos que envolvem a evolucao de estrelas semelhantes ao Sol,
nos permite prever o comportamento presente e futuro do mesmo.

Trazendo o ciclo estelar interativo para uma estrela semelhante ao Sol, a
prancha se mostra como um instrumento ludico de aprendizagem que permite a
integracdo e o dialogo entre os participantes do grupo na resolucdo do problema
apresentado, ou seja, organizar as pegas do ciclo estelar na ordem I6gica do processo

evolutivo esperado.
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A prancha interativa é uma ferramenta que combina ilustrac6es, moldes,
simbolos e palavras escritas que contribui para a interacdo socio afetiva entre os
alunos e para o aprendizado cognitivo. E ideal para ser aplicado em grupos, inclusive
para pessoas portadoras de necessidades especiais, desde que adaptado as
necessidades do aprendiz.

Segundo Martinez e Tacca (2011), frente a complexidade da aprendizagem e
das crescentes demandas que apresentam dificuldades para aprender ou
necessidades especiais, € necessario que os professores se desafiem em novas
praticas pedagdgicas capazes de atuarem de forma mais efetivas no atendimento
inclusivo destas novas demandas. E ainda, segundo as autoras, € preciso que esta
inclusdo nao seja realizada apenas de modo subjetivo, voltado para o aprendizado de
conceitos cientificos com uso de recursos tacteis ou sonoros, mas sim, que traga em
sua esséncia uma valoracao qualitativa do sujeito aprendiz. Assim, fazendo referéncia

ao pensamento de Gonzéles Rey (2003), estas autoras afirmam:

Essa concepcado da aprendizagem como producédo de sentido contribui para
a superacdo das dicotomias individual — social, inconsciente — consciente,
cognitivo — afetivo, e representa um nivel qualitativo diferente ao integrar na
compreensdo da aprendizagem a personalidade, a condicdo de sujeito e
espacos sociorelacionais nela envolvidos (REY, 2003 apud MARTINEZ &
TACCA, 2011, p. 248 e 249).

E preciso buscar transformacdes para uma sociedade cada vez mais
democratica em uma perspectiva de responsabilidades compartilhada por todos.
Neste sentido, e buscando promover a integracdo e propiciar aprendizado ao nosso
aluno cego F.F., junto aos demais colegas da classe, a prancha produzida foi
adaptada a este propdsito. Assim, buscou-se ampliar as capacidades de comunicacéo
e aprendizado a partir de materiais interativos e linguagem alternativa. As pecas da
prancha foram produzidas com materiais sensitivos diversos, apresentando diferentes
cores, tamanhos e relevos e a sequéncia estelar descrita em linguagem alfabética e

em Braille, acompanhada de setas e niumeros, também, em alto relevo (Imagem 14).

Nos ultimos tempos, questdes que envolvem a inclusdo e a exclusdo
entraram na pauta de muitas instituicdes educativas, formais e ndo formais,
dentro e fora de nosso pais. Isso reflete a urgéncia de se repensar o papel da
educacdo diante das grandes transformacdes sociais da atualidade, para que
noés, educadores, possamos efetivar uma educacao mais abrangente e mais
proxima do nosso tempo. Um dos grandes desafios consiste na promocao de
um estado de convivéncia entre os diferentes, de modo que as singularidades
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de cada um possam se apresentar e dialogar no espaco coletivo (MENDES,
2010, p. 53).

Desta forma, a proposta apresentada por esta prancha interativa traz, ndo
apenas a percepcdo sensorial para atender as necessidades de alunos com
deficiéncia visual (baixa visdo e cegueira), mas delineia como foco principal a
capacidade de promover interacdo e integracdo soOcio afetiva entre os sujeitos
aprendizes, numa pratica de atividade grupal, valorizando o papel ativo, criativo e
interacionista dos sujeitos envolvidos em uma perspectiva para a construgao coletiva
de novos saberes cognitivos e sécio afetivos.

A aplicacdo deste produto em sala de aula, ao publico na Mostra Cultural
Escolar e nas Oficinas Formacionais, proporcionou a participacao ativa dos grupos,
reverberando em uma aprendizagem significativa e prazerosa, demonstrando-se,
assim, o alcance do objetivo do produto e sua aptiddo para ser aplicado em outros
espacos (Imagem 15).

Destaco o resultado da aprendizagem significativa e interacdo do aluno F.F.,
gue apresenta cegueira, através da producdo de um resumo sobre o conteudo

trabalhado e de seu depoimento (Anexo 01).

Imagem 14 — Prancha e pecas.

Fonte: a autora (2023).

» Producao e adaptacéo a partir do livro didatico Arariba Mais: ciéncias; 9° ano;
p. 198.

P Datilografia Braille e avaliacdo do Produto Educacional por Alessandra Café
(Atendimento especial).
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Imagem 15 — aplicagdo em sala de aula e na Mostra Cultural Escolar —- CPMRG.

Fonte: a autora (2022).

A replicacdo do produto, entregues nas escolas participantes do projeto, foram
confeccionadas de forma mais elementar, com Prancha em papeldo ou quadro
magnético e pecas pintadas em acrilico ou madeira e uso de imas para fixacdo das
mesmas (Imagem 16). O passo-a-passo, para a producdo do instrumento e a

descricdo da dinamica, estéo disponiveis no Apéndice n° 7 deste trabalho.

Imagem 16 — Pranchas replicadas.

Fonte: a autora (2023).
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3.3 — OFICINAS FORMACIONAIS

A proposta de intervengcdo abrangeu os professores que participaram da
pesquisa e consistiu em formagdes continuadas com uso dos Produtos Educacionais
0s quais desencadearam a curiosidade e motivaram o processo formativo com ricas

trocas de experiéncias e dinamismo (Imagem 17).

Imagem 17 — Oficinas Formacionais.

COLEGIO DA POLICIA MILITAR ROMULO GALVAD

PRATICAS PARA COMPARTILHAR

Producso e Utilizacko de Materials Didaticos em
Astronomia

Ensino Interdisciplinar de Astronomia ¢ 8 Difusso
Clentifico-Teenohogics.

Fonte: a autora (2022 e 2023).

Nas Oficinas foram abordados: a importancia da promocéo e divulgacdo da
Astronomia nos espacos formais e ndo formais; como mediar conteudos relativos a
Astronomia de forma ludica e com uso das metodologias ativas e das novas
tecnologias, tornando o processo de ensino-aprendizagem atrativo, prazeroso e
significativo e como desenvolver projetos interdisciplinares a partir do letramento
cientifico de forma a valorizar o protagonismo juvenil e a divulgacdo da Astronomia.
Os principais contetdos versaram sobre a Via-Lactea e sua localizagdo do Sistema
Solar, o ciclo vida para estrelas semelhantes ao Sol, objetos do céu profundo,

constelagdes e asterismos e sobre a Astronomia indigena.
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Diante do exposto, este trabalho buscou oportunizar a construgédo do fazer
pedagdgico através de uma formacdo continuada em um contexto educativo
determinado e especifico, dentro do préprio espaco escolar, para uma andlise das
situacdes sobre a aplicacdo dos conteudos de Astronomia e suas formas de
mediacao, usando a Metodologia Interativa de forma reflexiva e intervencionista.

Buscou-se, assim, introduzir e estimular a qualidade da inovagao educativa, a
partir de temas gerais em Astronomia, de forma a potencializar as aprendizagens,
agregando metodologias ativas em contextos interdisciplinares em um movimento
dialético entre os pares (professor-professor), proporcionando desta forma, o
desenvolvimento de competéncias para a produgao de novos instrumentos educativos
como pressupostos para uma aprendizagem significativa e adequadas as mudancas
educacionais.

Ressalta-se que, durante a formacao, também foram disponibilizados artigos
cientificos sobre os temas trabalhados nas oficinas com intuito de corroborar para o
aprofundamento e difusdo da Astronomia entre os professores.

As oficinas foram organizadas e desenvolvidas, com uso dos Produtos
Educacionais, tendo como formatacéo as rotacdes por estacdes de aprendizagens e
0s grupos de estudos. Aqui, as informacdes foram coletadas de forma direta a partir
das interacdes orais estabelecidas e de forma indireta a partir da aplicacédo de Bilhetes
de saida ao final das Oficinas.

Os principais recursos materiais utilizados no desenvolvimento das Oficinas
Formacionais consistiram em: papel oficio, papel cartdo, canetas esferograficas
coloridas, giz de cera, quadro branco, pilotos coloridos para quadro branco, tintas

guaches coloridas, pincéis, computador, data show e os Produtos Educacionais.

3.3.1 — Grupos de estudos.

Os grupos de estudos atuaram como canal ideal no compartilhamento de
duvidas sobre os temas em Astronomia, além das ricas trocas de opinides geradas
entre a professora pesquisadora e os professores, resultando em uma maior absorcéo
e compreensdo dos conteudos e das metodologias a serem desenvolvidas, em sala

de aula, a partir dos referidos Produtos Educacionais.
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Proporcionando um engajamento maior, para que os professores agregassem
0s conteudos de Astronomia em suas praticas pedagogicas, foi ofertado estudos
orientados para a aplicacdo dos Produtos Educacionais e em especial sobre a
Sequéncia Didatica que requer uma compreensdo mais especifica. Estes momentos
dialogicos foram muito gratificantes e propiciaram intera¢des e aprofundamentos com

enfoque nos conteudos interdisciplinares de Astronomia (Imagem 18).

Imagem 18 — Grupos de estudos.

Fonte: a autora (2022).

3.3.1 — Rotacao por estacdes de aprendizagem

A rotacdo por estacfes de aprendizagem, segundo Alcantara (2020), consiste
num circuito organizado onde € proposto, em cada uma das estac¢des, uma atividade
desafiadora e auto instrutiva sobre uma determinada tematica. Apesar das atividades
serem diferentes e independentes em cada uma das estacdes, estas atividades estao
interligadas a partir de um eixo tematico central e, apos findar o circuito se abre as
discussdes sobre as aprendizagens construidas (aprender fazendo) e se avalia todo
0 processo.

Assim, tendo a Astronomia como eixo tematico central, a aplicacdo desta
metodologia ativa foi realizada com os professores nas Oficinas Formacionais,
permitindo a estes o contato simultdneo com todos os Produtos Educacionais
produzidos. Estes instrumentos, trazem atividades distintas e independentes, de

forma a propor situacdes problemas para resolu¢cdes em cada uma das estagcdes. Ao
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longo das oficinas foram tracados dialogos sobre cada um dos produtos e seus
respectivos conteudos abordados. A alegria dos professores, a coparticipacdo e o
interesse foram visiveis nestes momentos formativos de aprendizagens. O desafio das
oficinas em cada uma das estacdes, realizada pelos grupos de professores ocorreu
com muita interatividade, instigando-os para a reflexdo, andlises criticas com
elaboracédo de hip6teses nas resolucfes dos problemas e flexibilidade para mudar de

opiniao (Imagem 19).

Imagem 19 - Rotac&o por estacdes de aprendizagem.

KaTU! |
i

BEN VINDO !

Fonte: a autora (2023).

3.3.3. Bilhetes de saida.

Os Bilhetes de saida foram pensados como estratégia para serem aplicados ao
final das Oficinas, buscando coletar mais informag6es dos professores, ndo s6 quanto
ao aprendizado agregado, mais também como processo avaliativo dos Produtos
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Educacionais, das proprias oficinas, da metodologia aplicada e cooperacdo para a

melhoria dos mesmos (Imagem 18).

Imagem 18 — Bilhetes de saida.
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Fonte: a autora
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4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

As informagdes coletadas foram abordadas qualitativamente, tendo uma visédo
holistica e sistémica da realidade em estudo, uma vez que multiplos fatores envolvem
a turbuléncia do processo de transicdo em que as escolas se encontram neste
contexto pdés-pandémico. Portanto, o objeto de estudo foi interpretado
gualitativamente, nas dimensdes do contexto histérico e sociocultural, onde as escolas
se encontram inseridas e das praxis dos atores envolvidos.

Congruindo para o alcance dos objetivos especificos tracados neste trabalho
de pesquisa, foram realizadas as seguintes acdes: identificacéo e selecao das escolas
gue participaram do estudo; levantamento dos principais conteidos de Astronomia
mediados pelos professores destas escolas que atuam na area de Ciéncias da
Natureza e a averiguacdo do uso das metodologias ativas e das novas tecnologias
em suas praticas pedagdgicas. Para atingir estes objetivos foram realizadas analises
dos livros didaticos das escolas, da BNCC e dos planos de curso. Foram realizadas
entrevistas na comunidade escolar e questionarios aos professores da referida area.

Para atingir o objetivo geral, foram elaborados os Produtos Educacionais e
realizadas as acoes de intervencdo que consistiram inicialmente no desenvolvimento
deles em sala de aula, para avaliacao e melhoramento dos mesmos, seguindo-se ao
desenvolvimento das Oficinas Formacionais com o0s professores de forma a
aprimorarem seus conhecimentos e instiga-los para a divulgacdo e mediacdo da

Astronomia.

4.1. DOS LIVROS DE CIENCIAS, DA BNCC E DOS PLANOS DE CURSO.

Dentre as sete escolas selecionadas, duas delas, a Tupinamba Acuipe de Baixo
e a Amotara, nao possuiam livros de Ciéncias disponiveis para os alunos e também
nao tinham elaborado seus planos de curso. Em entrevista, os professores destas
escolas relataram que trabalhavam com apostilas e que os conteddos de Astronomia
versavam temas principalmente sobre a Lua e o Sol.

Nas demais escolas, os professores usavam os mesmos livros da rede estadual
(Colecao Arariba mais: ciéncias). Esta cole¢do apresenta um rico leque de conteudos

de Astronomia mais voltado para 0s sextos e nonos anos.
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No livro do sexto ano, observou-se certa complexidade na abordagem dos
assuntos de Astronomia referentes a alguns topicos como esfera celeste, esta¢cdes do
ano, histérico dos modelos do Sistema Solar e dos instrumentos observacionais e
seus usos na Astronomia. Também foram identificados alguns erros conceituais,
imagens de dificil compreensao e abstratas ou com descri¢des ndo correspondentes
as imagens apresentadas. Tais fatores dificultam a compreensdo pelos alunos e
também por parte dos professores que ndo tenham apropriacdo dos conteldos,
podendo leva-los a supressao dos mesmos ou a media¢des conceituais errbneas em
sala de aula.

Em relacéo ao livro do nono ano, apesar de também apresentar um contetudo
robusto de Astronomia, perpassando topicos sobre ondas eletromagnéticas,
processos fisico-quimicos da evolugéo estelar, condicbes de habitabilidade entre
outros, estes estdo concentrados nos ultimos capitulos do livro, muitas vezes néo
havendo tempo habil, ao fim do ano letivo, para media-los. Outro motivo esta atrelado
a falta de dominio destes conteudos pelos professores, que resulta na auséncia dos
mesmos em seus planos de curso e consequente falta de mediacdo em sala de aula.

Quanto a BNCC, verificou-se que grande parte dos contetudos de Astronomia,
contidos nos livros didaticos analisados, ndo sao contemplados pelas competéncias e
habilidades explicitadas neste documento, ficando, portanto, uma lacuna que
corrobora para a falta de mediacdo de muitos destes conteudos trazidos pelos livros
didaticos mais recentes.

Em relacdo aos planos de curso dos sextos anos, detectou-se um predominio
dos contetudos de Astronomia, abrangendo temas gerais como Esfera Celeste,
Movimento Aparente do Sol, Estacdes do Ano e Modelos Planetarios. Entretanto, em
relacdo aos nonos anos, apesar do material didatico disponibilizar um grande namero
de temas em Astronomia, estes ndo estavam presentes, ou apareceram de forma
timida, nos planos de curso elaborados pelos professores. Os planos analisados dos
sétimos e oitavos anos ndo constavam contetdos em Astronomia apesar dos livros
didaticos apresentarem algumas poucas abordagens, como a origem da agua e da
vida na Terra a partir do espaco e as exploracbes em Marte, conteldos estes,
presentes nos livros dos sétimos anos que, no entanto, estavam ausentes nos planos

de curso elaborados pelos professores.
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4.2. DAS OBSERVACOES DIRETAS, ENTREVISTAS E QUESTIONARIOS.

Ao longo deste periodo, foi verificada o melhoramento dos espacos-tempos
utilizados pelos professores em funcdo de reformas nas escolas, otimizagdo de
espacos fisicos e aquisi¢cao de aparelhos eletrénicos para uso pedagoégico e também
de redes de internet mais potentes. Destaca-se, também, uma maior utilizacdo dos
celulares, por parte dos professores e alunos, que vém permeando novas formas de
comunicacao e divulgacdo dos conhecimentos cientificos.

Foi relatado pelos professores, que apds o periodo pandémico, o uso das
tecnologias digitais com fins pedagogicos, continuam sendo utilizadas, porém de
forma mais pontual, principalmente para envio de videos por WhatsApp e de textos
cientificos e atividades pelo Classroom. Este processo também tem sido estimulado
pelos diretores escolares como forma de alavancar o uso das novas tecnologias na
rede educacional e reduzir custos operacionais e financeiros.

Entretanto, se por um lado houve incremento na aquisi¢cdo e uso das novas
tecnologias no ambito escolar, o mesmo nao foi verificado quanto a divulgacdo da
Astronomia por estes meios tecnolégicos, demonstrando ai, a necessidade de
formacéo para os professores que abarque contetidos de Astronomia e sua mediacao
de forma transversal.

Quanto aos questionarios aplicados: na analise do primeiro questionario, oitenta
e cinco por cento (85%) dos professores relataram que os contedados de Astronomia
nao foram contemplados durante suas formacdes académicas, como também néo
foram contemplados nas formacfes continuadas no ambito do trabalho docente
(Imagem 21 e 22), retratando uma congruéncia com as informacodes trazidos pela

literatura.

Imagem 21 — Questionario 1/ questao 01.

1. A sua formag&o académica contemplou contetidos de Astronomia?
20 respostas

@® Sim
® Nao

\4

Fonte: a autora.




49

Imagem 22 — Questionario 1/ questao 02.

2. No ambito do seu trabalho docente, voceé ja participou de alguma formacgéao voltada para a
mediacdo dos contelidos de Astronomia?

20 respostas

® sim
® N:o

Fonte: a autora.

A maioria dos professores, no total de cinquenta e cinco por cento (55%),
relataram ter pouca ou nenhuma afinidade para mediar tais conhecimentos e apesar
de cinquenta por cento (50%) destes docentes, terem relatado que em suas escolas
tem Clube de Ciéncias e/ou Astronomia, apenas vinte por cento (20%) tem tido alguma
participacdo com seus alunos nas Olimpiadas Brasileira de Astronomia e Aeronautica
(OBA) (Imagem 23, 24 e 25).

Imagem 23 — Questionario 1/ questao 03.

3. Mensure qual a sua afinidade para a mediagdo de contelidos de Astronomia em sala de aula:
20 respostas

® 0 (nenhuma afinidade)
® 1( pouca afinidade)

© 2 (média afinidade)
® 3 (elevada afinidade)

Fonte: a autora
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Imagem 24 — Questionario 1/ questao 04.

4. Sua escola tem clube de Ciéncias e/ou Astronomia?
20 respostas

® Ssim
® Nao

Fonte: a autora

Imagem 25 — Questionario 1/ questao 05.

5. Vocé ja teve alguma participagao com seus alunos na Olimpiada Brasileira de Astronomia e
Astronautica?

20 respostas

® Sim
® Nio

Fonte: a autora.

Questionados sobre trabalhos desenvolvidos com o tema Astronomia, apenas
quatro professores relataram ter envolvido seus alunos em ag¢des mais relevantes,
incluindo a participacdo com estes ultimos na OBA, em Semanas de Astronomia e
visitas a Observatorios, entretanto nunca participaram de projetos de Iniciacdo
Cientifica com seus alunos voltados para tematicas em Astronomia (Imagem 26 e 27).
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Imagem 26 — Questionario 1/ questao 06 (Imagem parcial).

6.Vocé ja desenvolveu com seus alunos algum trabalho relevante a partir
de temas em Astronomia? Se sim, destaque o tipo de trabalho
desenvolvido?

20 respostas

Néao

Né&o

N&o, apenas leitura e discussao sobre o tema no nono ano. Gosto da temética, mas
como néo tive uma preparagdo maior sobre o tema me sinto ainda muito acanhada
para a exploragdo de uma metodologia mais adequada.

Nao.

Sim. Observatério astrondmico da UESC

Néao

Menciono superficialmente sobre a astronomia em civilizagbes antigas como a
eaincia. areaa. E a contribuicdo da astronomia nas arandes naveaacdes.

Fonte: a autora.

Imagem 27 — Questionario 1/ questdo 07 (Imagem parcial).

7. Vocé ja orientou alunos na Iniciacdo Cientifica com apresentacdo de
trabalhos em ambientes externos a escola como FECIBA, NTE, UESC ou
outras instituicbes? Se sim, explicite os titulos dos principais trabalhos,
destacando, se for o caso, titulos relacionados com a Astronomia.20

respostas

Nao

Nao.

Nao

Ainda nao.

Sim. Meio ambiente
Nao participei

Fonte: a autora.

Oitenta por cento (80%) responderam ter ofertado muito pouco ou nenhum
contetdo de Astronomia nos Anos Finais do Ensino Fundamental e apenas vinte por
cento (20%) afirmaram ter ensinado de forma mediana alguns conteddos como:
origem do Universo, Sistema Solar, evolucao estelar, linha do tempo em Astronomia,

ondas eletromagnéticas e atualidades (Imagem 28 e 29).



Imagem 28 — Questionario 1/ questédo 08.

8. Mensure o grau de mediag&o ofertado por vocé aos alunos em relagédo aos contetdos de
Astronomia nos anos finais do Ensino Fundamental em conformidade com a BNCC.

20 respostas

@ 0 (nenhum grau de mediagéo)
@ 1 (pouco grau de mediagao)

2 (médio grau de mediagéo)
@ 3 (elevado grau de mediagao)

Fonte: a autora.

Imagem 29 — Questionario 1/ questdo 09.

9. Caso vocé tenha mediado contetudos de Astronomia nos Anos Finais
do Ensino Fundamental, indique, respectivamente, o ano (6°,7°,8°,9°)
e o0s principais conteudos de Astronomia mediados. Caso néo tenha
mediado, siga para a questao de n° 10.

9 respostas
9°ano. Origem do universo, linha do tempo, vida extraplanetaria e ondas
eletromagnéticas no cosmo.
6° ano. Composicédo, estrutura e localizacdo do Sistema Solar no Universo.
6 anos do ensino fundamental
6°,7° e 8°
6°, Planeta Terra, espaco césmico, os planetas etc.
N&o mediei
9. Evolucdo estelar
Menciono superficialmente sobre a astronomia em civiliza¢gfes antigas como a
egipcia, mesopotamica, grega. E a contribuicdo da astronomia nas grandes
navegacoes.
N&o saberia especificar, porque sempre trabalho com conversas informais e
atualidades gerais (informes e/ou noticias publicadas em portais de noticias ou
periddicos especializados).

Fonte: a autora.
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Cem por cento dos professores que participaram do primeiro questionario
autorizaram a coleta das informacdes que disponibilizaram e oitenta por cento
(80%) disseram que gostariam de participar de Oficinas Formacionais (Imagem 30

e 31).
Imagem 30 — Questionario 1 / Consentimento.

Consentimento informado e autorizagdo para a coleta de dados:

20 respostas

@ Declaro que aceito e estou ciente do
uso dos dados, por mim fornecidos,
para analise e divulgagao nesta referida
pesquisa.

@ Nao desejo colaborar nesta
investigagao.

Fonte: a autora.

Imagem 31 — Questionario 1/ questdo 10.

10. Voceé gostaria de participar de Oficinas Formacionais voltadas para o ensino de Astronomia?

20 respostas

® Sim
® Nao

Fonte: a autora.
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Na analise das respostas ao segundo questionario, todos os professores
relataram a importancia da mediagdo da Astronomia, destacando-se entre as
respostas a questdo da interdisciplinaridade plausivel por estes contetdos (Imagem
32).

Imagem 32 - Questionario 2 / questao 01.

1. Qual a sua opinido sobre o potencial da Astronomia no ensino interdisciplinar

10 respostas

Relevante

Muito bom

Penso que é de grande importancia principalmente se ligado ao dia-a-dia do aluno, aquilo
que esta mais préximo dele.

A astronomia é uma ciéncia interdisciplinar e esta relacionada com os fenédmenos que nos
afetam diretamente no nosso dia a dia e seu potencial € enorme para ser explorado
principalmente pelas ciéncias da natureza, incentivando e motivando a investigacao cientifica
0s jovens na busca por novos conhecimentos sobre o espaco e a origem da vida e a
explicagcdo de toda a matéria existente.

Com certeza abre muitas oportunidades no ensino interdisciplinar.

Importante ponte entre as disciplinas e caracteristica forte para envolver os alunos em busca
do novo através da curiosidade e das observacdes

Importante para o desenvolvimento humano.

Tem potencial para integrar diversas areas do conhecimento

Importante, pois como vamos saber sobre o planeta Terra sem saber sobre Astronomia.

Significativo.

Fonte: a autora.

Sobre o0 questionamento em relacdo ao interesse dos alunos pelos temas em
Astronomia, estes relataram que os alunos apresentam bastante interesse, em uma
taxa de setenta por cento (70%) que vai do grau mediano a muito elevado (Imagem
33).
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Imagem 33 - Questionario 2 / questao 02.

2. Avalie como voce percebe o envolvimento dos alunos nas atividades propostas a partir de

temas em Astronomia: (Muito reduzido< 1,2, 3, 4, 5 > Muito elevado)
10 respostas

01
®:

04
@5

Fonte: a autora.

Os recursos mais utilizados por este grupo de professores, na mediacao dos
conteudos de Astronomia, incluem os livros didaticos, videos e noticiarios, 0s quais
sdo mediados, predominantemente, através de aulas expositiva - dialogada. Quanto
aos desafios na mediacao, preconizou a falta de conhecimento necessario por parte

destes docentes (Imagens 34, 35 e 36).

Imagem 34 - Questionario 2 / questéo 03.

3.Quais recursos voceé utiliza ao trabalhar com os contetudos de Astronomia?

10 respostas

Livro didatico, videos,

Livro didatico

Histéria, Mesopotamia génese da astronomia

A imaginacao, a curiosidade, a observacdo dos fenbmenos com a ajuda dos
conteudos e ferramentas como a tecnologia da informacao

Né&o trabalhei com recursos de Astronomia

Neste ano, astronomia ndo estd contemplado na série que estou atuando.
Porém, participei com meus alunos de um inicio de noite espetacular em
parceria com a UESC que nos proporcionou o espetaculo de ver e observar o

céu através do observatério astrondmico na parte externa da escola

Videos, textos, livros.

Fonte: a autora.



Imagem 35 - Questionario 2 / questao 04.

4.Quais sdo as metodologias que vocé usa para a mediacdo destes
conteldos?10 respostas

Aulas expositivas, técnicas de dinamicas de grupo

Atividades, projeto, pesquisa

Videos e imagens

Aulas expositivas e de observacao pratica

N&o trabalhei contetdos de astronomia

N&o esta contemplado na série que atuo

Debate, aula dialogada.

Aulas expositivas e pesquisas

Livro didatico, internet.

Conversas informais, nas quais os alunos que gostam do tema (e se envolvem
em projetos interdisciplinares com a OBA), tém maior participacao.

Fonte: a autora.

Imagem 36 - Questionario 2 / questédo 05
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5.Quais séo as principais dificuldades encontradas na sua experiéncia em lidar
com os conteudos de Astronomia?

10 respostas

Sou pedagoga, ensino ciéncias sem a devida habilitacao

Calculos, entendimento pelo aluno

Aproximar o conteudo a vida fora do colégio, essa percepcado € complexa.

O nivel dos conteudos n&o associam aos fendmenos astronémicos com o
cotidiano

Todas as dificuldades pois ndo tive em minha formacdo nenhuma experiéncia
com os conteudos de Astronomia.

Material e meio de locomocéo para ambientes favoraveis as observacoes
Falta de recursos pedagogicos; falta de formacao.

Pouca formacéo ligada a area e adequacao dos conhecimentos (contetdo).
Falta de informacdo académica sobre o tema.

A necessidade de cumprir um extenso contetdo programatico em pouco tempo
(e que nado contempla a Astronomia), além da minha formac¢ao, com estudos
pouco avancados sobre o tema.

Fonte: a autora.
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Conclui-se, através das andlises dos questionarios, que aproximadamente
metade dos professores de Ciéncias, participantes da pesquisa, mediam algum
conteudo de Astronomia, principalmente a partir dos livros didaticos, mesmo
apresentando déficit de conhecimento frente a auséncia destes conteddos em suas
formacOes académicas e auséncia de formacdo continuada no ambito do trabalho.
Entre estes, ndo foi evidenciado um uso significativo das metodologias ativas e das
novas tecnologias para mediacao dos referidos contetdos em sala de aula os quais
se restringiram, principalmente, a aulas expositivas dialogadas. A falta de recursos e,
principalmente, a falta de formacao académica sao os principais desafios enfrentados

pelos professores para a mediacdo da Astronomia.

4.3. DOS PRODUTOS EDUCACIONAIS APLICADOS EM SALA DE AULA.

Proporcionando atividades ludicas, a partir dos conteudos de Astronomia, 0s
Produtos Educacionais foram inicialmente aplicados em sala de aula no CPMRG e
usados como avaliadores qualitativos e quantitativos dos processos de ensino e
aprendizagem. Estes instrumentos atuaram promovendo o desenvolvimento sécio
afetivo, através das multiplas interacdes e cooperacoes estabelecidas entre os alunos
e entre estes e a professora pesquisadora. Estimulando a autonomia para a
argumentacdo e o pensamento critico na resolucdo dos desafios impostos nestas
ferramentas de aprendizagens, os alunos foram impulsionados a exercer o
protagonismo juvenil, permeando, assim, ndo s6 o desenvolvimento socio afetivo,
como também, o desenvolvimento cognitivo, com agregacdo e sedimentacdo dos
conteudos de Astronomia.

Esta etapa de aplicacdo do Produtos Educacionais em sala de aula, também
foram momentos importantes para avaliacdo e aprimoramento dos mesmos quanto a
metodologia de ensino, a resisténcia do material e quanto a adequa¢ao do tempo
estimado para aplicacédo.

Em relacdo ao Portfolio de Astronomia, desenvolvido pelos alunos em cinco
turmas do sexto ano, foi notério a alegria e o engajamento dos mesmos nas aulas
reservadas para a construcdo deste material, contribuindo, assim, para o acolhimento
psicopedagodgico das criangas em um momento de vulnerabilidade pés-pandemia. Os
didlogos e trocas de experiéncias, nas producdes artisticas e descricdes dos

contetdos, atuaram como fatores motivacionais para uma maior afetividade e
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ressocializacéo, seja entre os alunos ou entre estes e o professor, diante do retorno
das aulas presenciais apos fim do lockdown.

Os alunos trouxeram para o Portfélio, registros de conteudos cientificos em
Astronomia, expressos em linguagem escrita e visual artistica. A construcdo deste
instrumento permitiu criar espacos e processos criativos de aprendizagem, que
valorizaram e intensificaram a autonomia, as experiéncias e trocas de saberes entre
os alunos.

Acompanhando os contetdos de Astronomia do livro didatico, foi possivel
utilizar a estratégia da producdo do Portfélio como instrumento promotor para o
entendimento e sedimentacdo de contelldos complexos e abertura para a construcéo
de novos saberes, incrementando topicos sobre Astronomia Contemporanea.

Assim, podemos afirmar que o Portfolio, como instrumento desafiador e
instigante, permitiu o desenvolvimento de fung¢des socio afetivas, cognitivas e motoras
e atuou como avaliador qualitativo e quantitativo dos processos de aprendizagens. As
ricas producdes colaboraram para o alcance esperado das competéncias e
habilidades pontuadas na BNCC para 0 ano escolar em questdo e consequente
avanco na educacéao formal.

Os demais Produtos Educacionais (os Jogos, a Prancha Interativa e a
Sequéncia Didatica) foram aplicados em quatro turmas de nono ano do Ensino
Fundamental e também no Novo Ensino Médio, das quais trés turmas eram do
primeiro ano e uma do segundo ano. A SD foi aplicada em sua totalidade na turma do
2° ano e de forma parcial nas demais turmas.

As dinamicas propostas nestes produtos foram trabalhadas com os alunos em
duplas nos jogos e na Prancha Interativa e com grupos maiores na aplicacao da SD.
Nestes processos de ensino-aprendizagem, foi possivel acompanhar o
desenvolvimento das habilidades afetivas e cognitivas dos alunos, através das trocas
de experiéncias, autonomia para a lideranca, criatividade e capacidade de dialogo na
construcdo coletiva, sistematizacdo dos conteudos e resolucdo dos problemas
apresentados pelos instrumentos.

Houve boa aceitacdo por parte dos alunos no desenvolvimento dos Produtos,
onde 0os mesmos se mostraram mobilizados na construgao coletiva para o alcance
dos objetivos propostos em cada um dos instrumentos. Algumas vezes houve
necessidade de intervencéo pelo professor, de forma a auxiliar ou instigar os alunos

para os direcionamentos assertivos na resolugcéo dos problemas.
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Na aplicagdo da SD, evidenciou-se, em algumas etapas, o desvio no
engajamento por alguns alunos. O quantitativo insuficiente de computadores para
atender a turma, nestas etapas, foi um dos fatores identificados para esta
problematica. O atraso na entrega ou falta dos materiais, requeridos a coordenacao
escolar, para o preparo das atividades de educomunicagdo na Mostra Cultural,
também foi uma dificuldade enfrentada.

Toda a uniao e energia dispensada pelos alunos na concretizagdo da Mostra
Cultural como ponto de fechamento e culminancia da SD, nos mostrou ser possivel e
gratificante, mesmo diante de alguns enfrentamentos, trabalharmos com préaticas
diversificadas e integradoras voltadas para um aprendizado mais significativo, que
valorize o protagonismo juvenil e a construcao coletiva do conhecimento.

Por fim, enfatiza-se o quéo foi prazeroso e significativo, para a professora
pesquisadora e para os alunos, este trabalho desenvolvido a partir destes Produtos
Educacionais em que se evidenciou construcdes de sistemas interpretativos légicos e
sistematizacdo dos conteudos de Astronomia trabalhados de uma forma Iudica e

solidaria.

4.4. DAS OFICINAS FORMACIONAIS.

As Oficinas Formacionais foram abracadas pelos professores com muito
entusiasmo e participacéo. Proporcionou multiplos dialogos e interagcdes. Com olhares
agucados, ndo sO sobre os Produtos Educacionais em si, mas também sobre os
conteudos ai abordados, estes se mostraram envolvidos de forma dindmica em todo
o processo formacional, trazendo questionamentos, trocas de conhecimento e
interacdo com os instrumentos apresentados.

No desenvolvimento das oficinas, evidenciou-se a falta de conhecimento pelos
professores em relacéo a contetdos basicos de Astronomia como a existéncia de ciclo
de vida pelas estrelas e nocdes sobre a nossa galaxia. Seguem abaixo, algumas
producfes dos professores, feitas na estacdo de Artes visuais, onde expressaram
ideias confusas entre a Via-Lactea e o Sistema Solar, apesar do comando bastante
claro, expresso de forma escrita e oral, para que desenhassem a Via-Lactea com tinta
guache ou giz, e em seguida posicionassem 0 Sol na galdxia por meio de um ponto

em amarelo ou dourado.
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Oficinas Formacionais: estacdo de Artes Visuais.

Fonte: a autora (2023).

Professores e coordenadores, pontuaram, também, a relevancia dos produtos
confeccionados com cores e texturas atrativas como fatores importantes para a
sistematizacdo e sedimentacdo do conhecimento.

Nas escolas indigenas, o Jogo da memoaria, “O céu Tupi-Guarani”, foi muito
apreciado e agraciado por trazer contetado de Astronomia valorizando e divulgando a
cultura e a linguagem de seus povos. Aqui, apenas dois professores mais velhos,
relataram conhecer as constelacbes indigenas trazidas neste instrumento,
demonstrando que esta cultura esta se perdendo dentro das proprias aldeias, como
ja pontuado pela literatura. Apesar do produto ter como publico alvo os alunos das
turmas de 9° ano e do Ensino Médio, alguns professores relataram que o0 mesmo esta
condizente e relevante para ser utilizado a partir das turmas de 6° ano do Ensino
Fundamental, e que, portanto, iriam usa-lo a partir desta etapa educacional.

No CPMRG, a SD foi trabalhada de forma compartilhada com trés professores
nas turmas do 1° ano do Ensino Médio, cujas etapas eram discutidas e estruturadas

previamente, a cada semana, em grupos de estudo realizados nos momentos de AC
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(Atividade Complementar). A “Prancha Interativa” e “O Jogo dos Mondculos” foram
utilizados por alguns professores em suas turmas, incluindo no segmento da EJA
(Ensino de Jovens e Adultos) no turno noturno. Também no CPMRG, o “Portfdlio de
Astronomia” foi abracado pelos professores de Ciéncias e esta presente atualmente
em todas as turmas do 6° ano.

Pontua-se ainda, a dificuldade na organizacdo dos tempos e espacos
disponibilizados pelos gestores e coordenadores escolares para a execugao das
Oficinas Formacionais o que dificultou para uma melhor exploracdo da proposta.

Entretanto, os resultados esperados foram alcancados a medida que
depoimentos voluntarios foram sendo colhidos durante as oficinas e ao término das
mesmas, atraves da oralidade dos professores e dos Bilhetes de saida.

Trazendo as opinides destes professores sobre as Oficinas Formacionais
(Produtos Educacionais, conteudos e metodologias ativas aplicadas), o Bilhete de
Saida, atuou como instrumento importante na avaliacdo qualitativa deste trabalho e
serviu como indicador do alcance de seu objetivo geral: realizacdo de Oficinas
Formacionais para divulgacdo e instigacdo dos professores para a mediacdo dos
contetdos de Astronomia com uso das metodologias ativas e das novas tecnologias.

A importancia da execucao deste trabalho ficou evidenciada nos depoimentos
expressos nos Bilhetes de Saida, assim como nos depoimentos orais. O alcance dos
objetivos foram evidenciados por meio dos sentimentos expressos pelos professores,
pelas palavras e expressbes como: encantamento, inovador, enriquecedor,
maravilhoso, proveitoso, harmonioso, excelente, diferente, dinamico, produtivo,
interessante, ludico, atrativo, rico, fabuloso, inclusivo, gratiddo, muito didatico,
excelente conteldo, senso estético, educacdo sensivel, valorizacdo dos saberes
indigenas, trabalho extremamente necessario, oportunidade de conhecer, aprender e
interagir. Uma mostra dos Bilhetes de Saida pode ser acessada por meio do link
abaixo:
https://drive.google.com/file/d/17pObHNu4C-
ZmlI3KVezPSBSquuxO59U7/view?usp=sharing

Portanto, as Oficinas Formacionais proporcionaram uma participagao interativa
entre as partes envolvidas, com abertura para adequacgao de atividades em sala de
aula, estimulacéo para o desenvolvimento de projetos interdisciplinares e letramento

cientifico e para outras propostas com um fazer pedagogico pautado na construcao


https://drive.google.com/file/d/17pObHnu4C-ZmII3KVezPSBSguuxO59U7/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/17pObHnu4C-ZmII3KVezPSBSguuxO59U7/view?usp=sharing
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coletiva e troca interativa de experienciacdo. A¢oes estas, voltadas para a promocéo
de mudancas e intervenc¢des nas praxis da sala de aula.

De forma geral, os professores agradeceram pela formacao continuada e pelos
Produtos Educacionais disponibilizados as escolas e pontuaram que necessitam de
mais momentos como estes. Por fim, se mostraram sensiveis para aprofundar os
conhecimentos em Astronomia e para mediar tais conteidos de forma interdisciplinar

em seus componentes curriculares.
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5.CONCLUSOES E PERSPECTIVAS

Os resultados desta pesquisa hos demonstram que os conteddos de Astronomia
estdo muito pouco presentes nas salas de aulas, principalmente devido a falta de
formacéo dos professores, entretanto, estes professores envolvidos na pesquisa se
mostraram abertos ao aprendizado, agregaram novos conhecimentos e sinalizaram
possibilidades para a mediacao dos contetdos de Astronomia de forma interdisciplinar
em seus componentes curriculares apés as Oficinas Formacionais.

Com foco nas metodologias ativas e nas novas tecnologias, os Produtos
Educacionais, trazendo topicos basicos da Astronomia, foram cruciais para o éxito
alcancado nas Oficinas Formacionais.

Sejam através dos grupos de estudos ou através das rotacdes por estacdes de
aprendizagem, as oficinas provocaram, nos professores, novas reflexdes sobre as
multiplas possibilidades para se trabalhar os contetdos de Astronomia e também
como desenvolver novas praticas pedagoégicas a partir de Produtos Educacionais
elaborados com recursos de baixo custo, muitos destes disponiveis em suas proprias
escolas.

As estéticas dos Produtos Educacionais elaborados, para além do aprendizado
dos conteudos de Astronomia, estao voltadas para a curiosidade do aprender, a partir
de algo novo e atrativo em suas formas e cores; estao voltadas para as possibilidades
criadas, visando tirar os alunos do sedentarismo e das zonas de conforto de suas
carteiras tradicionais, levando-os a participar de dinamicas interacionistas; estédo
voltadas para a solugcdo de desafios com trocas de experiéncias aos pares ou em
grupos maiores; estdo voltados para uma inovacao e flexibilizacdo no uso dos tempos
e espacos escolares e ainda criando possibilidades para a incluséo escolar.

Neste sentido, implementando as politicas publicas de inclusdo escolar, os
produtos elaborados contribuem para dar visibilidade a esta populacdo escolar que
apresenta dificuldades para aprender ou tém deficiéncias, desde que sejam
trabalhados e adequados de acordo com as especificidades apresentadas por estes
alunos a serem incluidos no processo de ensino e aprendizagem.

Portanto, este foi um trabalho que atuou na promocdo e divulgacdo da
Astronomia a partir dos contetdos basicos para os Anos Finais do Ensino
Fundamental, pautados nas competéncias explicitadas pela Base Nacional Comum

Curricular (BNCC), a partir do uso das metodologias ativas e das novas tecnologias.
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Espera-se que os didlogos tracados e a apropriacao dos contetdos se traduzam
no empoderamento dos professores para alavancar a mediacdo dos contetdos de
Astronomia, tendo como estratégias as dindmicas realizadas nas Oficinas
Formacionais, com uso dos Produtos Educacionais, como formas de dinamizacao e
instigagdo para um aprendizado interdisciplinar e mais significativo.

Por outro lado, o alcance do trabalho em vérias escolas, instigou a formacao de
um movimento em corrente em prol da mediacdo dos contetdos de Astronomia face
a sua relevancia com o momento atual da corrida espacial a0 novo momento
emergente da interdisciplinaridade nos curriculos escolares.

Pautada cada vez mais na interdisciplinaridade e no protagonismo juvenil, os
curriculos escolares e o fazer pedagogico comecam a se sedimentarem nesta nova
perspectiva, apoiados nos conteudos de Astronomia que foram introduzidos nos livros
didaticos atuais e também pelos topicos de atualidades em Astronomia trazidos pelos
alunos para a sala de aula. Assim, ja é possivel se observar esta perspectiva positiva
da divulgacao da Astronomia no chao das escolas, ainda que de forma timida, porém,
cada vez mais crescente.

Sob o olhar do Telescopio Hubble e mais recentemente do James Webb, a
Astronomia e o desvendamento do Universo é uma constante nas midias, o que tem
provocado a curiosidade e interesse pela sociedade.

A apropriacdo destes conteudos por parte dos professores se faz emergente,
uma vez que passam a agregar os conteudos dos livros, além dos tépicos serem
trazidos naturalmente pelos alunos para a sala de aula. Cabe aqui, ao profissional
docente, ter a autonomia da busca para uma correta mediacédo e divulgacao cientifica
da Astronomia, sendo capaz de identificar os erros conceituais presentes nos livros
didaticos e combater as noticias falsas propagadas pelas redes sociais.

Buscando difundir a Astronomia, propagar o conhecimento desta disciplina e o
uso das metodologias ativas e das novas tecnologias, os Produtos Educacionais
também foram disponibilizados em plataformas para uso aberto através dos links
fornecidos e dos QR Codes.

Conclui-se, por fim, a partir das informacdes coletadas, que a divulgacdo da
Astronomia como matéria interdisciplinar, ainda € muito incipiente. Os professores
estdo abertos para novos aprendizados, sendo necessario criar e implementar
processos para o estimulo e a formacdo docente nesta area de conhecimento.

Quanto ao trabalho, aqui apresentado, € certo que os Produtos Educacionais
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gerados e as Oficinas Formacionais desenvolvidas, contribuiram para a divulgacao e
qualificacdo da pratica de ensino em Astronomia junto aos docentes envolvidos na
pesquisa, assim como, podera contribuir para aqueles que tiverem acesso a estes
Produtos, de forma a fortalecer as praxis pedagogicas, numa perspectiva em cadeia,

para a divulgacéao cientifica da Astronomia.
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APENDICE 01 — Questionarios aplicados aos professores.

Questionario 01

1. A sua formagdo académica contemplou conteddos de Astronomia?

2. No ambito do seu trabalho docente, vocé ja participou de alguma formacéo voltada
para mediacao dos contetdos de astronomia?

3. Mensure qual a sua afinidade para a mediacao de conteudos de Astronomia em
sala de aula.

4. Sua escola tem clube de Ciéncias e/ou Astronomia?

5. Vocé ja teve alguma particiagdo com seus alunos na Olimiada Brasileira de
Astronomia e Astronautica?

6. Vocé ja desenvolveu com seus alunos algum trabalho relevante a partir de temas
em Astronomia? Se sim, destaque o tipo de trabalho desenvolvido.

7. Vocé ja orientou alunos na Iniciacdo Cientifica com apresentacéo de trabalhos em
ambientes externos a escola como FECIBA, NTE, UESC ou outras instituicdes? Se
sim, explicite os titulos dos principais trabalhos, destacando, se for o caso, titulos
relacionados com a Astronomia.

8. Mensure o grau de mediacdo ofertado por vocé aos alunos em relacdo aos
conteudos de Astronomia nos Anos Finais do Ensino Fundamental em conformidade
com a BNCC.

9. Caso vocé tenha mediado conteudos de Astronomia nos anos finais do Ensino
Fundamental, indique, respectivamente, o ano (6°,7°,8°,9°) e os principais contetudos
de Astronomia mediados. Caso ndo tenha mediado, siga para a questao de n° 10.
10. Vocé gostaria de participar das Oficinas Formacionais voltadas para o ensino da

Astronomia.

Questionario 02

1. Qual a sua opinido sobre o potencial da Astronomia no ensino interdisciplinar? 2.
Avalie como vocé percebe o envolvimento dos alunos nas atividades propostas a partir
de temas em Astronomia - (Muito reduzido< 1, 2, 3, 4, 5 > muito elevado).

3. Quais recursos voceé utiliza ao trabalhar com os conteudos de Astronomia?
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4. Quais sdo as metodologias que vocé usa para a mediacdo destes conteudos?
5. Quais sao as principais dificuldades encontradas na sua experiéncia em lidar com

0s conteudos de Astronomia?
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APENDICE 02 - Questionario avaliador dos Produtos Educacionais.

- Os materiais usados na confec¢ao dos produtos educacionais séo de baixo custo e
acessivel para que possam ser reproduzidos?

- Os materiais usados na confec¢ao dos Produtos Educacionais sdo seguros para a
idade ou especificidades dos alunos envolvidos de forma a néo trazer riscos a saude
e ao bem-estar dos mesmos?

- Os Produtos Educacionais atendem a proposta pedagogica para atuar como
facilitador de aprendizagem?

- Os Produtos Educacionais atendem a proposta pedagdégica para atuar coo facilitador
da aprendizagem?

- O desenvolvimento da préatica pedagogica com o uso dos Produtos Educacionais
séo plausiveis para serem aplicados nos espacos disponibilizados em sala de aula?
- Os produtos educacionais sao atrativos o suficiente para a série / idade, de forma a
promover a atracéo, a curiosidade e a estimular a indagacao por parte dos alunos?

- O tempo dedicado a aplicacao dos Produtos Educacionais atende a carga horaria da
hora/aula de forma que a atividade néo necessite ser fracionada?

- Os resultados esperados, apos aplicacao dos Produtos Educacionais, estao voltados
para o desenvolvimento para o desenvolvimento de competéncia e habilidades
pautadas na BNCC?
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APENDICE 03 - PRODUTO EDUCACIONAL

JOGO DA MEMORIA: O CEU TUPI-GUARANI

AREA DO CONHECIMENTO: Ciéncias da Natureza.

PUBLICO ALVO: professores e alunos do 9° ano do Ensino Fundamental e Ensino
Médio.

DURACAO: 01hora/aula de 50 min.

UNIDADE TEMATICA: Terra e Universo.

OBJETO DE CONHECIMENTO: Astronomia e cultura; Preservacdo da
biodiversidade.

COMPETENCIAS GERAIS DA BNCC: 1,6.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DA BNCC: 1,2,5.

HABILIDADES:

EF09CI12 — Justificar a importancia das Unidades de Conservacdo (UC) para a
preservacao da biodiversidade e do patriménio nacional, considerando os diferentes
tipos de unidades, as populacdes humanas e as atividades a eles relacionadas.
EF09CI15 — Relacionar diferentes leituras do céu e explicacbes sobre a origem da
Terra, do Sol ou do Sistema Solar as necessidades de distintas culturas (agricultura,

caca, mito, orientacdo espacial e temporal etc.).

*Producao e adaptacao a partir do livro didatico Arariba Mais Ciéncias; 9° ano; p. 186
e 187.

MATERIAIS
e 18 recortes de esteiras de palha ou bambu (11 cm x 14 cm);
e Figuras de objetos celestes (Lua, Sol e constela¢des indigenas Tupi-Guarani)
identificados pela respectiva lingua.
e Cartdes com descricdo dos objetos celestes (nome indigena e referéncias em
seus cotidianos);
e Cola silicone; tesoura e régua.

e Cesto de palha ou caixa de madeira para acondicionar o jogo.
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PRODUCAO

Colar um recorte de esteira em outro, de forma a tornar a pega mais rigida, e em
seguida, colar a figura do objeto celeste em um dos lados da esteira. Proceder de

igual forma para confeccionar as demais pecas. Esta pronto o jogo.

JOGANDO O JOGO

Numero de jogadores: quatro jogadores dispostos em duplas.

1° - Disponha as pecas com o0s objetos celestes voltados para cima de forma a fazer
um mosaico, tendo o devido afastamento umas das outras.

2° - Logo abaixo de cada peca, disponha o seu cartdo descritivo correspondente;

3° - Disponibilize um tempo para que as duplas facam a leitura dos cartbes e das
imagens (sugestao: 10 min);

4° - Retire os cartbes, embaralhe-os e disponha-os em um monte (“cava”);

5° - Vire as pecas de forma que as figuras figuem voltadas para baixo e reorganize-as
em posicOes diferentes das originais;

6° - As duplas “batem par ou impar” e a jogada comega;

7° - Cada dupla tera direito apenas a uma jogada por vez, independente de erro ou
acerto;

8° - A dupla que tirar nimero impar, iniciara a jogada retirando um cartdo do monte
(cava) quando entéo, buscara encontrar a peca correspondente a descricdo do seu
cartdo. Caso acerte, 0 ponto devera ser registrado no quadro ou em um papel,

9° - Em caso de acerto, a peca ficar4 exposta e o cartdo sera recolhido em outro
montante. Caso a dupla néo tenha encontrado a peca, o cartdo retornara para o final
do monte (cava) e a peca sera virada para baixo;

10° - Segue-se para a proxima dupla de forma a revezar até que o painel se complete.
Ao final, parabeniza-se a todos os participantes e entrega-se uma premiacdo aos

vencedores. (Sugestdo: barras de chocolate).



Imagens — Pecas do jogo da memoaria: o céu Tupi Guarani.

Fonte: a autora.

Imagens - Cartdes do jogo da memoéria: o céu Tupi-Guarani.

%” Quando surge no Leste,na
segunda  quinzena de
margo, o guaxu indica, para
grupos  tupi-guarani, a
chegada do outono no Sul
do Brasil e a transicédo entre
a chuva e a seca no Norte.

%‘ Esta constelagcdo € mais
conhecida na regido Norte do
Brasil, pois para observadores
do Sul do Brasil, so é visto bem
préximo da linha do horizonte.
Tapi'i aparece na segunda
quinzena de setembro e coincide
com o inicio da primavera no Sul
e o fim da seca no Norte.

% A presenca total de Guyra
Nhandu no horizonte Leste,
na segunda quinzena de
junho, indica para os tupi-
guarani do Norte do Brasil, a
estacdo seca e para os tupi-
guarani do Sul do Brasil, a
chegada do inverno.

%‘Mitos tupi-guarani contam que
tuya'i tornou-se uma
constelacdo apdés morrer. Na
segunda quinzena de dezembro,
quando surge no Leste com seu
cocar e a perna ferida, ele indica
que o verdo comeg¢a ha regiao
Sul e que a temporada de chuvas
chega no Norte.
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% Significando "ninho de
abelhas”, Eixu corresponde ao
aglomerado de estrelas
conhecido como Pléiades. Surge
ao Leste por volta de 5 de junho,
pouco antes do "nascer” do Sol,
e marca o inicio do ano tupi-
guarani. Eixu também serve de
penacho no cocar de Tuya'i.

(E Principal regente da vida
marinha, Jaxi é considerada do
sexo masculino, o irmdao mais
novo de Kuaray. A observagdo
de Jaxi no céu é usada para
identificar o melhor periodo de
caca, de plantio, do corte da
madeira e para a pesca
artesanal.

Fonte: a autora.
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% Para os tupis-guaranis,
Kuaray na linguagem do
cotidiano , ou Nhamandu, na
linguagem espiritual, é o
principal regulador da vida na
Terra e tem grande significado

religioso.

. A cruz tupi-guarani
corresponde ao Cruzeiro do Sul
sem uma das estrelas. Kuruxu é
a constelagdo mais conhecida
entre os indigenas do
hemisfério Sul, sendo usada
para determinar os pontos
cardeais, as esta¢oes do ano e a
duracéo da noite.

Imagem — cartdo para marca¢do da pontuacao no jogo.

ASTRONOMIA INODIGENA

PELA PRESERVACAO OA CLULTURA &g
005 POVOS ORIGINARIOS E OA u
NO55A BIOOIVERSIOAOE

Fonte: a autora

REGISTRE AOUI 05 ACERTOS OO JOGO
OA MEMORIA: O CEU TUPI- GUARANI




APENDICE 04 - Portfolio de Astronomia
Organizacao das competéncias e habilidades/BNCC contempladas no Portfélio de Astronomia.

UNIDADES TEMATICAS |COMP
I E Il UNIDADE

CONSTELAGAOES E MAPAS
23456 CELESTES

| HABILIDADES ESSENCIAIS

EF05CI10 - Identificar algumas constelagdes no céu, com o apoio de recur-
s0s ( como mapas celestes e aplicativos digitais, entre outros), e os periodos
do ano em que elas sao visiveis no inicio da noite.

EF06CI11 - Identificar as diferentes camadas que estruturam o planeta
ESTRUTURADATERRA Terra ( da estrutura interna A atmosfera) e suas principais caracteristicas
TERRA

EF06CI12 - Identificar diferentes tipos de rocha, relacionando a formagéo
E de fosseis a rochas sedimentares em diferentes periodos geoldgicos.
UNIVERSO

EF06CI14 - Inferir que as mudangas na sombra de uma vara (gnémon) ao
longo do dia em determinados periodos do ano sao uma evidéncia dos movi -
mentos relativos entre a Terra e 0 Sol.estes podem ser explicados por meio dos
movimentos de rotago e de translagao da Terra e inclinagdo do seu eixo de
rotagao em relagao ao plano de sua drbita em torno do sol.
EF05CI11- Associar o movimento didrio do sol e das demais estrelas no céu

a0 movimento de rotacdo da Terra

FORMADATERRA

MOVIMENTOS DA TERRA

Fonte: a autora
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APENDICE 05 - PRODUTO EDUCACIONAL

SEQUENCIA DIDATICA (SD)

O CEU PROFUNDO: UMA PROPOSTA INTERDISCIPLINAR PARA O ENSINO E

DIVULGACAO DA ASTRONOMIA.

AREA DO CONHECIMENTO: Ciéncias da Natureza.
PUBLICO ALVO: 9° ano do Ensino Fundamental, 1° e 2° ano do Novo Ensino Médio.
DURACAO: 12 aulas de 50 minutos cada.

OBJETIVO GERAL:

Estimular o ensino-aprendizagem e a divulgacdo da Astronomia a partir de

imagens do céu profundo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Compreender o funcionamento do olho humano e das lentes artificiais como
uma tecnologia humana promotora da conquista espacial,

Reconhecer a matéria constituinte do Universo e seu processo de expansao;
Distinguir a forma das galaxias (elipticas, lenticulares, espirais normais, espirais
barradas e irregulares) e suas subclassificacbes, quando houver, de acordo
com o Diagrama de Hubble;

Reconhecer imagens do céu profundo: galaxias, nebulosas e aglomerados
estelares.

Reconhecer a importancia e o objetivo do sistema proposto por Edwin Hubble,
para a classificacdo morfologica das galaxias;

Compreender o processo de armazenamento, processamento e arquivamento
de dados astrondmicos;

Proporcionar o uso das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacao
(TDIC) na aprendizagem dos conteudos de Ciéncias da Natureza a partir dos
aplicativos computacionais ALADIN, DS9 e Stellarium.

Realizar trabalho em grupo para a promoc¢ao da ética e da solidariedade nas

relagcdes interpessoais.
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« COMPETENCIAS E HABILIDADES

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

e Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento
e a evolucao dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes
éticas e responsaveis.

« Investigar situagBes-problema e avaliar aplicagées do conhecimento cientifico
e tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprias das Ciéncias da Natureza, para propor solu¢des que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais. Ou seja, comunicar suas
descobertas e conclusGes a publicos variados, em diversos contextos e por
meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informag¢do e comunicagao
(TDIC).

e Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendbmenos e processos
relativos ao mundo natural, social e tecnologico (incluindo o digital), como
também as relacdes que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade
para fazer perguntas, buscar respostas e criar solucdes (inclusive tecnologicas)

com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.
HABILIDADES:
ENSINO FUNDAMENTAL:

EF09CI04 - Planejar e executar experimentos que evidenciem que todas as cores de
luz podem ser formadas pela composicao das trés cores primarias da luz e que a cor

de um objeto esta relacionada também com a cor da luz que o ilumina.

EF09CIO5 - Investigar os principais mecanismos envolvidos na transmissdo e
recepcdo de imagem e som, assim como a transmissao e recepcdo de dados da

internet que revolucionaram o sistema de comunica¢ao humana.

EFO09CI06 - Classificar as radiacdes eletromagnéticas por suas frequéncias, fontes e

aplicacdes, discutindo e avaliando as implicacbes de seu uso.

EF09CI14 - Descrever....a localizagdo do Sistema Solar na nossa Galaxia (a Via

Lactea) e dela no Universo (apenas uma galaxia dentre bilhdes).
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EFO09CI15 - Relacionar diferentes leituras do céu e explicagdes sobre a origem da

Terra, do Sol ou do Sistema Solar.

ENSINO MEDIO:

EM13CNT201 - Analisar e discutir modelos, teorias e Leis propostos em diferentes
épocas e culturas para comparar distintas explicacbes sobre o surgimento e a
evolucdo da Vida, da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas

atualmente.

EM13CNT204 - Elaborar explicacdes, previsdes e calculos a respeito dos movimentos
de objetos na Terra, no sistema Solar e no Universo com base na andlise das
interacbes gravitacionais, com ou sem 0 uso de dispositivos e aplicativos digitais

(como softwares de simulacao e de realidade virtual, entre outros.

EM13CNT209 - Analisar a evolucao estelar associando-a aos modelos de origem e
distribuicdo dos elementos quimicos no Universo, compreendendo suas relagdes com
as condicOes necessarias ao surgimento de sistemas solares e planetarios, suas
estruturas e composicdes e as possibilidades de existéncia de vida, utilizando
representacdes e simulacdes, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais

(como softwaeres de simulacédo e de realidade virtual, entre outros).

EM13CNT301 - Construir questbes, elaborar hipoteses, previsbes e estimativas,
empregar instrumentos de medicao e representar e interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no

enfrentamento de situacdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

EM13CNT302 - Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados
de analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos, cédigos, sistemas de classificacdo e equacdes, por meio
de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informacéo e comunicacgao
(TDIC), de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos

e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental.
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5. CONTEUDOS PROPOSTOS

Factuais

Compreensdo da composicdao do Universo, da Via Lactea e do nosso

pertencimento ao Cosmo.

Conceituais

Conceituacdo de esfera celeste e coordenadas celestes, ondas
eletromagnéticas, lentes, a fisica do olho humano, instrumentos
observacionais, telescOpios roboticos, magnitude estelar, assinatura
atmosférica, ordem de grandeza astronémica, evolucado estelar e origem dos
elementos quimicos, elementos do céu profundo, Hubble e a expansdo do

Universo, Diagrama de Hubble para a classificacdo das galaxias.

Procedimentais

Uso de software para coleta de dados dos objetos do céu profundo.
Execucéo de fotometria - imagens do céu profundo.

Execucado de experimentos - expanséo do Universo;

Participacdo em dinamica interativa- imagens do céu profundo e ciclo estelar;
Participacéo de gincana - origem dos elementos quimicos

Producéo de mapa conceitual - Arquivando imagens

Producéo de artes visuais - mostra de Astronomia e Arte moderna.

Atitudinais

Valorizagdo do pertencimento ao “milagre” da vida como ser integrante do
Universo;

Conscientizacao em prol do ativismo para o uso racional dos recursos naturais
e preservacao das espécies;

Conscientizacdo da necessidade do avanco das tecnologias na area da
Astronomia como forma de explorar o espaco, promover melhorias na
gualidade de vida e possivel manutencédo da vida, como a conhecemos, em um

futuro remoto.
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12 ETAPA — INTRODUCAO COM AULA DIALOGADA:

>

>

vy

Leitura de texto sobre o olho humano e arquivamento da luz seguido de
producéo de mapas mentais;

Leitura de texto sobre a composi¢cdo do Universo e sua expansdo seguido da
realizagéo de experimento;

Estudo das galaxias, suas formas e a sequéncia de Hubble:
As galaxias sdo formadas por estrelas, planetas e suas luas, cometas,
asteroides, gas e poeira, apresentando formas e tamanhos variados. Estima-se
gue existam bilhdes de galaxias no Universo.
A Via Lactea é uma galaxia espiral barrada que abriga cerca de 250 bilhGes de
estrelas. Nosso Sol situa-se em um dos bracos da Via Lactea ha cerca de
30.000 anos — luz (al) de distancia do seu centro.
A Via Lactea nédo esta isolada. Ela faz parte de um grupo de dezenas de
galaxias, conhecido como grupo local. As Galaxias maiores deste Grupo Local,
inclui a Via Lactea, a Galaxias de Andrdbmeda e as Nuvem de Magalhées.

Na classificacdo proposta por Edwin Hubbe, usada até hoje, as galaxias podem
ser:

Elipticas (representadas pela letra E, seguida de um namero que vai de 0(zero)
a 7(sete) de acordo com a elipticidade da galaxia.

Lenticulares (representada por S0)

Espirais ndo barradas ou normais (representada por Sa, Sb e Sc)

Espirais barradas (representadas por SBa, SBb e SBc)

*Sendo as letras a, b, ¢, correspondente a diminuicdo do tamanho do bojo da

galaxia e ao aumento da abertura dos bracos espirais.

» A maioria das galaxias do Universo (em comprimento) sao elipticas.

P Além destas, temos as galaxias irregulares e as peculiares que ndo sao

contempladas na sequéncia de Hubble.

» A sequéncia de Hubble é apenas um esquema grafico de classificacdo

morfologica e ndo corresponde a uma sequéncia de evolugéo das galaxias.
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22 ETAPA - ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS EM DUPLA OU TRIO

1° passo: (EURO VO)

e Abrir o site do Euro VO. https://vo-for-education.oats.inaf.it/eng download.html

e Fazer download dos 4 arquivos (zip) referente ao n° 3 - “A forma das galaxias”
e Extrair os pacotes de imagens de galaxias clicando em “extrair arquivos”; caminhos

e opcoes de extracdes e por fim clicar em ok.

2° passo (Aplicativo ALADIN)

e Baixar o aplicativo em https://aladin.u-strasbq.fr/

e Buscar os pacotes de imagens do EURO VO nos arquivos de downloads (Arquivo
— abrir arquivo local — este computador — downloads) e por fim abrir as pastas do

Hubble e selecionar os arquivos.

Imagens do EURO VO

ENNNEN .

Imagem — Os arquivos apresentam 14 imagens de diferentes formas de galaxias e estéo identificadas
pelos codigos dos catalogos Messier (M) e New General Catalogue (NGC). Fonte: EURO VO.

https://vo-for-education.oats.inaf.it’eng_download.html


https://vo-for-education.oats.inaf.it/eng_download.html
https://aladin.u-strasbg.fr/
https://aladin.u-strasbg.fr/
https://vo-for-education.oats.inaf.it/eng_download.html
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3° passo (ATIVIDADES):
a) Apbés mediacdo sobre as formas das galaxias e a sequéncia de Hubble, o grupo
devera escolher um dos pacotes contendo as 14 imagens e construir uma tabela

identificando as morfologias das galaxias disponibilizadas;

Galaxias |Eliptica |Espiral normal |Espiral barrada |Lenticulares |Irregulares

b) A partir das formulas ja trabalhadas, calcular a elipticidade das galaxias elipticas
acima e subclassifica-las, colocando-as em uma tabela:
obs. A elipticidade de uma galéxia é calculada pela férmula (1 — b/a) onde a= semieixo
maior da galaxia e b = semieixo menor da galaxia.

Na subclassificacdo das galaxias elipticas, estas sdo representadas pela letra

E, seguida de um numero (por convencao: elipticidade da galaxia x 10)

Elipticas EO El E2 E3 E4 ES E6 E7
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c) A partir das imagens do aplicativo ALADIN, subclassificar as galaxias espirais

normais e espirais barradas, colocando-as em uma tabela:

Espirais normais Sa |Sb |[Sc |Espirais barradas SBa |SBb |SBc

d) Com base no Diagrama de Hubble, disponibilizado abaixo, os alunos deverao
posicionar a identificacdo das galaxias do pacote de imagens escolhida, dentre

aguelas que obedecem a sequéncia de Hubble, em seus respectivos lugares.

HLE 1Y
WO

o II'.lI'.l - I JIII_ .| f

SBa



GABARITO - letra a)

Espiral |Espiral

Galaxias |Eliptica|normal |barrada |Lenticulares |Irregulares

M51 X

M32 X

M84

M110 X X

M98

NGC520 X

NGC2997 X

NGC1365 X

NGC4621| X

NGC4697| X

NGC4725 X

NGC6946 X

NGC7819 X

NGC7820

GABARITO — letra b)

Elipticas EO El E2 E3 E4 ES E6 | EY

M32 X

M110 X

NGC4621 X

NGC4697 X

GABARITO - letra c)

Espirais normais |Sa|Sb |Sc |Espirais barradas | SBa | SBb | SBc

M51 X | NGC6946 X

M98 X NGC2997 X
NGC1365 X
NGC4725 X
NGC7819 X

84



GABARITO - letra d)
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M110
NGCA4697 M84 M98 M51

M32 nGcas21 | NGC7820 T 4
=T

Sb =

E0D E1 E2 E3 E4 E5 E& E7T S0 Tfﬁ’f“‘t -'-1.=1r-|=— 4;— "I

Il
SB t
5 .
th SBe
NGC4725 NGC6946
NGC7819 NGC2997
NGC1365

32 ETAPA - Sedimentacéo dos conhecimentos (Atividades sugeridas).

- Participacéo de dinamica a partir dos Produtos Educacionais — Jogo dos mondculos
- link: https://docs.google.com/document/d/1lle ga8AK-
nC8sS797gHnogwNuo IwxO/edit?usp=sharing&ouid=106501459951870427842&rtp

of=true&sd=true

e da Prancha Interativa - link:
https://docs.google.com/document/d/1UvI4jxkSskJyD61EYNgfGGA-
t4dhBt2J/edit?usp=sharing&ouid=106501459951870427842&rtpof=true&sd=true

- Participacao no Projeto Ciéncia Cidada “Imagens do céu profundo” promovido pelo

Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCTI) e Observatorio Las Cumbres (LCO). Link
para inscricao:

https://br.search.yahoo.com/search?fr=mcafee&type=E211BR826G0&p=Imagens+d

o+ceu+profundo+MCTI

- Producéo e apresentacgéo de artes visuais (releituras) e poesias descritivas -


https://docs.google.com/document/d/1lle_ga8AK-nC8sSZ9ZgHnoqwNuo_IwxO/edit?usp=sharing&ouid=106501459951870427842&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/1lle_ga8AK-nC8sSZ9ZgHnoqwNuo_IwxO/edit?usp=sharing&ouid=106501459951870427842&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/1lle_ga8AK-nC8sSZ9ZgHnoqwNuo_IwxO/edit?usp=sharing&ouid=106501459951870427842&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/1UvI4jxkSskJyD61EYNgfGGA-t4dhBt2J/edit?usp=sharing&ouid=106501459951870427842&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/1UvI4jxkSskJyD61EYNgfGGA-t4dhBt2J/edit?usp=sharing&ouid=106501459951870427842&rtpof=true&sd=true
https://br.search.yahoo.com/search?fr=mcafee&type=E211BR826G0&p=Imagens+do+ceu+profundo+MCTI
https://br.search.yahoo.com/search?fr=mcafee&type=E211BR826G0&p=Imagens+do+ceu+profundo+MCTI
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link:https://docs.google.com/document/d/168xvYZDFur7xJBJaygFrw4aHSWuW YeEf/
edit?usp=sharing&ouid=106501459951870427842&rtpof=true&sd=true

AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados qualitativamente e quantitativamente, através das
atividades desenvolvidas, sobre os aspectos abaixo:
« Nivel de compreensao, interpretacao e extrapolacao do aluno em relacdo aos
conteudos trabalhados;
« Nivel de participacédo e interesse;
« Nivel de acertos e erros nas atividades propostas;
e« Capacidade de selecionar e sistematizar os dados coletados e propor

justificativas e intervengdes para os resultados obtidos.

Nivel de desenvoltura e coparticipacéo nas atividades desenvolvidas em grupo

levando-se em consideracao a ética e solidariedade nas relagées.

REFERENCIAS DA SD

CARNEVALLE, Maria Rosa; Arariba Mais Ciéncias; 9° ano; Ed. Moderna;1? edicao;
Sao Paulo; 2018.

MORTIMER, Eduardo ET AL; Matéria, Energia e Vida, uma abordagem
interdisciplinar — Origens: O Universo, a Terra e a Vida; Ed. Scipione; 12 edicéo;
Sao paulo,2020.

IAFRATE G; RAMMELA M; BOLOGNA V; A sequéncia de Hubble; Astronomical
Observatory of Trieste; 2010. Disponivel em: https://vo-for-

education.oats.inaf.it’eng_download.html. Acesso em 25 jun. 2022.


https://docs.google.com/document/d/168xvYZDFur7xJBJqygFrw4aHSWuWYeEf/edit?usp=sharing&ouid=106501459951870427842&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/168xvYZDFur7xJBJqygFrw4aHSWuWYeEf/edit?usp=sharing&ouid=106501459951870427842&rtpof=true&sd=true
https://vo-for-education.oats.inaf.it/eng_download.html
https://vo-for-education.oats.inaf.it/eng_download.html
https://vo-for-education.oats.inaf.it/eng_download.html
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APENDICE 06 — PRODUTO EDUCACIONAL

JOGO DOS MONOCULOS
VARAL DE IMAGENS DO CEU PROFUNDO.

AREA DO CONHECIMENTO: Ciéncias da Natureza

PUBLICO ALVO: 9°ano do Ensino Fundamental, 1° e 2° ano do Novo Ensino Médio.
DURACAQ: 2 aulas de 50 minutos cada.

OBJETIVO GERAL:

Contribuir para a sedimentacao da aprendizagem, estimular a criatividade e promover
a liberdade no processo de pensar e agir.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Identificar os diferentes tipos de galaxias e outros objetos do céu profundo, como
nebulosas e tipos de aglomerados estelares.

- Compreender as lentes artificiais como uma tecnologia humana promotora da
conquista espacial.

- Realizar trabalho em grupo para a promocéao da ética e da solidariedade nas relagbes

interpessoais.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

e Analisar e utilizar interpretacbes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento
e a evolucao dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisées
éticas e responsaveis.

e Investigar situacdes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicagbes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proéprias das Ciéncias da Natureza, para propor solucbes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais. Ou seja, comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por
meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informagédo e comunicacao
(TDIC).
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e Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendbmenos e processos
relativos ao mundo natural, social e tecnologico (incluindo o digital), como
também as relacbes que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade
para fazer perguntas, buscar respostas e criar solu¢des (inclusive tecnoldgicas)
com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

HABILIDADES
ENSINO FUNDAMENTAL:

(EF09CI05) Investigar os principais mecanismos envolvidos na transmissao e
recepcao de imagem e som, assim como a transmissao e recepcdo de dados da
internet que revolucionaram o sistema de comunicacao humana.

(EF09CI06) Classificar as radiacdes eletromagnéticas por suas frequéncias, fontes e
aplicacoes, discutindo e avaliando as implicacbes de seu uso.

(EF09CI14) Descrever....a localizacdo do Sistema Solar na nossa Galaxia (a Via

Lactea) e dela no Universo (apenas uma galaxia dentre bilhdes).

ENSINO MEDIO:

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e Leis propostos em diferentes
épocas e culturas para comparar distintas explicacdes sobre o surgimento e a
evolucdo da Vida, da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas
atualmente.

(EM13CNT204) Elaborar explicacdes, previsdes e calculos a respeito dos movimentos
de objetos na Terra, no sistema Solar e no Universo com base na analise das
interacdes gravitacionais, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulacao e de realidade virtual, entre outros.

(EM13CNT209) Analisar a evolucao estelar associando-a aos modelos de origem e
distribuicdo dos elementos quimicos no Universo, compreendendo suas relacdes com
as condicfes necessarias ao surgimento de sistemas solares e planetarios, suas
estruturas e composicdes e as possibilidades de existéncia de vida, utilizando
representacdes e simulagbes, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais

(como softwaeres de simulacéo e de realidade virtual, entre outros).
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(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsbes e estimativas,
empregar instrumentos de medicao e representar e interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no
enfrentamento de situacdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados
de analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos,
gréaficos, tabelas, simbolos, cédigos, sistemas de classificacdo e equagdes, por meio
de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informac&o e comunicagao
(TDIC), de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos

e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental.

5. RECURSOS:

Elastico ou barbante (3m), mondculos (20 unidades), prendedores (2 unidades),
imagens do céu profundo (galaxias, aglomerados e nebulosas), micangas grandes em
forma de estrelas com aro, envelopes pequenos (20 unidades), folhas de oficio (10
unidades), papel cartdo (7 folhas), computador com acesso a internet, impressora,

caneta, caneta permanente, tesoura, cola branca, mini pregadores (20 unidades).

6. PRODUCAO:

1° - Numerar os mondculos com caneta permanente ou colar adesivo numerado e
identificar os envelopes com letras.

2°- Selecionar imagens de diferentes tipos de galaxias e de outras imagens do céu
profundo, ja trabalhadas com os alunos, e imprimir no tamanho adequado para acopla-
las nos monoculos;

3° - Digitar as descri¢fes das imagens e imprimir em papel cartdo (6 minis cartdes por
folha), recorta-los e colocar nos envelopes;

4° - Distribuir os monéculos no elastico através do aro, intercalando com as micangas.

7. A DINAMICA:

Tempo estimado: duas horas-aula de 45’ cada.

1° - Prender o eléstico ou o barbante, contendo os monéculos, nos extremos da sala
de aula ou em &rea aberta da escola;

2° - Anexar os envelopes no elastico com o auxilio dos minis pregadores;
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3° - Pedir aos alunos que fagcam duplas;

4° - Cada dupla recebe 3 cartdes de resposta (Imagem 01) onde devem colocar seus
nomes e ir escrevendo as correspondéncias das letras dos envelopes com os
nameros dos monéculos observados.

5° - Ap6s o tempo determinado pelo professor (sugestado 25’), as duplas entregam
suas respostas que serdo corrigidas. As duplas com as trés melhores pontuacdes
serdo anotadas no quadro. Segue-se 0 procedimento para a segunda e terceira
rodada. Finaliza-se o jogo premiando as trés duplas com maior nimero de acertos.
6° - O gabarito sera disponibilizado e os cartdes de respostas devolvidos aos alunos

para que retornem ao varal e identifiquem as imagens que errara

Imagem 01 — cartdo para marcacao das respostas.

IMAGENS DO CEU PROFUNDO: GALAXIAS,
NEBULOSAS E AGLOMERADOS ESTELARES

MARQUE ABAIXO A ASSOCIACAO CORRETA ENTRE AS
ETRAS DOS CARTOES E OS NUMEROS DOS
MONOCULOS - EXEMPLO : B - 5; F -9

Ko

Fonte: a autora.



GABARITO:
*Imagens — fonte: NASA

1 - L (NGC 7293 - Nebulosa da Hélix).

2 — G (NGC 2392 - Nebulosa do Esquim0).
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6 — N (ESO 350-40/Galéaxia Cartwheel ou roda de carroga).

¢
.
O
5 e
L - \
-
- - ;

7 - B (NGC 5195 ou M 51A e B).

8 — D (B 33 - Cabeca de Cavalo).

9 — P (NGC 4485).
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11 — Q (NGC 7078/Pegasus Cluster).

14 — M (NGC 4594 - Galaxia do Sombreiro).

15 - H (NGC 6720 - Nebulosa do Anel).
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16 — K (NGC 2174 - Nebulosa cabeca de macaco).

17 — R (NGC 4755 - Aglomerado estelar).

WNCC A7y - e

18 — F (M 45 - Aglomerado das Pléiades).
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IMAGENS DOS CARTOES DESCRITIVOS.

© NGC 4485 ] 5
A ga@rregular&’
A galaxia mostra todos ais de ter estado envolvido em um

acidente de atropelamento e fuga com uma galéxia de contorno. O
ntro casual esta gerando uma nova geracao de estrelas e
presu ivelmente planetas. O lado di@d‘ld’a galdxia esta em cha 5
om a formagao de estrelas, mostrada rjg“hbletora de jovens %
s'e nebulosas i o doras de estrelas. O lado esquerdo, no
entanto, parece intacto. C91 ém dicas da estrutura espiral anterior da

galéxia, que, ao mesmo tempo, estava passando por uma evolugio
galactica normal.

[ deve a aparéncia que tem, muito parecid

& ESO 350-40
Galaxia Cartwheel

Localizada a cerca de 500'milhdes de anos-luz na

con stelacdo do Escultor, visivel do hemisfério sul,
Cartwhel é, segundo a NASA, "uma visdo rara'. O nome se

<

coma da roda de
uma carroga. Essa forma é resultado d;WZ\ "evento
intenso": a colisdo em alta velocidade entre uma galaxia
ima gq axia menor ndo visivel na imagem obtida
Q pelo Jame} Webb.

a do Olho Negro

E uma galaxia espiral localizada na direcdo da constelaga




QO M 31
Galaxia romed

/Eima galaxia Spital localizada na diregéo da constelagdo de
Andrémeda, se do a phaior galaxia do Grupo Local. Apesar de ser
a galaxia exterior mais estudada, sua distincia em relagdo a
Terra ainda ndo foi bem definida. Ainda se discute se o seu
niicled é realmente duplo, com a absorgo violefita de uma
galaxia menor porAndré%apenas foi aparentemente
/divitlido em dois pela poeira ar. Até 0 momento, apenas
upernova foi registrada em Andromeda, a de 1885. F
primeira supernova registrada fora da ‘I’i\i Lactea.

H M 45
éiades .
As Pléiades estdo entre os objetos do céu profundo conhecidos
desde os tempos mais remotos por culturas de todo mundo.
onsiste em um aglomerado e:;elar abertoda constelagéo do

ouro, conhecido popularmént
[/ is de suas estrelas sdo visi
, .

aproximadamente quarenta vezes mais brilhantes que o Sol. As
estrelas estdo envolvidas em nebulosas de reflexdo.

L3 A
w b
C7078 C 4594
* . %
ssus Cluster Galaxia do Sombreiro
ma galaxia espiral com niicleo brilhante rodeado por um disco
Aglomerado estelar globular de magnitude 6.30 na atado de material escuro,
constelagdo de pégassys apresentandog] flistancia. Essa brilhante galaxia/é conhecida co
concenira do de estrefas em direcéo ao ce % wdu asua gpa éncia caracteristica que se assel hell> >3
0 chapéu. A gal .- iral foi a primeira entrada constada apenas
s nas versdes madernds do catélogo de ghjetos do céu profundo do
astronomo francés Charles Messier.
Lo A [+l A
w W
da Crid¢do € 6302
o &

Os pilares da criagdo sdo aglomerados de poeira e gas com
tamanho interestelar na nebulosa da Aguia, situado a cerca de
500-7.000 anos-luz da Terra. No nome, "pilares" é sugestivo
formato do lugar, e a pa jagdo" originou- i
local ser um enorme hergg.de estrelas. Os pilarg
e/ compostos de hidrogénio molecular, yue'tem

s para o nascimento de novas estrelas,
! évaporago, devidd’a forte exposico a luz

violeta gerada a estrelas tecnicamente praximas.

red A

Galdxia Boboleta

uma nebulosa planetaria bipolar na constelagdo do Escorpido.

A estrela central, uma andbranca, s6 foi descober
recentemente. Ela é cerca}@ um disco partiégl =

al eamposto por'gas e poeira, que é ﬁ,

3 estrela para formar uma estrutura bipolar

ampulheta. Essa esfrutura bipolar apresenta
caracteristicas muito interessantes observadas em nebulosas

planetarias, tais como paredes de ionizac&o, nds e arestas.
&

A
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N
Nebu%a

IC 418 ﬂ/ﬁ
do Espirografo

o

£ uma nebulosa planetéria na constelagdo de Lepus, a cerca de

0 anos luz da Terra

.Econ a pela sua forma quele
lesenhos geométricos que s%ﬁ?lizam com um eSg
tro da nebulosa.encontra-se uma estrela nas eta =

sud evolugdo : a qual, até ha poucos milhares de anos, era

etha. 0 remanente estelar que atualmente é o

uma gigante ve

niicleo da estrela emite radiag3o ultravioleta provocando a

fluorescéncia do gas que o rodeia.

(vd

A

@?\IGC 519?1/5 *

A NGC 5195 ou M51 B fica na diregdo da constela¢do dos Caes de
aca. Ela é companheira dagf}éxia espiral M51. A principio foram
consideradas um Unico objeetﬁcatalogadas ami no M51,

mas mais tarde foram reclassificadas em M51 %‘3
s duas galc))ﬁg &ancontraram-se a varios milhdes de anos-luz,
provocando uma distorcdo na estrutlg'a em espiral de M51. A M51
B é a galaxia de menores dimensdes na imagem e pensa-se que
esteja atualmente atras da galaxia de maiores dimensdes.

B Ay

.

W

AGL

0 ""caixinha de joias",

na constelagao do Cruzeiro dé,, ul com forte co

estelar aecentro apre’sgntando grande faixa
osidade ( magnitude 4.30)
&

C 4755¢/Q
ERADO ESTELAR  *

Aglomerado estelar aberto, popularmente conhecido como

contengy}n%ais de cem estrelas, si

: /
Sc s
GC 4038 "

NGC 4038 é uma galaxia espiral localizada a cerca de sessenta
rés milhdes de anos-luz de g/i/s;éncia na diregdo da constelagao
= N ;
do Corvo. Ela foi descoberta em 7 de Fevereiro dg por
yilliam Herschel. A galéxia esta distorcidajuntam a
galaxia NGC .-t. evido a colisdo que se sucedeu entre estas
duas galéxiasa.

Fonte: Marli A. Rodrigues.



98

APENDICE 07 — PRODUTO EDUCACIONAL.

PRANCHA INTERATIVA
EVOLUCAO DE UMA ESTRELA SEMELHANTE AO SOL

AREA DO CONHECIMENTO: Ciéncias da Natureza.
PUBLICO ALVO: 9° ano do Ensino Fundamental.
DURACAOQ: 01 aula de 50 minutos.

EIXO TEMATICO: Terra e Universo.

OBJETIVO

Compreender os processos fisico-quimicos que envolvem a evolugdo de uma estrela
semelhante ao Sol e a importancia cientifica deste conhecimento para a humanidade
a partir da leitura, interacéo e fixacao das pecas na prancha em sua sequéncia légica

(Gabarito ao final deste apéndice).
BNCC - COMPETENCIAS GERAIS

1.Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo
fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar
aprendendo e colaborar para a construcdo de uma sociedade justa, democrética e
inclusiva.

4.Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como libras e escrita),
corporal, visual, sonora e digital — bem como conhecimentos das linguagens artisticas,
matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informacdes, experiéncias,
ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao
entendimento mutuo.

9. Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a cooperacéo, fazendo-se
respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento
e valorizacdo da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes,

identidades, culturas e potencialidades, sem preconceito de qualquer natureza.
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HABILIDADES

EF09CI15 — Relacionar diferentes leituras do céu e explicacées sobre a origem da
Terra, do Sol ou do Sistema Solar as necessidades de distintas culturas.

EF09CI17- analisar o ciclo evolutivo do Sol (nascimento, vida e morte) baseado no
conhecimento das etapas de evolucdo de estrelas de diferentes dimensdes e 0s
efeitos desse processo no nosso planeta.

EM13CNT302 - Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados
de analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos,
gréaficos, tabelas, simbolos, cédigos, sistemas de classificacdo e equagdes, por meio
de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informacéo e comunicagao
(TDIC), de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos

e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental.

QUESTOES MEDIADORAS

- Somos poeira de estrelas?

- Onde as estrelas nascem?

- Como elas se formam?

- Quais as fases estelares posteriores pelas quais o Sol passara?

- Como a proximidade de uma estrela influencia a presenca de vida em um planeta?

RECURSOS
Papeldo (1.00 x 0.50 cm); 3 folhas de emborrachado EVA coloridas, tesoura;
régua; estilete; cola silicone; cola branca, caneta; algodédo; velcro; micangas; 1&;

bolinhas de isopor; barbante; folhas de oficio; maquina de datilografia Braille.

PRODUCAO

Recortar as pecas no EVA e colar os materiais seguindo o modelo
apresentado; colar velcro no verso de cada uma das pecas; recortar setas e numeros
e colar no papeldo seguindo a sequéncia do modelo; colar as descri¢cdes das fases

estelar na barra inferior da prancha; prender o barbante no verso da prancha.
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GABARITO:

Sequéncia logica das pecas relativas a evolugéo estelar trabalhada.

Fonte: a autora.

*A Ultima peca do ciclo estelar, de acordo com a ilustracdo do livro didatico,
corresponde a ana negra e foi produzida com uma miganga circular pintada de preto,
por este motivo néo fica visivel nas imagens da prancha. Também pode ser substituida
por uma peca de cor branca, representando, neste caso, a ana branca, fase anterior

a and negra, sem que haja prejuizo, desde que esclarecido aos alunos.

* Datilografia Braille e avaliacdo do Produto Educacional por Alessandra Café
(Atendimento especial CPMRG/ llhéus).

CARTOES DESCRITIVOS
Estes cartbes correspondem as descricbes coladas na parte inferior da

Prancha e traz a ordem ldgica da evolucao estelar, estando expressa na linguagem

Alfabética e Braille.
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REFERENCIAS DA PRANCHA INTERATIVA

BANDEIRA, Ana Paula da Silva; CORREIA, Eviny Sandiny Ulisses. O processo de
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_1D4260_24082020174103.pdf. Acesso em: 20 mar. 2023.

BRASIL. Ministério da Educacédo; Secretaria de Educacao Basica; Secretaria de Educacédo
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Tecnoldgica. Conselho Nacional de Educacédo; Camara de Educacao Basica. Base Nacional
Comum  Curricular. Brasilia: MEC; SEB; DICEI, 2017. Disponivel em:
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Acesso em: 10 dez. 2021.

MARTINEZ, Albertina Mitjans; TACCA, Maria Carmen Villela Rosa. Possibilidades de
aprendizagem: acdes pedagdgicas para alunos com dificuldade e deficiéncia. 12 ed.
Campinas: Alinea, 2011.

MENDES, Rodrigo H. Mendes; CAVALHERO, José; GITAHY, Ana Maria Caira. Artes visuais

na educacdao inclusiva. 12 ed. Sdo Paulo: Peir6polis, 2010.
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ANEXO 01 — Produgé&o em Braille do aluno F.F. sobre o ciclo evolutivo de uma estrela
semelhante ao Sol (ver abaixo, neste anexo) e seu depoimento (link) sobre a
importancia da Prancha Interativa para seu aprendizado e interacdo com os colegas

de classe.

Depoimento do aluno F.F: https://drive.google.com/file/d/1 ULB2Jlkx-
V76lvcan2cQcrcCr32s 4V/view?usp=sharing



https://drive.google.com/file/d/1_ULB2JIkx-V76lvcgn2cQcrcCr32s_4V/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1_ULB2JIkx-V76lvcgn2cQcrcCr32s_4V/view?usp=sharing
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - Professor (a)

Vocé Professor(a) estd sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a), de uma
atividade de pesquisa do Programa de Pdés-Graduacdo em Astronomia, Mestrado
Profissional, da Universidade Federal de Feira de Santana — UEFS. A pesquisa traz
como titulo “OFICINAS FORMACIONAIS: UMA PROPOSTA PARA DIVULGAQAO E
IMPLEMENTAQAO DOS CONTEUDOS DE ASTRONOMIA NAS ESCOLAS
ESTADUAIS EM ILHEUS - BA” e tem como objetivo produzir o trabalho de concluséo
de curso do mestrado da pesquisadora Marli Alves Rodrigues. Os resultados desta
pesquisa e imagem do(a) professor(a), poderao ser publicadas e/ou apresentados em
encontros e congressos sobre Ensino e Astronomia. As informagdes obtidas por meio
dos relatos (anotacbes, questionarios ou entrevistas) serdo confidenciais e
asseguramos sigilo sobre sua identidade. Os dados ser&o publicados de forma que
ndo seja possivel a sua identificacdo. E garantida a liberdade de retirada de
consentimento a qualquer momento, bem como a participacdo nas atividades da
pesquisa. Em caso de duvida sobre a pesquisa vocé podera entrar em contato com o
pesquisador responsavel. Apos ler com atencao este documento e ser esclarecido (a)
de quaisquer duvidas, caso aceite a participacdo, preencha o paragrafo abaixo e
assine ao final deste documento, que esta em duas vias, uma delas € a sua e a outra
€ do pesquisador responsavel.

Eu,

com CPF permito gratuitamente, ao responsavel

pela pesquisa, 0 uso da minha imagem em trabalhos académicos e cientificos, bem
como autorizo o uso ético da publicacdo dos relatos provenientes deste trabalho.
Declaro que recebi uma copia do presente Termo de Consentimento Livre
Esclarecido. Por ser verdade, dato, e assino em duas vias de igual teor.

: de de 2022

Assinatura do professor

Contatos: Prof. Dr. Carlos Alberto de Lima Ribeiro, Orientador, E-mail: calr@uefs.br;
Telefone: (75) 991394493;
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Profa. Marli Alves Rodrigues, Mestranda Pesquisadora, E-mail:

romarli.pacto.em@gmail.com; Telefone: (73) 99948-6668.
Endereco: Rua dos Flamingos; n° 100; Ed. Capitdes da Areia; Ap. 406; N. Sra. da

Vitéria; Ilhéus-BA; CEP 45655722,

Assinaturas:

Prof. Dr. Carlos Alberto de Lima Ribeiro, Orientador

(Profa. Marli Alves Rodrigues, Mestranda Pesquisadora)


mailto:romarli.pacto.em@gmail.com

