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RESUMO

Este estudo, através de uma perspectiva historica, propde-se a responder as inquietacdes que
surgiram a partir de minha préatica pedagdgica, enquanto professora de Matemaética da rede
publica, e a contribuir para a Histdria da Educacdo, em especial para o ensino do Desenho e
da Matemaética no curso secundario ou de 1° grau brasileiro (atualmente chamado Ensino
Fundamental Il, correspondente ao 6°, 7°, 8° e 9° anos). Nosso objeto de estudo € a relacao
Desenho - Matematica, que passou do desenho linguagem, meio de comunicacdo, expressao
de ideias, percepcdo e representacdo do real e do abstrato, para mera visualizacdo dos
fundamentos abstratos da matematica e desenho ilustrativo dos conceitos desta disciplina. O
objetivo geral foi investigar o papel do desenho para o ensino de Matematica através da
andlise dos livros didaticos de Osvaldo Sangiorgi, publicados a luz do Movimento da
Matematica Moderna (MMM), e procurou responder o seguinte questionamento: como o
desenho foi adotado por Osvaldo Sangiorgi em seus compéndios de Matemaética? Para tanto, o
estudo adotou os livros didaticos como um importante instrumento da Cultura Material
Escolar e tomou todos os quatro volumes de Matematica das cole¢fes Matematica Curso
Ginasial e Matematica Curso Moderno como fontes de pesquisa e base empirica, por
apresentar em respectivamente, as propostas anteriores e decorrentes ao MMM. O estudo da
interdisciplinaridade entre o campo de conhecimento do Desenho, da Educacdo e da
Matematica aqui apresentado é analisado com base na histéria do MMM, nas politicas
publicas para a Educacdo e para a organizacdo de livros didaticos do Desenho e da
Matematica no Brasil, criadas pelos 6rgdos oficiais do governo no periodo de 1960 a 1980,
nosso recorte temporal, buscando identificar as alteracdes ocorridas no ensino do Desenho e a
sua relacdo com a disciplina de Matematica frente a influéncia do MMM.

PALAVRAS CHAVES: Livro Didatico, Desenho; Osvaldo Sangiorgi; Movimento
Matematica Moderna;



ABSTRACT

This study, through a historical perspective, proposes to respond to the concerns that arose
from my pedagogical practice, as a mathematics teacher in the public network, and to con-
tribute to the History of Education, especially for the teaching of Drawing and Mathematics in
the secondary or 1st grade Brazilian course (currently called Primary Education Il, corre-
sponding to the 6th, 7th, 8th and 9th years). Our object of study is Drawing - Mathematics
relationship, which went from drawing language, means of communication, expression of
ideas, perception and representation of the real and abstract, to mere visualization of the ab-
stract foundations of mathematics and illustrative drawing of the concepts of this discipline.
The general objective was to investigate the role of drawing in Mathematics teaching through
the analysis of the textbooks of Osvaldo Sangiorgi, published in the light of the Movement of
Modern Mathematics (MMM), and attempted to answer the following question: how was
drawing adopted by Osvaldo Sangiorgi in his compendia of Mathematics? To this end, the
study adopted textbooks as an important instrument of Material School Culture and took all
four volumes of Mathematics from the collections Mathematics Course and Modern Mathe-
matics Course as sources of research and empirical basis, for presenting, respectively, the
previous proposals and resulting from the MMM. The study of interdisciplinarity between the
field of knowledge of Design, Education and Mathematics presented here is analyzed based
on the history of the MMM, public policies for Education and for the organization of text-
books of Drawing and Mathematics in Brazil, created by the government agencies from 1960
to 1980, our temporal cut, trying to identify the changes that occurred in the teaching of De-
sign and its relation with Mathematics in the face of the MMM's influence.

KEY WORDS: Textbook; Drawing; Osvaldo Sangiorgi; Modern Mathematical Movement.
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INTRODUCAO

Esta pesquisa versa sobre a interdisciplinaridade entre os campos do conhecimento
em Desenho, Educacdo e Matematica e traz como objeto de estudo a relagdo Desenho e
Matematica, que passou da utilizacdo do desenho linguagem, meio de comunicacéo,
expressao de ideias, percepcgéo e representacdo do real e do abstrato, para mera visualizagédo
dos fundamentos abstratos da Matematica e desenho ilustrativo dos conceitos desta disciplina.

Por entender que o Desenho, campo de conhecimento e linguagem, sofreu alteracdes
no ensino das disciplinas Desenho e Matematica em certo periodo historico, esta pesquisa
escolheu a histéria do Movimento da Matematica Moderna (MMM) a fim de compreender as
mudancas ocorridas com estas duas disciplinas neste periodo. Para isso, consultou as
diretrizes para o ensino de Desenho e de Matematica no Brasil, pesquisou as politicas publicas
para a Educacdo e as propostas para os livros didaticos de Desenho e de Matematica ante as
determinacOes aplicadas ao contexto escolar de 1960 a 1980, e buscou as instru¢des para o
ensino do Desenho e sua relacdo com a disciplina de Matematica.

O objetivo desta pesquisa foi investigar o papel do Desenho para o ensino de
Matematica através da analise dos livros didaticos de Osvaldo Sangiorgi publicados antes e
durante a chegada dos ideais do MMM no Brasil. O recorte temporal adotado por este estudo,
de 1960 a 1980, auxilia na busca de respostas para 0 seguinte questionamento: como 0
desenho foi adotado por Osvaldo Sangiorgi em seus compéndios de Matematica?

Os livros didaticos de Matematica das cole¢des Matematica Curso Ginasial (lan¢ados
em 1953) e Matematica Curso Moderno (langados em 1963) destinados ao ensino secundario
ginasial (atual Ensino Fundamental 1, correspondente ao 6°, 7°, 8° e 9° anos da educacéio
bésica) tornaram-se fonte de pesquisa da relacdo Desenho e Matematica, por possibilitarem a
comparacdo entre dois momentos significativos na historia do ensino da Matematica, e

apontarem os pensamentos de Osvaldo Sangiorgi sobre 0o MMM.

A colecdo Matematica Curso Ginasial (com volumes para a 1?2, 22, 3% e 42 séries do
ensino secundario) apresenta a visdo de Sangiorgi antes das propostas do MMM; e a colecao
Matematica Curso Moderno (composta também de 04 volumes) foi elaborada apds o

envolvimento de Sangiorgi com esse Movimento. Estas duas obras didaticas ddo a Osvaldo
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Sangiorgi 0 mérito de primeiro autor a incluir as orientagdes provenientes do MMM e, assim,

promover a unificacdo da Matematica a partir das estruturas algébricas.

A relevancia destes compéndios se da pela funcdo que eles exerceram na divulgacdo dos
ideais de modernizacdo através do reconhecimento, transito social/politico e carisma de
Osvaldo Sangiorgi, que chegou dos Estados Unidos apds “contato com os Grupos de estudo
americanos, organizados com o intuito de produzir material didatico para o ensino de
Matematica e divulgar as mudangas trazidas do MMM” (VALENTE, 2008, p. 69),

determinado a atualizar a Matematica.

Sangiorgi foi “autor de livros didaticos consagrados nos anos 50, tendo suas obras
um ndmero grande de edi¢des e distribuidas por todo o Brasil”. Ele foi “o primeiro autor a
incorporar em sua obra didatica propostas decorrentes do MMM” (VALENTE, 2008, p. 70).
Os livros de Osvaldo Sangiorgi sdo abordados aqui como elementos da cultura material
escolar, objeto de pesquisa empirica e documental, e foram tomados, entre outras finalidades,
por proporcionarem uma nova organizacdo do ensino de Matematica com a colegdo
“Matematica — Curso Ginasial”, e instruirem os professores da educagdo basica no ensino de
uma Matematica Moderna, com a colecao “Matematica — Curso Moderno”, langcada contendo

orientacdes didaticas e pedagdgicas no “livro do mestre”.

A modernidade sugerida por estas obras didaticas refletia 0 momento politico/social
de busca pelo progresso econémico e formalizacdo da educacdo apresentada pela Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo — Lei 4.024, de 1961, “que trazia novas aberturas ao ensino
secundario” (VALENTE, 2008, p. 37). Estas diretrizes permitiram a Osvaldo Sangiorgi
elaborar a colecdo Matematica — Curso Moderno. Uma colecdo que se manteve como sucesso
de vendas até as mudangas na organizacdo escolar apresentadas na Lei 5.692, de 1971,
quando estes livros “da cole¢ao “‘Matematica — Curso Moderno’” ficaram com os dias

contados” (VALENTE 2008, p.36).

Estes anseios de modernidade que provocaram mudangas no ensino brasileiro foram
amparados pela Lei 4.024, de 1961. No ambito da organizagdo dos programas escolares,
refletiram tanto no ensino de Matematica com as propostas do MMM, quanto no ensino de
Desenho, o qual passou a figurar como “disciplina complementar obrigatoria”, tornando-se

uma opcgdo na composi¢do do curriculo, e um ano depois foi colocada “como complemento da



13

Matematica e auxiliar no ensino de ciéncias” (NASCIMENTO, 1994, p. 40) para 0s cursos de
formacéo de professores através do Parecer de 1962.

Entre as décadas de 60 e 70 do século XX, outras mudangas ocorreram no ensino de
Matematica e de Desenho. Apos a promulgacao da Lei 5.692, de 1971, o Desenho “Coloca-se,
assim, a servico da Matematica — de acordo com a sugestdo dos legisladores, passando a

denominacdo ‘Desenho Geométrico’ substituindo a disciplina Desenho na maioria das
escolas” (NASCIMENTO, 1999, p.30).

As modificaces no ensino do Desenho e da Matematica ndo sdo especificas destas
décadas estudadas na pesquisa, outras tantas as antecederam, sejam por motivos sociais,
politicos, idearios educacionais. Ou mesmo, devido a serie, ao tipo e/ou a modalidade de
ensino a qual as disciplinas de Desenho e de Matematica tinham como meta. Essas mudancas,

no entanto, ndo foram o alvo desta pesquisa.

Este trabalho versa sobre a mudanca na compreensdo do desenho linguagem, cuja
finalidade € comunicar, expressar e organizar pensamento, para o desenho ilustracdo que,
segundo Gomes (1998), trata-se da grafia das ideias - iconografia, uma linguagem que apenas

transmite a “imagem visual” e independe da linguagem oral.

O desenho linguagem do qual trata o presente estudo, dentro do contexto escolar de
ensino e aprendizagem, no desenvolvimento de potencialidades, percepcdo e pensamento
pode ser compreendido como desenho escolar. Tomando como analogia a definigdo de
Aritmética Escolar de Valente e Leme da Silva (2013), este desenho ultrapassa a
geometrizacdo e o carater de representacdo grafica, comum a disciplina Matemaética e a
disciplina Desenho. Desta forma, transpde a mera metrificacdo e o treino da observacao. Pois,
“Aritmética escolar resulta no produto de um didlogo secular entre os mestres € seus alunos,
um codigo entre duas geracOes, que lenta e minuciosamente € elaborado em conjunto, de
modo que uma das geracdes possa transmitir a outra uma cultura determinada” (CHERVEL,

1990, p.222 apud VALENTE; LEME DA SILVA, 2013, p. 857).

Sdo varios os intentos e contribui¢cBes que motivaram a inclusdo e permanéncia do
Desenho no meio destinado a instrugdo publica formal. E, segundo Nascimento (1994), este
Desenho existe desde a idade Média, com a catequizacdo. No século XVIII, foi usado para o

treinamento do olho e da m&o. No século XIX, a servi¢o do belo e do ensino da técnica. Nos
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séculos XX e XXI, como instrumentalizacdo de trabalhadores, a fim de ajusta-los aos novos

modos de produgdo e consumo industrial.

O Desenho chega ao século XX deixando de ser tratado como linguagem e agregado
ao ensino como Desenho Geométrico, chamado também de Desenho Linear. De acordo com
Nascimento (1994, p. 29), “o ensino do desenho entrou, no século 20 girando em torno do
geométrico — tracado de figuras geométricas com o auxilio de instrumentos — e da cdpia de
ornatos — desenho de observagdo de modelos de gesso”. Machado e Flores (2011) também
apontam que o ensino do Desenho passou por varias mudancas durante o século XX,
destacando as reformas advindas da Reforma Capanema de, 1951. Cuja a maior diferenca em
relacdo ao desenho geométrico, talvez tenha sido “que agora deveria ter uma finalidade mais
instrutiva do que educativa, pois deveria visar a aquisicao de conhecimento indispensavel para
outras areas, notadamente a Matematica, da qual deveria tornar-se um auxiliar imediato”
(MACHADO; FLORES, 2011, p. 700-701).

E ainda em 1961, com a Lei 4.024, na qual “a partir de entdo, a disciplina comegou a

experimentar certo desprestigio em meio aos documentos educacionais oficiais”

(MACHADO; FLORES, 2011, p. 688).

De acordo com estas autoras, a desvalorizacdo do ensino do Desenho se agravou
“com a promulgacdo da LDB 5.692/71 (BRASIL, 1971), que tornou o ensino de Educa¢do
Artistica obrigatorio no ensino basico, enquanto ao Desenho coube mais uma vez compor a
parte diversificada do curriculo” (MACHADO; FLORES, 2011, p. 688), servindo para a

instrumentalizacao.

O Desenho para a instrumentalizacdo, na busca por uma linguagem geométrica, com
foco racional e matematico, serviu como uma ferramenta de carater operativo e para a criacdo
de méo-de-obra barata comecando a se definir na década de 70 do século XX. Ao se referir
ao parecer 1.284/73, consequéncia da LDB 5.692/71, Nascimento (1994, p.45) destaca que “o
Parecer considerou também que o desenho, centrado na geometria, deveria ser deslocado para
o campo das Ciéncias, incluido no contetido especifico da Matematica, como contetido afim”.
Estas consideracdoes do Parecer restringiram o ensino do Desenho no Brasil ao “carater
instrumental” (NASCIMENTO, 1994, p.45), tratando-0 como suporte de ensino para outras

disciplinas, em particular como ilustracdo do conhecimento algébrico na Matematica.
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Quanto a notoriedade dos conteudos que faziam parte da disciplina Desenho e foram
integrados aos livros didaticos de Matematica com as reformas da Lei 5.692/71, destaca-se
apenas a Geometria, no trato da representacdo grafica da forma e num nivel mais verbal do
que figurativo (NASCIMENTO, 1999).

A énfase dada ao Desenho nos livros de Matematica se diferenciava do tratamento
apresentado nos livros proprios de Desenho (NASCIMENTO, 1999). Nas obras de
Matematica deste periodo os assuntos referentes as teorias, calculos, demonstraces e

exercicios algébricos, ocupavam o maior nimero de paginas, prezando pelo “algebrismo” e

pela linguagem de conjuntos (VALENTE 2008).

O Desenho, neste contexto da disciplina de Matematica, tende a aparecer servindo
apenas como auxiliar na conceituacdo dos assuntos, como uma representacdo grafica, ou
como um suporte na concepcao de conceitos. No entanto, o Desenho, de forma geral,
independente do meio em que esteja inserido € concebido por “uma estrutura mental mais
geral, incluindo crencas, significados, conceitos, proposigdes, regras, imagens mentais,
preferéncias e outras coisas semelhantes” (THOMPSON, 1992, p.130).

Compreende-se aqui que o Desenho é importante como linguagem no ensino da
Matematica, e ndo é apenas auxiliar de proposicdes, conceitos, formas e regras, um desenho
ilustracdo. Antes, ele difere por ser canal de comunicagdo, linguagem, inten¢do. “Desenho ¢

uma linguagem de comunicag@o”, como afirmam Trinchdo e Oliveira (1998).

Na busca de conceitos e definicbes sobre o Desenho Linguagem nos estudos dos
autores Nascimento (1994; 1999), Trinchdo (2008; 2016), Trinchdo e Oliveira (1998),
Trinchdo e Oliveira (2010) e Machado e Flores (2011) ai também continham informacGes
sobre a historia do ensino de Desenho no Brasil, na perspectiva das leis, diretrizes e do livro
didatico. Autores que, por sua vez, comungam das concepgdes de Lowenfeld e Brittan (1970),
Massironi (1982), Moreira (1984) e Edwards (1984) no que se refere as propriedades e
potencialidades comunicativas do Desenho para o desenvolvimento do pensamento e para a

aprendizagem.

O Desenho € construcdo intelectual, visual, reflexdo, producdo esquematizada do
conhecimento e debuxo, afirma Gomes (1996) que em comunhdo com a concepcao de Chaui

(1997), compreende o Desenho como uma linguagem, “um sistema de signos ou sinais usados
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para indicar coisas, comunicacdo entre pessoas e para a expressdo de ideias, valores e
sentimentos” (CHAUI, 1997, p.141). Portanto, fundamental a aprendizagem no contexto

escolar.

N&o obstante as competéncias do Desenho, entendido no Brasil, por volta de 1960,
como auxiliar no ensino de outras disciplinas e ndo apenas como instrumento determinante de
uma profissdo, 0 que representa o0 marco de novos rumos para a educagéo, o estudo realizado
por Gomes (1996) traz afirmacgdes do autor quanto ao papel significativo do Desenho, a sua
potencialidade comunicativa, critica e visual de observar e representar 0 mundo. E “uma das
formas de expressao grafico-visual que melhor permite a representacao das coisas concretas e
abstratas” (GOMES, 1996, p.13).

Ainda para amparar a concepcdo e 0 papel do Desenho na construgdo do
conhecimento humano e na expressao desta linguagem foram utilizados os conceitos de
Leibniz (1985), Freinet (1977), Ramos (1987), Foucault (1989; 1977), Arnheim (1989),
Bruner (1991), Piaget e Inhelder (1993), Costa (1998) e Bachelard (1996), considerando as
multiplas potencialidades e expressdes do desenho na analise dos livros.

E compreendido aqui também o papel exercido pelo livro didatico como potente
instrumento comunicativo e de circula¢do do conhecimento, embora tenha exercido o papel de
controle do saber da populacdo. Bittencourt (1993, p. 319) aponta que: o “livro escolar
representou a tendéncia de democratizacdo do saber escrito. Apesar de estar submetido a
controles e vigilancias constantes, o livro escolar era uma possibilidade de divulgar um saber,

de socializar conhecimentos”.

O livro didatico de Matematica de Osvaldo Sangiorgi produzido pela Editora Nacional
também tem papel significativo no ambiente escolar na tarefa de socializacdo e de
normatizacdo do ensino de uma Matematica Moderna, que no periodo surgia como uma
proposta inovadora. Para tratarmos sobre este assunto, 0 Movimento Matematica Moderna e o
ensino de Desenho e Geometria na disciplina de Matematica, Silva e Camargo (2008),
Valente (2008; 2011) e Leme da Silva (2005; 2014; 2015) sdo de significativa importancia,
assim como as contribui¢es de Duarte (2007), Valente (2008; 2011) e Lavorente (2008), no
que se refere as obras de Osvaldo Sangiorgi, suas contribuicdes no ensino de uma Matematica

Moderna e as suas impressdes nos seus livros didaticos.
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O livro didatico é uma realidade que ultrapassa décadas, e chegou a ser relatado nas
pesquisas de Lajolo (1996, p.4), ao afirmar que o livro acaba "determinando contetdos e
condicionando estratégias de ensino, de forma decisiva; como se ensina e o que se ensina”.
Para conceituar livro didatico no desenvolvimento desta pesquisa, juntamente com oS
conceitos de Chartier (2001), o papel social, a caracterizacdo, o potencial e a funcéo do livro
séo delineados por Bitencourt (1993; 2008), Batista (2002), Choppin (2004), Miranda e Luca
(2004), Batista e Galvao (2009), Rosato e Machado (2010), Ramil (2012) e Lopes e Alves
(2013).

O livro tornou-se uma ferramenta de disseminacdo ideoldgica: “Em todo livro de
aprendizagem, h& sempre um excedente em relagdo a essa aprendizagem, seja nos manuais
contemporaneos ou naqueles do século XVII. Ha sempre na escolha dos exemplos a
inculcacao de uma ideologia” (CHARTIER, 2001, p. 249).

Além das influéncias politicas que atuaram e atuam na organizacdo, distribuicdo dos
livros e na formacgdo do educando, como ressalta Silva (1998), o livro didatico passa a ser
utilizado com mais frequéncia no Brasil na segunda metade da década de 1960, com a
assinatura do acordo MEC-USAID, em 1966, época em que sdo editados em grandes

quantidades para atender a demanda de um novo contexto escolar em surgimento.

Estas influéncias ideoldgicas, politicas e sociais no livro foram investigadas aqui
com as concepcdes de Citelli (1989) para a analise do discurso. Também com as percepcdes
de Thompson (1992; 2007), que ajudou a construir a analise descritiva e estrutural das obras,

e os conceitos de Chervel (1990) quanto a histdria das disciplinas escolares.

Também foram consultados pareceres; a Portaria n°666, de 1951, a Lei de Diretrizes
e Bases da Educagdo do ano de 1961; a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo do ano de
1971; Decretos n°1.006/38, n°8.406/45, n°77.107/76 e n°91.542/85 para os livros didaticos e
0s programas de Matematica utilizados na Educagdo Basica para informacfes oficiais e

normativas.

Este estudo analisou a proposta de interdisciplinaridade entre Desenho e Matematica
nas orientagdes das LDB de 1961 e de 1971, e nas formulagdes promovida por Osvaldo
Sangiorgi na abordagem do Desenho Linguagem empregado na Geometria, fato que restringe

0 Desenho do programa do ensino ginasial (VALENTE 2008), e que pode ter provocado
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alteracdes qualitativas na construcdo do pensamento visual, organizacdo mental, criativa,
espacial, e gera impactos na cultura escolar até os dias atuais, negando conhecimentos

significativos a uma camada da populagéo.

A pesquisa se deu no caminho metodologico do levantamento documental e
historiografico a fim de que fosse promovida uma breve analise qualitativa da presenca do
Desenho na composic¢do da disciplina de Matematica, nos livros das cole¢des Matematica
Curso Ginasial e Matematica Curso Moderno, de Osvaldo Sangiorgi, sob as influéncias do
MMM.

Os procedimentos e técnicas usados neste trabalho foram: a Pesquisa Bibliogréafica,
elaborada a partir de material ja publicado, constituida principalmente de livros, artigos de
periddicos e atualmente com material disponibilizado na internet (GIL, 1991).

Também a Pesquisa Bibliografica dos livros de Sangiorgi. Define-se por Pesquisa
Bibliografica, aquela elaborada a partir de material ja publicado, constituida principalmente
de livros, artigos de periodicos e atualmente com material disponibilizado na Internet (GIL,
1991). Através da andlise dos volumes investigados e dos procedimentos envolvendo o
estudo profundo e exaustivo de um ou poucos objetos, espera-se que se permita o amplo e

detalhado conhecimento.

Para analise dos desenhos contidos nos livros didaticos selecionados, adotou-se como
parte do processo metodoldgico de andlise, a categorizacdo de ideografia (a escrita das ideias,
do pensamento) que divide-se em iconografia (desenhos de imagens) e fonografia —“escrita da
fala”, indicada por Gomes (1998), principalmente, na estruturacdo e organizacdo do
pensamento, nNos seus aspectos conotativos e denotativos, com o propdsito de investigar a
intencionalidade, origem ( se de forma natural ou proposital), obtencdo (se manual ou
proposital por quirografias diretas, quirografias semidiretas ou quirografias) e apresentacao
aos sentidos ( por glifias ou manchas) dos grafismos presentes nos livros. Para o trato do
desenho ilustrativo, utilizou-se o conceito de ilustracdo de Arbach (2011). O Desenho
llustracdo como imagem desenhada, com a finalidade tanto de instruir, quanto de ornamentar
também se faz presente no conceito de Arbach (2011). Nele o Desenho ilustracdo ¢ uma

linguagem icdnica com discurso proprio, que da forma as ideias pela imagem desenhada.
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Esta pesquisa se divide em trés capitulos, sendo que: o Capitulo | vislumbra o
conhecimento do MMM, a contextualiza¢do do ensino do Desenho e da Matematica no ensino
secundario ginasial e de 1° grau entre as décadas de 1960 e 1980 do século XX, o estudo
sobre o livro didatico e sua funcdo no ensino atraves de uma revisdo bibliografica. O capitulo
Il trata do estudo sobre Osvaldo Sangiorgi, e seu papel no ensino de Matematica. E o Capitulo
Il é dedicado a anélise do Desenho nos livros didaticos das cole¢bes Matematica Curso
Ginasial e Matematica Curso Moderno, do autor Osvaldo Sangiorgi.

Por fim, o estudo aponta, através de sumos teoricos e analises dos livros, o
tratamento secundario dado aos conteddos de Desenho, sob a hierarquia da matéria de
Matemética. E o emprego ilustrativo aplicado ao Desenho nos livros de Matemética de
Osvaldo Sangiorgi, questdes que atingiram a relacdo interdisciplinar entre Desenho e
Matematica. O Desenho passou a ser empregado apenas como elemento ilustrativo nos livros
de Matematica de Osvaldo Sangiorgi, questbes que atingiram a relacdo interdisciplinar entre
Desenho e Matemaética. A pesquisa também acena para a mudanca na caracterizacdo do
ensino do Desenho nas séries ginasiais durante periodo da Mateméatica Moderna, que o
resumiu a modalidade Desenho Geométrico, utilizado prioritariamente, como suporte da
Matematica, servindo de auxiliar na abordagem “algébrica” ¢ na geometria. Desta forma
agindo como “disciplinador” de um pensamento racional e pautado na teoria de conjuntos
(teoria de abordagem da Matematica fluente no MMM). Além de chamar a atengdo para a
relevancia do papel do Desenho como linguagem perceptiva fundamental a observacédo, a
cognicdo e ao pensamento, essencialmente desenvolvida com o exercicio de construcdo do

grafismo. Exercicio este, minimamente estimulado nos volumes investigados.
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1 O DESENHO NOS PROGRAMAS, DIRETRIZES E LIVROS DIDATICOS DE
MATEMATICA: SUGESTAO, IMPOSICAO OU ILUSAO?

Neste capitulo investigamos os ideais, a chegada, as influéncias e as a¢cbes do MMM,
Também conhecemos como o Desenho e a Matematica foram abordados nos livros didaticos e
diretrizes legais ao longo das décadas de 60 e 70 do século XX, com o propoésito de melhor
compreendermos a apresentacdo destas disciplinas nos livros didaticos de Matemaética e o seu

trato na cultura escolar.

1.1 O MOVIMENTO MATEMATICA MODERNA

A Matematica Moderna, titulo dado aos ideais de modernizacdo da Matematica
escolar, surgiu com o propdsito de ensinar as relevantes descobertas da area apds 1975 e
apresentar uma Matematica atenta aos aspectos psicoldgicos. Divulgada por um Movimento
que ficou conhecido internacionalmente como MMM, esta Matematica foi lancada

mundialmente em 1950.

O MMM, liderado por uma comissdo chamada Comissdo Internacional para o
Aprimoramento da Matematica, criou um contexto moderno, distinto da estrutura classica que
vigorava até 1950, na qual a Matematica era separada em Aritmética, Algebra, Geometria e
Anélise. Esta Mateméatica Moderna passava a ser composta também pela Geometria Analitica

e pelo Célculo Diferencial e integral.

Destacam Morales et al (2003, p.120-121) que esta Comissdo reunia estudiosos de

diversos paises, entre eles matematicos, pedagogos e psicélogos:

A Comissdo Internacional para o Aprimoramento da Matematica (escolar) era
constituida por: Jean Dieudonné (Bourbaki), A. Lichnerowiscs (mateméatico do
College de France), G. Choquet (matematico da Universidade de Paris, Franc¢a), E.
W. Beth (l6gico matematico da Universidade de Amsterdan, Holanda), C. Gattegno
(matemético e pedagogo da Universidade de Londres, Reino Unido), Jean Piaget
(psicologo da Universidade de Genebra).
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Segundo Valente (2008), esta Comissao teve reconhecimento internacional com a
publicacdo do livro “L’Enseigmentdes Mathématique”, de 1955, divulgado no Brasil apenas
no ano de 1957, no 1l Congresso Nacional de Ensino de Matematica.

Iniciavam-se em todo o mundo as pesquisas e a producdo de uma Matematica
escolar moderna, que respeitasse a psicologia e ensinasse ao aluno conceitos
matematicos. Recomendamos o estudo aprofundado sobre o grupo Bourbaki, por
serem fundamentais na histéria da Matematica no mundo moderno e relevante,
introduzisse em todo o ensino a linguagem dos conjuntos, as estruturas matematicas

e geometrias ndo euclidianas. Seria uma Matematica menos mecanica e valorizando
mais as ideias do que calculos gigantescos (MORALES et AL 2003, p.120-121).

Um dos mais importantes trabalhos em Matematica Moderna foram os famosos
livros do grupo School Mathematics Study Group (SMSG), criado nos Estados Unidos a partir
de 1958, e mais tarde traduzidos no Brasil. Valente (2008) relata que o0 SMSG influenciou
livros produzidos e publicados no Brasil até 1971, os quais tinham como caracteristica um

maior emprego da algebra e a introducéo ao sistema de coordenadas.

De acordo com Valente (2008), diversos pontos de vista apontam 0s caminhos que
levaram 0 MMM a ganhar forga internacionalmente, entre eles os motivos politicos que
permeavam a conquista espacial pelos russos em 1957. Em um trabalho de Morales et al
(2003), consta o seguinte relato:

Em 1957 acontecem varios acontecimentos importantes, entre eles foi o langamento
do 1° Sputinik pelos soviéticos, que davam um passo Vitorioso ha conquista
espacial.

Esta vitoria inicial dos russos preocupou 0 governo norte-americano, que associou a
vitéria a péssima qualidade de ensino norte-americano, e viu a necessidade da
reformulacéo total do ensino, tendo em vista a criacdo de novos génios cientistas.
Pegando carona no movimento da Matematica Moderna, associaram a derrota
revisoria na corrida espacial a melhoria da qualidade do ensino da Matematica nos
Estados Unidos, que, até entdo, perdia para a Unido Soviética em termos de

eficiéncia e aprendizado, apesar de todos os deméritos que esta Ultima tinha.
(MORALES et al, 2003, p. 121).

Esta conquista russa levou alguns paises do ocidente a consideraram as alteracGes do
ensino de Matematica uma garantia de futuras vitorias. A correlacdo entre desenvolvimento e
ensino de matematica foi considerada tdo séria que, no ano de 1959, o Congresso
Internacional de Matematica de Edimburgo, na EscOcia, teve como pauta a

internacionalizagdo do MMM.

Em 1961, apds um ministro soviético anunciar um desafio: “Eu desafio os Estados
Unidos para competir conosco em educa¢ao”, a Matematica Moderna ganhou apoio mundial.

Pesquisas defendem que os motivos da mundializacéo e da forca do MMM tenham sido trés:
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- vitoria dos russos na corrida espacial e associacdo disto com qualidade do ensino
da Matemética;

- desenvolvimento da Matematica, da Ciéncia e da Tecnologia durante a 2a Guerra
Mundial;

e- influéncia do estruturalismo de Nicholas Bourbaki e de Jean Piaget. (MORALES
et al. 2003, p.121).

Além destes, outros motivos, como a corrida pelo desenvolvimento tecnolégico, a
associacao entre a vitoria cientifica e a qualidade educacional e a influéncia ideoldgica de

alguns pensadores ndo estruturalistas, devem ser levados em consideracao.

No Brasil, a semente do idedrio da Matematica Moderna foi plantada em 1955,
quando a professora Martha Dantas coordenou em Salvador — BA o 1° Congresso Brasileiro
de Ensino da Matemaética, com a presenca de professores de sete Estados do Brasil, incluindo

o prof. Omar Catunda, respeitado educador e matematico da Historia do Brasil.

De acordo com Valente (2008), o evento foi o primeiro de muitos a discutirem a
mudanca no ensino de Matemaética, considerado antiquado e inadequado para o periodo. Este
Congresso propunha uma reestruturacdo para o ensino, porém ainda ndo se falava em

Matematica Moderna.

O MMM chegaria ao Brasil um ano depois, em 1956, com

A criacdo do PABAEE — Programa Americano de Ajuda ao Ensino Elementar em
1956, um dos acontecimentos importantes que justificam o inicio da preocupacédo do
Brasil em iniciar a Matematica Moderna, justamente apenas ap6s os EUA estarem
perdendo da URSS na corrida espacial. Foi o primeiro momento de introdugéo da
Matematica Moderna no Brasil (MORALES et al, 2003, p.124).

No ano de 1957, no Il Congresso Nacional de Ensino de Matematica no Estado do

Rio Grande do Sul, sugiram as primeiras sugestdes para introducdo da Matematica Moderna
no ensino basico. Morales et al ( 2003) descrevem que foi

0 20 Congresso Brasileiro de Ensino de Matemdtica, com 240 professores, onde

ocorrem as primeiras manifestacbes de Matematica Moderna. Devemos ressaltar

que, desde entdo, os Matematicos e professores universitarios comegaram a se

preocupar com tais congressos. Conta-se que o prof. Benedito Castrucci, importante

matematico brasileiro disse que iria ao congresso para ver “as baboseiras que
estavam sendo feitas” (MORALES et al,. 2003, p.124).

O MMM tinha alcangado tanta repercussdo no cenario educacional que segundo
Leme da Silva (2006), em 1958, com a criagdo do SMSG, foram produzidos os primeiros

materiais de Matematica Moderna para 0 ensino secundario.
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As discussbes sobre esta Matematica Moderna se ampliavam no pais. Afirmam
Morales et al (2003) que:

Em 1959 aconteceu o 3° Congresso Brasileiro de Ensino da Matematica, em julho,
no Rio de Janeiro, com manifestacOes fortes de Matematica Moderna, e presenca de
500 professores de 18 estados brasileiros. Apenas estavam comec¢ando as discussdes
sobre Matematica Moderna (MORALES et al, 2003, p.124).

Segundo Valente (2008), apesar da presenca de muitos professores e das valiosas
discussoes, existiam também muitos impasses quanto & elabora¢&o de um novo programa para
0 ensino de matemaética, no Il1 Congresso Brasileiro do Ensino de Matemaética, de julho de
1959, “pouco ou quase nenhum avanco € obtido nas discussdes entre os professores de
matematica participantes do evento, relativamente a modernizacdo dos programas”
(VALENTE, 2008, p. 595).

De acordo com Lima (2006) a Matemaética Moderna foi introduzida efetivamente nas

Classes Experimentais. A estas classes foi oferecida uma proposta inovadora de ensino:

Importante identificar que também aqui no Brasil, as reformas no ensino foram
dirigidas, em razdo de a matematica ser sempre vista pela comunidade escolar como
uma disciplina de dificil compreenséo e de acesso para poucos.

Com isto, educadores e outros profissionais interessados em oferecer um melhor
ensino aos alunos comegaram a repensa-lo e isso era facilitado, de acordo com o
professor Sangiorgi (1954) porque o estudante daquela época estava caminhando
rumo ao saber, sendo participativo nas aulas e exigindo um melhor ensino. A
Matematica, nesta época, foi considerada pelo professor Sangiorgi (1958:20) como
formadora racional e instrumento indispensavel ao estudo das ciéncias.

Com o objetivo de aplicar as novidades relacionadas & ciéncia matematica e
considerando que grupos de professores de Matematica que representavam todos os
graus de ensino estavam pesquisando tais novidades foram instituidas, em 1958, nas
escolas brasileiras, as Classes Experimentais. Essas Classes foram criadas no
Colégio de Aplicacdo da USP, diante das quais se desenvolvia programas e
curriculos escolares, sob controle, como anunciou Burigo (1989:137), dos
professores que trabalhavam em acordo com os Grupos de Estudos (LIMA, 2006,
p.32-33).

Apoiado nas impressdes de Vitte (1998), Lima (2006) considera que a Matematica
Moderna prezava pelos ideais de novo ensino e aponta que:

O MMM foi gerado, sobretudo, em torno dessas ideias de mudancas, levando a um

movimento pedagodgico e tendo ideias defendidas e concentradas, de acordo com

Vitti (1998), no grau de rigor e abstragdo, na tentativa de romper com o “velho” pela

descoberta da geometria ndo-euclidiana, no formalismo de Hilbert e na légica de
Russel e Whitehead (LIMA, 2006, p.36).

O MMM teve diferentes aspectos (KILPATRICK, 2009), por exemplo: caracterizou

0 MMM como um movimento multidimensional e difuso, que se tornou sindnimo de um novo
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curriculo para todos os alunos, chegou a diversas modalidades de ensino e se disseminou para

muitos paises.

Kilpatrick (2012, p. 565) salienta que “Na Europa, a produgdo de novos curriculos
ndo se iniciou tdo cedo, apesar de os esfor¢os também se concentrarem em introduzir” além
de novos conteddos, “algo do espirito da matematica moderna na aritmética, na algebra, na
geometria bésica, sublinhando as estruturas de anel, grupo e espaco vetorial e [fazendo as]
adaptagdes necessarias na linguagem” (FURINGHETTI ET AL, 2008 apud KILPATRICK,
2012, p. 565).

A definicdo de bases para producdo dos novos programas ainda era uma constante
nas discussdes do MMM, quando no ano de 1959 uma Conferéncia Internacional em
Matematica promovida pela Organizacdo Européia Econémica (OECE), em Royaumont, na

Franca, estabelece as bases do Movimento da Matematica Moderna, como segue:

- introducdo de uma Matematica p6s 1700 nos curriculos;

- énfase na precisdo da linguagem matematica;

- nova abordagem dos contetdos tradicionais;

- introducéo de elementos unificadores;

- teoria dos conjuntos, relacBes e estruturas matematicas ensinadas em todos os
niveis (inclusive no primario);

- seqliéncia dos contetidos apresentados de acordo com a nova construcdo Idgica da
Matemética;

- ndo enfatizar as habilidades computacionais, mais as propriedades (MIORIM, 2003
apud MORALES et al, 2003, p.126).

No ano seguinte, no inicio da década de 1960, o MMM ganhou mais adeptos no
Brasil, pois foi amplamente discutido em Congressos e disseminado em obras didaticas do
Grupo de Estudo do Ensino de Matemaética (GEEM), do qual Osvaldo Sangiorgi era membro

e foi 0 autor que mais se destacou.

A proposta do GEEM era baseada nos objetivos do SMSG. Previa escrever livros-
texto, realizar congressos, encontros, simpdsios e cursos relativos a Matematica
Moderna para professores. Além disso, o professor Sangiorgi (1964:125) declarou
que ndo se podia mais “adiar a modernizacdo da linguagem nos assuntos
considerados fundamentais em Matematica, sob pena de ndo se transmitir aos alunos
de nossa época os verdadeiros aspectos da ciéncia atual”,pretendendo, dessa
maneira, ensinar os assuntos da Matematica Tradicional usando uma nova
linguagem, prevalecendo as ideias de conjuntos, estruturas e simbolos légicos,
capazes de atender aos objetivos da Matematica Moderna (LIMA, 2006, p.43).

Valente (2008) relata que ao se tratar da introducdo da Matematica Moderna no
ensino secundario é o GEEM presidido por Sangiorgi, quem “leva ao IV Congresso, 0s

“assuntos minimos para um moderno programa de matematica (VALENTE, 2008, p. 600).
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Durante esta década, 0o MMM foi amplamente divulgado em jornais, revistas, livros
didaticos e em cursos para professores Lima (2006) ressalta que:
A divulgacdo do Movimento e sua implementacdo foram viabilizadas, também, por
outros Grupos de Estudos do Ensino de Matematica com intuitos semelhantes aos do
GEEM, tais como: Nucleo de Estudos e Difusdo do Ensino de Matematica do Parana
— NEDEM, fundado em 1962, contando com a coordenacdo do professor Osny
Antonio Dacol; GEEM Santista, fundado em 1964, também batizado de GEEM’
pelo professor Sangiorgi, conforme relato da professora Maria Luiza Carmo Neves
da Silva a Gilda L. D. Souza (1998:107). Os cursos desse Grupo eram gratuitos,
assim como suas apostilas, ambos oferecidos pelo jornal A Tribuna, no qual o

professor Luiz Fernandes Carranca exercia o cargo de diretor do Departamento
Cultural Lima (2006, p. 48).

O MMM alcangou o0 auge e suscitou inimeras discussfes, quanto a sua abordagem
baseada na geometria de transformacéo, na teoria dos conjuntos, na priorizacdo do estudo
algébrico e de alguns contetdos da algebra.

Todo o cenario construido para a entrada da matematica moderna no ensino
brasileiro tem, no langamento de uma colecdo de livros didaticos, o seu apice. E em
meados de 1963, para uso no ano letivo de 1964, quando eles ja estdo nos ginasios.
Nesse ano, a Cia. Editora Nacional lanca no mercado de livros escolares mais de 240

mil exemplares do volume 1, da obra Matematica - curso moderno, de Osvaldo
Sangiorgi (VALENTE, 2008, p. 28).

Pois bem, o programa de Matematica Moderna brasileiro, com vinte e quatro itens
para 0s ginasios, estava lancado no volume 1 da obra de Osvaldo Sangiorgi que deu status
oficial ao programa organizado em seu livro. Estava oficialmente implantado 0 MMM no

ensino brasileiro.

Em 1970, com dificuldades no ambiente escolar devido a sua abordagem axiomatica

e rigorosa, 0 MMM comecou a dar sinais de desgaste, eram severas as criticas a este ensino
moderno e diversas as abordagens didaticas desta ideologia nos diferentes estados. Kline
considera errbneo o uso de abstracdes propostas por esta abordagem da matematica e enfatiza:
estudantes aos quais se ensinam abstracbes antes de eles terem adquirido a rica

experiéncia que, de fato, conduzem a essas abstracBes, poderdo obter um

conhecimento superficial e expressar em palavras. Mas ndo se pode dizer que
realmente compreenderam essas abstracfes (KLINE, 1976, p. 126).

E em meados da década de 1970 apreciou-se o fracasso e decréscimo do MMM.
Zanatta (2010) aponta que o MMM fora desacreditado no préprio meio intelectual.

Consequentemente enfraqueceu, até o seu desaparecimento.
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Um dos criticos deste Movimento, Morris Kline, em uma de suas obras, o livro
intitulado: Why Johnny Can’tAdd: The Failureofthe New Math,

tece vigorosa critica ao movimento centrando seus argumentos, principalmente, na
abordagem dedutiva da Matematica, nos exageros do rigor da linguagem e
simbolismo, na énfase pelo que ela representa enquanto ciéncia e o contetido da
nova Matematica, além de considerar erronea a utilizagdo do termo “Moderna” para
se referir a matematica proposta na época (ZANATTA, 2010, p.23).

Kline (1976), através de andlises comparativas dos livros de Matematica Moderna

aponta em seus livros alguns comentérios que justificam suas criticas:

a maior parte do material no curriculo da matematica moderna é material tradicional.
A velha aritmética, algebra, geometria, trigonometria, geometria analitica e calculo
estdo todos nela e séo, de fato, a parte central do novo curriculo. Por conseguinte, o
vocdbulo moderno é inapropriado (KLINE, 1976, p. 115-116).

Segundo Kline (1976) a Matematica Moderna nada é que uma nova abordagem da

matematica tradicional.

A prépria adocdo da expressao Matematica Moderna é pura propaganda.
“Tradicional” indica antiguidade, inadequacéo, esterilidade, e é uma expressdo de
censura. “Moderno” indica o que ¢ atualizado, relevante e vital. Os termos moderno
e novo foram usados por tudo que valiam. Oradores apoiaram-se no fato de que o
curriculo tradicional pouco oferecia que ja ndo fosse conhecido antes de 1700.
Naturalmente, conforme vimos, os termos moderno e novo dificilmente se
justificavam uma vez que, em geral, os novos curriculos oferecem uma nova
abordagem da matematica tradicional (KLINE, 1976, p. 168).

Em um dos textos, fica clara a indignacdo de Kline frente ao claro objetivo
mercadoldgico e politico em que a Mateméatica Moderna foi envolvida, e o espelho desta
pratica em alguns livros publicados. Segundo Kline (1976),

Capitulos sobre topicos de matematica moderna sdo entremeados de capitulos sobre
matematica tradicional sem nenhuma integracdo das duas abordagens.
Incidentalmente muitos destes textos hibridos (poder-se-ia empregar uma palavra
mais justa para descrever a progénie desse casamento impio de matematica
tradicional e moderna) resultam de autores hipdcritas que evidentemente desejam

capitalizar ambos os mercados: o moderno e o tradicional (KLINE, 1976, p. 135
apud ZANATTA, 2010, p. 28).

Em 1971, a “Matematica nesta época ja comegava a sofrer os frutos do Movimento
da Matematica Moderna mal aplicada, exagerada ¢ sem preparacdo dos professores”,
(MORALES et al, 2003, p.133). O MMM, um dos momentos mais importantes da educacéo
matematica, tem sido objeto de inUmeras pesquisas sobre o ensino, o livro didatico e o

curriculo de Matematica. Morales et al ( 2003, p.135 ) ressaltam que
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Em 1973, com a nova LDB recomecam a aparecer livros que ndo sdo de Matematica
Moderna, num movimento denominado “Back to Basics”, e surgindo os famosos
livros didaticos tecnicistas de Benedito Castrucci (adotado por muitas escolas).
Coexistiam livros de Matematica Moderna e de Matematica Tecnicista, porém, esta
aproveitando muitas coisas importantes trazidas da Matematica Moderna, como a
linguagem dos conjuntos, a algebra das Matrizes e outros assuntos (MORALES ET
AL, 2003, p.135).

No entanto, cabe salientar que este movimento também tem inferéncias profundas
nas alteracdes educacionais que permearam a década de 80 no século XX até os dias atuais,
tanto por continuar influenciando os curriculos escolares e na formacdo dos professores,
guanto na apresentacdo dos contetdos, deixando sua impressdo no ensino do desenho, na
abordagem da geometria tratada como estudo de transformacdes e do conhecimento algébrico

e axiomatico no ensino bésico de 1° grau.

1.2 O DESENHO E A MATEMATICA NOS PROGRAMAS NORMATIVOS PARA OS
LIVROS DIDATICOS SAO RESPONSABILIDADE DE QUEM?

Investigar as disciplinas Desenho e Matemaética na segunda metade do século XX
requer entender as orientacGes para tais disciplinas desde o periodo que antecede o recorte
temporal desta pesquisa. Portanto, faz-se necessario entender as orientacGes expressas na
forma das legislacdes para a educacdo basica do pais que vigoravam até 1960 ou que

conduziram a aplicacédo das diretrizes em vigor no periodo.

Os primeiros registros de regulamentacdo do Desenho no ensino secundario
brasileiro datam de 1930 (NASCIMENTO, 1994). Desde entdo € possivel verificar em Leis e
Decretos a dimensdo da importancia dada aos conhecimentos que compdem a disciplina
Desenho no programa obrigatorio do ensino basico, nos chamados cursos “fundamental” e

“complementar”.

No Decreto n°19.890, de 18 de abril de 1931, os artigos 1°, 2° e 3° estabelecem o
ensino das matéerias Desenho e Matematica para o ensino fundamental de acordo com o nivel

de compreensdo e a seriacdo em todas as turmas da 1*a 52 série.

Em 1932, embora a organizacdo do curso secundario tenha sido instituido pelo

Decreto n°® 21.241, de 4 de abril, o Decreto n° 19.890 que ja vigorava fora reafirmado na
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forma dos artigos 3° e 4°, mantendo as disciplinas Matematica e Desenho ocupando lugar

entre 0os componentes curriculares obrigatérios, tanto para o curso fundamental, quanto para o

curso complementar. O ensino secundario era organizado em séries e dividido em cursos,

como seqgue:

Art. 12° O ensino secundario compreendera dois cursos seriados: fundamental e
complementar.

Art. 3° Constituirdo o curso fundamental as disciplinas abaixo indicadas,
distribuidas em cinco anos, de acordo com a seguinte seriagéo:

12 série: Portugués - Francés - Historia da Civilizagdo - Geografia - Matematica -
Ciéncias fisicas e naturais - Desenho - MUsica (canto orfednico).

2% série: Portugués - Francés - Inglés - Histéria da Civilizacdo - Geografia -
Matematica - Ciéncias fisicas e naturais - Desenho - Musica (canto orfednico).

3% série: Portugués - Francés - Inglés - Historia da Civilizacdo - Geografia -
Matemadtica - Fisica - Quimica - Histéria Natural - Desenho - Mdsica (canto
orfednico).

42 série: Portugués - Francés - Inglés - Latim - Alemdo (facultativo) - Histdria da
Civilizagdo - Geografia - Matemdtica - Fisica - Quimica - Histdria Natural -
Desenho.

5% série: Portugués - Latim - Alemdo (facultativo) - Histéria da Civilizacdo -
Geografia - Matemética - Fisica - Quimica - Historia Natural - Desenho.

Art. 4° O curso complementar obrigatério para os candidatos a matricula em
determinados institutos de ensino superior sera feito em dois anos de estudo
intensivo, com exercicios e trabalhos praticos individuais, e compreenderd as
seguintes disciplinas: Alemdo ou Inglés, Latim, Literatura, Geografia, Geofisica e
Cosmografia, Histéria da Civilizacdo, Matematica, Fisica, Quimica, Historia
Natural, Biologia Geral, Higiene, Psicologia e Ldgica, Sociologia, Nogdes de
Economia e Estatistica, Histdria da Filosofia e Desenho (BRASIL, 1932, p. 6666).

Dez anos depois, em 1942, o Decreto-Lei n° 4.244, de 9 de abril de 1942, conhecido

por Lei Organica do Ensino Secundario, reestruturou o ensino do pais e instruiu sobre a nova

organizacao do ensino secundario, agora chamado ginasial.

O Decreto determina em seu Capitulo I, Artigos 10 e 11, a nova estrutura do curso
ginasial e mantém as disciplinas Desenho e Matemética obrigatdrias em todas as
quatro séries do curso, semelhante aos moldes determinados no Decreto de 1932.
Porém, este novo decreto apresenta-nos:

Art. 10. O curso ginasial abrangera o ensino das seguintes disciplinas:

I. Linguas: 1. Portugués. 2. Latim 3. Francés. 4. Inglés.

Il. Ciéncias: 5. Matematica. 6. Ciéncias naturais. 7. Historia geral. 8. Historia da
Brasil. 9. Geografia geral. 10. Geografia do Brasil.

I11. Artes: 11. Trabalhos manuais. 12. Desenho. 13. Canto orfednico.

! Grifos nossos, ressaltando a presenca das disciplinas Desenho e Matematica nos programas de

ensino.
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Art. 11. As disciplinas indicadas no artigo anterior terdo a seguinteseriacao:
Primeira série: (1) Portugués. (2) Latim. (3) Francés. (4) Matematica. (5) Historia
geral. (6) Geografia geral. (7) Trabalhos manuais. (8) Desenho. (9) Canto orfednico.
Segunda série: 1) Portugués. (2) Latim. (3) Francés. (4) Inglés. (5) Matematica. (6)
Historia geral. (7) Geografia geral. (8) Trabalhos manuais. (9) Desenho. (10) Canto
orfednico.

Terceira série: (1) Portugués. (2) Latim. (3) Francés. (4) Inglés. (5) Matematica. (6)
Ciéncias naturais. (7) Historia do Brasil. (8) Geografia do Brasil. (9) Desenho. (10)
Canto orfednico.

Quarta série: (1) Portugués. (2) Latim. (3) Francés. (4) Inglés. (5) Matemética.(6)
Ciéncias naturais. (7) Histéria do Brasil. (8) Geografia do Brasil (9) Desenho. (10)
Canto orfednico ( BRASIL, 1945, p. 5798).

Ja o Decreto n° 8.347/45 2 além de manter as disciplinas Desenho e Matematica no
cientifico, curso do segundo ciclo do ginasio, também as manteve no curso de ensino

secundario.

De modo geral, as politicas educacionais para a abordagem das disciplinas
Matematica e Desenho na Lei Organica de 1946 ainda guardaram vestigios da Lei Organica
de 1942. Na Matematica, foram mantidas as “unidades didaticas” dentro dos ramos
matematicos da Aritmética, Algebra e Geometria, uma organizacdo do conteddo por
seriacdo e agrupamentos da Matematica , uma organizacao que, ao que tudo indica, chegou
até 1960, como aponta Valente (2011).

Nestas mesmas Leis Organicas, a disciplina Desenho apresenta-se como disciplina de
expressdo e representacdo, restringindo-o a uma linguagem grafica. A Portaria n°555,
expressa na segunda Lei Organica, ainda prop6e a divisdo do Desenho nas modalidades
natural e geométrico para o ensino ginasial, incluindo o desenho projetivo e o desenho de

perspectiva nas ultimas séries, afirma Nascimento (1999).

Em 1951, a Portaria n° 966 estabeleceu um curriculo minimo para o curso ginasial do

ensino secundario. Neste, também, os componentes Matematica e Desenho compuseram 0

2 Em 1945, o ensino secundario passou por mais uma reforma, por meio do Decreto-Lei N°
8.347, de 10 de dezembro de 1945, que alterou os artigos. 5°, 15, 19, 20, 24, 25, 28, 35, 36, 38, 39, 43,
45, 49, 50, 51, 85, 88 e 91 do Decreto-Lei n. 4.244, de 9 de abril de 1942.
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curriculo obrigatério em todas as séries. Esta Portaria, publicada no suplemento do Diario
Oficial de 26 de novembro 1951, declara:
Art. 1° Ficam aprovados os planos anexos de desenvolvimento dos programas
minimos de Portugués, Francés, Inglés, Espanhol, Latim, Grego, Geografia Geral e
do Brasil, Matematica, Desenho, Fisica, Quimica, Filosofia, Histéria Geral e do
Brasil e Economia Doméstica no curso secundario, elaborados pela Congregacéo do
Colégio Pedro 11, de acordo * com o disposto no art. 5. ° 'da Portaria ministerial n.°

966, de 2 de outubro de 1951, publicada no Suplemento do Diario Oficial de 26 de
novembro ultimo (BRASIL, 1951, p. 65).

Esta Portaria n°966 ainda estabelece instru¢cdes metodologicas que orientam o ensino
de cada disciplina determinada no seu artigo 1° e completa:
Art. 2. ° Ficam igualmente aprovadas as consideracfes preliminares e as instrugdes
metodoldgicas que a estas acompanham, para execucdo dos programas minimos de
Portugués, Francés, Inglés, Latim, Espanhol, Grego, Geografia Geral e do Brasil,

Matematica, Desenho, Fisica, Quimica, Filosofia, Historia Geral e do Brasil, no
curso secundario, elaboradas ex-vi art. 3. da referida Portaria ministerial n.° 966.

Paragrafo Unico — Serdo mantidas as instru¢des metodoldgicas de Economia
Domeéstica e de Trabalhos Manuais, expedidas pelas Portarias ministeriais n.° 14, de
7 de janeiro de 1946, e n.° 557, de 16 de novembro de 1945, respectivamente
(BRASIL, 1951, p.65).

Nos ginasios ou nos colégios, as disciplinas de Desenho e Matematica, a partir de
1951, ficaram organizadas pelas orienta¢cdes de um “Programa Minimo” prescrito na Portaria
1.054, de 14 de dezembro de 1951. Uma decisdo resultante da Reforma Simdes Filho e que,
mais tarde, foi alvo de discussdo e sérias criticas por Osvaldo Sangiorgi como afirma Valente
(2008).

Para Osvaldo Sangiorgi, esta Matematica ensinada tinha por base os elementos
simples, que ansiavam por modernizacdo. Para este autor, carecia a partir daquele momento
dar vez a uma matematica moderna “edificada em estruturas algébricas, estruturas topoldgicas
e de ordem, deixando de lado o ponto, a reta, etc. Valente (2008). Logo, pouco enfatizando o
desenho das formas geométricas enfatizando a observacdo, a criatividade, a

instrumentalizacéo e o treino do olho.

Ja no ensino de Desenho, a Portaria 1.054/51 apresentou as ultimas regulamentacfes
para o0 seu ensino, como disciplina independente e especifica. Estas regulamentacdes
enfatizavam o carater educativo, a capacidade de observagdo e representacdo do Desenho
Natural. J& o Desenho Geométrico deveria ocupar 0 aspecto mais teorico, na condi¢do de

auxiliar imediato da Matematica, assinala Nascimento (1999).
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Na década de 1960, o ensino médio compreendia o ensino industrial, o comercial, o
agricola e o ensino secundario ou académico, do qual fazia parte o ciclo ginasial. O ensino,
em todas estas modalidades, sofria pressdes da modernizagdo, acompanhadas dos anseios pelo
desenvolvimento tecnoldgico e cientifico, ja discutido no campo da Matematica, chamado

MMM, ja apresentado.

As Diretrizes e Bases da Educagdo provocaram mudangas motivadas por discussoes
acerca da inclusdo de disciplinas de cunho pratico no ginasial, da renovagdo metodoldgica, da
fragmentacdo do curriculo em disciplinas obrigatdrias e optativas e da flexibilidade curricular:
“Estava em questdo a sobrevivéncia dos estudos classicos e a proeminéncia da cultura
cientifica, mas, sobretudo, o destino de uma formagdo centrada na cultura geral” (SOUZA,
2009, p. 88).

A determinacdo do curriculo e dos programas das escolas cabia a cada estado ou
Distrito Federal, a fim de atender as peculiaridades e necessidades de cada regido. Neste
cenario, a disciplina Desenho, que antes fazia parte das disciplinas obrigatorias
complementares, ndo compunha mais todas as hipdteses curriculares, perdendo espaco ndo so6

na préatica escolar, mas nos contetdos e metodologias, antes presentes nos livros.

E em 1961, apds a primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo e as criticas aos
Decretos de 1951, a organizacdo dos contetidos ficou sob a responsabilidade do Estado, e 0s
colégios e ginasios ganharam certa autonomia na elaboragdo dos seus programas escolares.
Neste ambiente de construcdo, a participacdo de professores nos congressos para a discuséo
de programas e modernizacdo do ensino ganhou forca. E no ano de 1962, foi aprovado por
unanimidade, em um congresso de ensino da Matematica, no Para, um programa para 0 curso

de Matematica moderno.

Em 1962, o Conselho Federal de Educacao definiu: Portugués (sete séries), Historia

(seis séries), Geografia (cinco séries), Matematica (seis séries) e Ciéncias (sob a forma de

iniciacdo a ciéncia na 2?2 serie, e sob a forma de ciéncias fisicas e bioldgicas na 42 série como
as disciplinas obrigatorias da educacéo basica. E também as disciplinas

Desenho e Organizagdo Social E Politica Brasileira, ou Desenho e uma lingua

classica e uma lingua estrangeira moderna, ou duas linguas estrangeiras modernas,

em ambos os ciclos, ou uma lingua estrangeira moderna e Filosofia, esta apenas no
2° ciclo como disciplinas obrigatérias (BRASIL, 1962, p. 16).
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Um ano depois, 0 programa moderno para o ensino de Matematica se espalhou pelo
pais com uma selecdo de contetdos, como: teoria dos conjuntos, o estudo das Estruturas
Fundamentais da Matemaética (algebricas — conceitos de Grupo, Anel e Corpo, Espagos
Vetoriais; Topoldgicas e de ordem), Logica, Matrizes, Algebra, Nocdes de Calculo
Diferencial e Integral, Estatistica e Geometria Moderna, entre outros, unindo a Aritmética,
Algebra, Geometria e o Calculo com a apresentacdo oficial apresentada pelos livros de
Osvaldo Sangiorgi. Enquanto isso, o Desenho seguia as instrugdes dos “programas minimos”

nas poucas escolas em que permaneceu, até 1971.

Ainda durante o periodo de golpe militar no pais, uma nova estruturacdo do ensino se
fez necessaria, e esta ocorreu no ano de 1971: instituiu o Desenho como disciplina optativa da
parte diversificada do curriculo, manteve a Matemaética como disciplina obrigatéria, e dotou o

regime de autonomia para a elaboracdo dos curriculos, respeitando as peculiaridades locais.

Ficou instituido por intermédio da Lei n°5692/1971 que, as instituicdes escolares
tinham que respeitar os decretos expressos pelos Conselhos Nacionais, Municipais, Estaduais
e Federais de Educacdo. E que, embora a autonomia expressa no artigo 5° da referida Lei,
eram os Conselhos, os responsaveis pela elaboragédo do curriculo das escolas, considerando as

necessidades regionais e 0s niveis de ensino adotados para cada grau e série.

O Conselho Nacional de Educacdo (CNE) foi um 6rgdo formado por uma comissdo
de profissionais da educacdo para a organizacao e orientacdo do ensino, desde 1925, através
do Decreto n°® 16.782-A, de 13/01/1925, pela reforma Rocha Vaz. Mais tarde, fora reafirmado
como Conselho Nacional de Educacéo pelo Decreto n° 19.850, de 11/04/1931.

E importante relembrar que, no Brasil, cabia aos conselhos a administracdo dos
problemas da educacdo, desde o periodo da Republica Velha. Esses conselhos de educacédo
foram agregados ao Ministério da Justica e Negdcios Interiores somente em 1911, com a

primeira Lei Organica, surgindo o Conselho Superior do Ensino.

Anos mais tarde, em 1936, foi reconhecido por lei o Conselho Nacional de Educacao
- CNE, responsavel também por estabelecer o Plano Nacional de Educacdo. Segundo
Boaventura (2000), ap6s 1930, com base na Lei nimero 174, de 6 de janeiro de 1936,

instaurou-se permanentemente o Conselho Nacional de Educagdo, como o 6rgédo colaborativo
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ao poder executivo consultivo, auxiliando os poderes federais e estaduais, no que diz

respeito & educacéo e a cultura.

Com a criacdo da Lei n° 4.024, de 20/12/1961, o CNE foi reformulado em Conselho
Federal de Educacdo (CFE) e Conselho Estadual de Educacdo (CEE). Uma alteracdo com a
intencdo de dar maior autonomia aos Estados e fortalecer as campanhas de alfabetizacdo e

escolarizacdo emergentes.

Em 1971, os CNEs foram enfraquecidos, quando a Lei n® 5692, de 11/08/1971, criou
os Conselhos Municipais de Educacdo, com o objetivo de favorecer a implantacdo das
politicas educacionais do pais para estabelecer e fazer cumprir normas e decretos também nos

livros didéaticos.

E na década de 1980, com a Reforma de 1982, na forma da Lei n. 7.044, o nucleo
comum ainda continuou sendo fixado pelo CFE. Mas, na Nova Republica, como o Parecer n°
785/86 e a Resolucdo n° 6/86 (art.1°), o novo nucleo comum passou a abranger as seguintes
matérias: “a) Portugués, b) Estudos Sociais, ¢) Ciéncias e d) Matematica” (BRASIL, 1988,
p.108), mantendo o conhecimento em Desenho atrelado & disciplina Matemaética e a disciplina
Educacdo Artistica no formato organizado pela Lei de Diretrizes e Bases de 1971 e
socializado nos livros didaticos produzidos nas décadas de 1960 e 1970, com influéncias dos

movimentos politicos e intelectuais.

1.30 LIVRO

A proposta de investigar o Desenho no ensino de Matematica por meio dos livros de
Osvaldo Sangiorgi ndo vislumbrava neste estudo a fungéo critica, e sim, o objetivo de indicar
os caminhos do Desenho, observando os vestigios deixados pelo autor em sua obra, uma
autoridade que delineou o ensino de Matemética na época, atraveés de suas colecBes
Matemética Curso Ginasial e Matemética Curso Moderno. Portanto, seus livros séo
norteadores, de fundamental importancia e,

Acima de tudo, sua raridade [dos testemunhos] impedem que sejam considerados
como 0s Unicos vestigios a partir dos quais pode-se construir uma histéria da leitura,
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que ndo pode ser uma colecdo de estudos de casos. E necessario, portanto, esclarecé-
los por outro enfoque, que retorna ao proprio objeto impresso, pois traz em suas
paginas e em suas linhas os vestigios da leitura que seu editor supde existir nele e os
limites de sua possivel recepcdo (CHARTIER, 1998, p. 95).

O livro, na funcdo de permitir, autorizar o conhecimento e dar significado néo é
apenas leitura, € um direcionamento aos caminhos do ensino da Matematica e do Desenho:
a leitura é pratica criadora, atividade produtora de sentidos singulares, de
significagcbes de modo nenhum redutiveis as intengdes dos autores de textos ou dos
fazedores de livros: ela é uma “caga furtiva”, no dizer de Michel de Certeau. Por
outro lado, o leitor é, sempre, pensado pelo autor, pelo comentador e pelo editor

como devendo ficar sujeito a um sentido Unico, a uma compreensdo correta, a uma
leitura autorizada (CHARTIER, 1990, p. 123).

Se compreendermos o livro como conjunto disciplinar, podemos considerar este

objeto fundamental “ndo somente na histéria da educacdo, mas na histéria cultural”, como

afirma (CHERVEL, 1990, p.184).

Os livros dizem muito sobre a educacdo oferecida; ndo apenas sobre a forma como o
conhecimento foi transmitido, mas, que conhecimentos eram de interesse ser repassados,
segundo Choppin (2002).

Os manuais representam para os historiadores uma fonte privilegiada, seja qual for o
interesse por questdes relativas a educagdo, a cultura ou as mentalidades, a
linguagem, as ciéncias (...). Ou ainda a economia do livro, as técnicas de impressdo
ou a semiologia da imagem. O manual é, realmente, um objeto complexo dotado de
maltiplas fungdes, a maioria, alids, totalmente despercebidas aos olhos dos
contemporaneos (CHOPPIN, 2002, p.13).

O livro € central na formacdo do ser humano: ele exerce o papel tanto de registro,
quanto de instrumento de acdo, pois cabe ao compendio a tarefa de guardar e de transmitir a
informagdo. O “livro é lembranga: guarda o relato do que foi dito, sonhado e feito no
passado, para o conhecimento, a edificacdo e a orientacdo das geragdes” (PFROMM
NETTO et al, 1974, p.6).

Dada a sua capacidade de preparagdo e antecipacdo, o livro tem relevancia néo
apenas como informacéo e lazer, mas, como meio de educacdo. Com o objetivo de implantar
a ordem, “o livro sempre visou instaurar uma ordem; fosse a ordem da sua decifracdo, a
ordem no interior da qual ele deve ser compreendido ou, ainda, a ordem desejada pela
autoridade que o encomendou ou permitiu a sua publicagdo” (CHARTIER, 1999, p. 8).
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No seu papel politico de influenciador da cultura social, o livro serviu de instrumento

para a luta de classes:
O denominado materialismo histdrico serviu de base para a elaboracdo de muitas
obras didaticas, condigdo que consolidou a organizagdo de contetidos da historia das

sociedades do mundo ocidental pelos modos de producdo e pela luta de classes
(BITTENCOURT, 2006, p. 146).

Como instrumento personalizado, o livro até o século XIX destinava-se a direcionar
e instruir o professor, depois passou a ser considerado obra para o consumo de criangas e,
com o apoio do Estado, foi estimulada uma producdo local de livros especificos para auxiliar
a formacdo. Estes livros foram caracterizados como livros didaticos, livros que deveriam
apresentar uma organizacdo peculiar, uma linguagem clara, apresentacdo dos conteldos,
orientacdo nas resolucdes e exercicios de verificagdo do aprendizado. Enfim, toda uma

retorica.

1.4 O LIVRO DIDATICO

Disseminador de informacdo, o livro didatico guarda ndo apenas o que se pretende
ensinar para os alunos, mas o que se quer informar ou esconder da sociedade, de acordo com

sua classe social ou econémica. Os livros didaticos sdo o0 espaco onde

Os conteudos escolares foram organizados pela formacao econémica das sociedades,
situando os individuos de acordo com o lugar ocupado por eles no processo
produtivo. Burguesia, proletariado, aristocracia sdo 0s sujeitos sociais que fornecem
visibilidade as ac8es da sociedade, e os confrontos entre diversos grupos sociais
explicam as mudangas e permanéncias historicas (BITTENCOURT, 2006, p. 147).

Segundo Rossato e Machado (2010), os livros identificados como didaticos possuem
caracteristicas particulares de: conteddo, linguagem, forma, de autoria, publico alvo e espaco

de circulacdo. Ramil (2012, p. 01) ressalta a importancia e o potencial do livro expondo que

O livro didatico integra o cotidiano escolar e € um importante recurso utilizado em
varias areas para complementar 0s processos de ensino e aprendizagem, e
independente de seu conteldo e de sua fungdo, pode ser uma importante fonte de
dados sobre o contexto em que foi produzido, podendo revelar aspectos da sociedade
e do tempo através da analise do mercado em que circulou, da producédo editorial e
de seus objetivos pedagdgicos. Uma péagina de livro também pode, através de suas
conformag0es visuais, comunicar além do contetdo escrito, sensibilizando o leitor
para o fendmeno visual e o seu potencial informativo.
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Reconhecendo o potencial comunicativo e impar de cada elemento que os livros

trazem, tomamaos a concepc¢édo de Alain Choppin (2004) de que

cabe ao livro a funcéo referencial (curricular ou programatica) ao se constituir no
suporte dos contetidos e depositario dos conhecimentos, técnicas ou habilidades que
um grupo social acredita que seja necessario transmitir as novas geragdes”; a fungdo
instrumental ao sugerir métodos de aprendizagem e exercicios a fim de propiciar a
aquisicdo de competéncias e habilidades (CHOPPIN, 2004, p. 553).

Né&o ignorando as demais, como a:

Funcédo instrumental: refere-se a pratica de métodos de aprendizagem que visem
facilitar a mesma, como exercicios e outras atividades propostas aos alunos. 3.
Funcéo ideoldgica e cultural: a mais antiga delas e que coloca o livro didatico como
um dos vetores essenciais da lingua, da cultura e dos valores das dirigentes. 4.
Fungdo documental: preocupa-se em desenvolver a criticidade do aluno a partir de
documentos, da observacdo e confrontagdo no exercicio de construgdo de sua
percepcdo e visdo de mundo, que variam de acordo com o contexto nacional e local
em que ele se encontra (OLIVEIRA, 2010, p. 12).

Na Educacdo Bésica do Brasil, os livros didaticos orientam também o planejamento e

a pratica do professor:

O livro didatico é um produto cultural dotado de alto grau de complexidade e que
ndo deve ser tomado unicamente em funcdo do que contém sob o ponto de vista
normativo, uma vez que ndo s6 sua producdo vincula-se a maltiplas possibilidades
de didatizacéo do saber histdrico, como também sua utilizagdo pode ensejar praticas
de leitura muito diversas (MIRANDA; LUCA, 2004, p. 124).

Segundo Lopes e Alves (2013), ha muitas denominac@es para os livros escolares. No

entanto, livro didatico é o termo mais utilizado. Ao classificar estes compéndios, Lopes e

Alves (2013) utilizam os saberes de Batista e Galvdo (2009) que, por sua vez, classificam a

producéo didatica brasileira ao longo do tempo em quatro categorias:

Os manuais e seus satélites: sdo obras para o suporte do trabalho em sala de aula e
os satélites o manual do professor, cadernos de exercicios, etc.

As edicOes classicas: edicbes de obras latinas, gregas, estrangeiras ou em lingua.

As obras de referéncia: como dicionérios e atlas de consulta independente da série
que o aluno esteja.

As obras paradidaticas: que aprofundam ou intensificam o contetdo transmitido
pela escola de forma resumida (LOPES; ALVES, 2013, p.03).

O livro didatico ¢ um composto cultural, hibrido, que se encontra no “cruzamento da

cultura, da pedagogia, da producdo editorial e da sociedade” (STRAYO 1993, p.77-78), um

“fiel depositario das verdades cientificas universais”, como afirma Gatti Junior (2004, p.36).

A origem deste objeto na cultura escolar ocorreu no final do seculo XV e, com o surgimento

da imprensa, tornou-se o primeiro produto feito em série.
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Em 1938, o Decreto-Lei n° 1.006, de 30/12/38 criou a Comissdo Nacional do Livro
Didatico (CNLD), que estabelecia a primeira politica de legislacdo para tratar da producéo,
controle e circulacdo dessas obras. Carvalho (2008, p.4) afirma que estava “entre suas
atribuicoes, verificar se os livros didaticos publicados seguiam os programas oficiais de
ensino. Ela ndo examinava a qualidade dos livros, somente se expunham, integralmente, os

programas”.

Em 1945, o Estado restringe ao professor a escolha do livro a ser utilizado pelos
alunos, conforme definido no Art. 5° do Decreto-Lei n® 8.460/45 para estabelecer as

condicdes de producéo, importacdo e utilizacao do livro didatico.

Em 1966, foi realizado um acordo entre o Ministério da Educacdo (MEC) e a
Agéncia Norte-Americana para o Desenvolvimento Internacional — USAID que permitiu a
criagdo da Comissdo do Livro Técnico e Livro Didatico (COLTED), com a finalidade de
coordenar as acOes referentes a producdo, edicdo e distribuicdo do livro didatico. Este acordo,
determinou que o Sindicato Nacional de Editores de Livros (SNEL) responsavel por toda
execucao controlada pelos 6rgédos técnicos da USAID, e pretendia distribuir gratuitamente 51
milhdes de livros no periodo de trés anos.

Em 1971, com a extin¢do da COLTED e o término do convénio MEC/USAID, o INL
passou a desenvolver o Programa do Livro Didatico para o Ensino Fundamental (PLIDEF),

assumindo as atribuicGes administrativas e de gerenciamento dos recursos financeiros.

Cinco anos depois, em 1976, o INL foi extinto e a Fundagdo Nacional do Material
Escolar (FENAME) tornou-se responsével pela execucdo do PLIDEF. Por meio do
Decreto n° 77.107, de 4/2/76, o governo iniciou a compra dos livros com recursos do
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) e com as contribui¢des
dos Estados. Porém, os recursos ndo foram suficientes para atender todos os alunos
do ensino fundamental da rede publica, e a solucdo encontrada foi excluir do
programa a grande maioria das escolas municipais (RODRIGUES; FREITAS, 2008,

p. 6).

O Governo Brasileiro trata o livro didatico com atencéo especial desde 1976, através
de politicas e programas do material escolar, avaliagdo do livro didatico e avaliacdo de
dicionarios. De acordo com Carvalho (2008, p. 4), criou-se em:

* 1976 - A Fundacdo Nacional do Material Escolar (Fename) torna se responsavel
pela execucdo dos programas do livro didatico. (BRASIL, MINISTERIO DA
EDUCAGCAO, 1976).

» 1983 - Criacdo da Fundagdo de Assisténcia ao Estudante (FAE), que passa a
incorporar o Plidef. (BRASIL, 1983)
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» 1985 - Instituicdlo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), em
substituicdo ao Programa do Livro Didatico para o Ensino Fundamental (Plidef).
(BRASIL, 1985).

» 1993 — Instituicdo, pelo Ministério da Educacdo, de comissdo de especialistas
encarregada de avaliar a qualidade dos livros mais Bolema, Rio Claro (SP), Ano 21,
n® 29, 2008, pp. 1 a 11 3)solicitados pelos professores e de estabelecer critérios
gerais de avaliacdo. (BRASIL, MEC, 1993).

* 1994 - Publicacéo do documento Definicdo de critérios para avaliagdo dos livros
didaticos (BRASIL, 1994).

* 1996 - Inicio do processo de avaliacdo pedagdgica dos livros didaticos
(PNLD/1997). (BRASIL, MEC, 1996).

* 1997 - Extincdo da Fundacédo de Assisténcia ao Estudante (FAE) e transferéncia da
execucdo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) para o Fundo Nacional
de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE). (BRASIL, 1997).

* 1999 - Criacdo da Comissdo Técnica do Livro Didatico por meio de Portaria
Ministerial. (BRASIL, 1999).

* 2001 - Primeira avaliacdo dos dicionarios distribuidos aos alunos do Ensino
Fundamental. (BRASIL, MEC, 2001).

* 2002 - O MEC passa a realizar a avaliacao dos livros didaticos em parceria com as
universidades.

Atualmente, o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) veio substituir o
PLIDEF de 1985, advindo da edicdo do Decreto n°® 91.542/85 que instituiu alteracGes
significativas para a supervisao e edicao dos livros didaticos (CASSIANO, 2004). Entre elas,
podemos citar a avaliacdo dos 116 livros de Matematica inscritos por editoras e autores, dos

quais somente 63 foram recomendados.

No ano de 1997 foi criada a Comissdo Técnica do Livro Didatico com a missdo de
supervisionar as avaliacdes e assessorar 0 Ministério da Educacdo em assuntos ligados ao
livro didatico. Em 1999, surgiu mais uma acao de avaliacdo e normatizacdo dos livros com a
publicacdo do livro “Definicdo de Critérios para Avaliacdo dos Livros Didéaticos”
(BRASIL, 1994). E nos anos seguintes, a publicacdo do documento: “Recomendagfes para
uma politica publica de livros didaticos”, em 2002 (BATISTA, 2002), apontou para mais um

instrumento de controle de qualidade e normatizacdo envolvendo os livros didaticos.

O livro didatico é um objeto escolar de responsabilidade do Estado com crescente
valorizacdo, a partir de 1960. Além de ser alvo das politicas publicas por seu papel de
disseminador de conhecimento e de “massificacdo do ensino” (OLIVEIRA, 2010) também
exerce funcdes especificas destacadas por Choppin (2004), como: fungéo referencial, fungéo
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instrumental, funcdo ideoldgica e cultural, e funcio documental®. Dentre estas, as trés
primeiras funcbes ligam-se diretamente & intencdo de conhecer caracteristicas do MMM
através do suporte dos livros didaticos, devido a estas funcbes terem a concepgéo dos livros

didaticos como uma matriz de interpretacdes, propostas e valores.

Faz parte desta investigacdo atentar-se para 0s conteidos e as abordagens
metodoldgicas do livro de matematica de Osvaldo Sangiorgi (sobre o qual nos deteremos a
apresentar nos proximos capitulos), como trilha para a constru¢do dos livros publicados a
partir de 1962 com os ideais do MMM que definem a trajetéria do ensino do Desenho e da
Matematica através dos seus contetdos, os quais Valente (1999) define como conjunto de
teoria escolar, privilegiados nesses suportes impressos de matematica e que ajudam a contar a
historia desta disciplina.

Nossa historia, entdo, procurou rastrear a trajetdria da constituicdo da Matematica
escolar como um conjunto organizado de conteldos para o ensino elementar da

Matematica no Brasil. Chamo esse conjunto de teoria escolar (VALENTE, 1999,
p.19).

Contribuir para a construcdo desta pequena e determinante etapa da histéria do
desenho nas decadas de 1960 a 1980 no contexto dos livros de Matematica recai na
observacao dos livros didaticos como um vasto instrumento de pesquisa, rico em vestigios
que revelam as restri¢des da oferta dos conhecimentos fundamentais ao desenvolvimento de
habilidades visuais e criadoras, que respingam até os dias atuais. Um exemplo sdo 0s
conhecimentos pertinentes ao Desenho: a subjetividade, a criatividade, a abstragdo, o
pensamento geométrico, a racionalidade, a ilustracdo e a observacdo (NASCIMENTO, 1999),

elementos que tornam o livro didatico de Osvaldo Sangiorgi um fato historico. Segundo

1 .Funcéo referencial (curricular ou programaética): refere-se as interpretacfes dadas pelos autores as
leis, decretos e programas que regulamentam o ensino em cada época. Nesta fun¢do Choppin (2004) nos mostra
outros aspectos importantes, como os das normatizagdes, os de suporte e depésito de contelidos educativos,
dentre outros.

2. Funcdo instrumental: refere-se a pratica de métodos de aprendizagem que visem facilitar a mesma,
como exercicios e outras atividades propostas aos alunos. 3. Funcéo ideoldgica e cultural: a mais antiga delas e
que coloca o livro didatico como um dos vetores essenciais da lingua, da cultura e dos valores das dirigentes.

4. Fungdo documental: preocupa-se em desenvolver a criticidade do aluno a partir de documentos, da
observagdo e confrontacdo no exercicio de construgdo de sua percepcéo e visdo de mundo, que variam de acordo
com o contexto nacional e local em que ele se encontra (CHOPPIN, 2004. apud OLIVEIRA, 2010, p. 2).
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Valente (2007), os fatos histéricos sdo constituidos a partir de tracos, de rastros deixados no

presente pelo passado.

1.5 LIVROS DIDATICOS DE MATEMATICA PUBLICADOS ENTRE 1960 E 1980

Considerando a funcdo ideoldgica e cultural do livro didatico trazida por Choppin
(2004), que aponta o livro como um dos mais antigos disseminadores e direcionadores da
cultura e dos valores de um ou mais idealizadores, faz-se necessario recorrer aos demais livros
de Matematica editados no periodo do MMM, de 1960 a 1680, elencados a seguir, para
conhecer quais ideais e conteudos dos programas de Osvaldo Sangiorgi (e que apresentaram o
MMM ao Brasil) se incorporaram & cultura escolar por meios de outras obras didaticas nestas
duas décadas. E para tomar ciéncia da influéncia dos ideais do MMM apresentados através do
livro Matemética Curso Moderno no contexto educacional brasileiro, por meio da
estruturacdo dos programas e da abordagem metodoldgica de outros livros didaticos,
publicados entre 1960 e 1980, ap6s o langcamento dos livros de Osvaldo Sangiorgi.

A analise comparativa do contetido de funcdo desenvolvida por Oliveira (2010) com
base na funcdo referencial e instrumental do livro didatico e a investigacdo também
comprativa entre a abordagem metodoldgica classica e moderna em livros de Matematica de
autores do periodo investigado e a obra Matematica Curso Moderno desenvolvida por
Damazio (2006), propiciam conhecer os livros, o Desenho, a linguagem e a abordagem
didatica disseminados neste periodo. Desta forma, é possivel conhecer a dimensdo dos ideais
do MMM disseminados sob influéncia primeira de Osvaldo Sangiorgi e suas producdes
didaticas.

Os primeiros livros totalmente envolvidos com a proposta modernizadora de
introdugdo de novos contetdos (estudo da teoria dos conjuntos), modificacdo da forma de
abordagem de diversos topicos (utilizagdo da linguagem simbdlica) e utilizacdo da linguagem
de conjuntos, no ensino de Matematica (OLIVEIRA, 2010) foi a colecdo Matematica
Moderna para o ginasio, do professor Osvaldo Sangiorgi Estes compéndios surgiram no inicio

da decada de 1960 com a ebulicdo do MMM e foram as primeiras producdes distanciadas da
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abordagem “Formalista Classica” e proxima de um novo modelo de ensino considerado
abordagem Formalista Moderna (FIORENTINI, 1995).

Este nova proposta abordada nos livros de Osvaldo Sangiorgi apoiava-se no moderno
programa de Matematica para o ginasio, aprovado no IV Congresso Brasileiro do Ensino da
Matematica, realizado em 1962, em Belém do Para, com assuntos minimos a ser em
apresentados, sugeridos pelo GEEM - Grupo de Estudos do Ensino da Matematica, relata
Oliveira (2010).

Este Movimento de modernizacdo do ensino de Matematica iniciado nas obras de
Sangiorgi também marcou presenca em outros livros de Matematica usados no periodo de
1960 a 1980, sob as orientagfes do GEEM (1962 e 1965). Entre eles, estdo as cole¢des de:
Alcides Bodscolo e Benedito Castrucci (1967), Bethlem (1973), GRUEMA (1975 a 1977),
Miguel Assis Name (1973), Volpino, Ens, Andrini e Castrucci (1986), Galante (1962),

Branddo (1978) e Lima e Vila (1973) que mais circularam no Brasil

Ao compararmos estas colecdes, que sdo de anos de publicacdo diferentes, e distintos
momentos do MMM, mais recentes que a cole¢do “Matematica curso Moderno” de Osvaldo
Sangiorgi com a colecdo do referido autor, quanto a linguagem, o contetudo, a funcéo
referencial, instrumental e o uso do Desenho, consta que nas colecbes de Alcides Bdscolo e
Benedito Castrucci (1967) foi obedecido o curriculo minimo estabelecido pelo GEEM (1962).
Segundo Oliveira (2010, p.6).

ambas cole¢des ensinam funcgdes destacando os diagramas de flechas, simbologias,
linguagem de conjuntos, dominio e contradominio, e etc.

Partindo do fato de que as criangas vivem em um mundo de relagdes, 0s conceitos
de correspondéncia biunivoca e de relagdes sdo apresentados a partir das relagdes do
dia a dia, como por exemplo, conjunto de alunos e de carteiras, conjunto de selos e
de cartas, conjunto de sorvetes e de criangas, dentre outros.

Na colecdo didatica de Bethlem (1973), além da similaridade com Sangiorgi no
tratamento de definigdes de fungéo e nas diretrizes do GEEM (1962), destaca-se o uso de
“Linguagem dos Conjuntos, a representacdo tabular de conjuntos e a preocupacdo com a
generalizacdo e abstragdo” (OLIVEIRA, 2010, p. 6), embora com énfase maior que a

apresentada nas obras de Osvaldo Sangiorgi. Ainda segundo Oliveira (2010, p.6),

Na colecdo analisada, observamos a marcante utilizacdo de ilustragdes em diagramas
antecedendo e acompanhando as definices. A maioria das defini¢cfes sao
acompanhadas de comprovagdes numeéricas, sugerindo uma intencéo de clarificar a
idéia apresentada e atribuir-lhe credibilidade.
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Nas colecOGes didaticas de Miguel Asis Name (1973), além da apropriacdo da
linguagem simbolica dos conjuntos, também segui as diretrizes do GEEM (1962, 1965),
conforme afirma Oliveira (2010, p.7): “O autor aborda 0os mesmos conteldos de Osvaldo
Sangiorgi, no livro da 42 série, porém sem a mesma énfase no estudo das func@es, ou seja, 0

autor ensina fungdes de uma maneira mais simplificada que Sangiorgi”.

J& a colecdo de Galante (1962), ndo apresentava a linguagem da teoria do conjunto
na abordagem de alguns conteddos, como as obras de Sangiorgi apresentavam. Existiam
divergéncias no significado de alguns termos, mas o0s dois autores seguem a mesma
sistematica em seus livros, “A mesma ideia € mantida, em cada livro, no enunciado dos
exercicios que vem em seguida da definicdo de resolugdo de equagdo e alguns exemplos”
(DAMAZIO, 2006, p.19).

Nas colecdes de Lima e Vila (1973) e Branddo (1978) que circularam na década de
1970, impera a linguagem, o rigor e as justificativas dos procedimentos adotados pelas
propriedades das operacBes. E nas colecbes de Name, Zambuzzi (1976) e Ens (S/d), também
da mesma década, “os conteudos matematicos permanecem os mesmos, porém muda seu
enfoque e sua forma de apresentacdo. Os autores recorrem ao estudo dirigido como
metodologia” (DAMAZIO, 2006, p. 19) e a forma de comunicar é similar a de Sangiorgi
(1966).

Nas colecbes de Volpino (S/d), (S/d), Ens (S/d) e Andrini (1986), lancadas
igualmente na década de 1980, a abordagem dos contetdos traz alguns vestigios do estudo
dirigido e apresenta os conteudos com mais superficialidade. “Os livros adotados na década de

1980 seguem basicamente o ritual das propostas anteriores” (DAMAZIO, 2006, p. 23).

E na colecdo de Castrucci (1986), embora ndo apresente a tendéncia para o estudo
dirigido, mantém a tendéncia dos anteriores, com a mesma matriz formalista classica e
pedagogia da memorizacdo dos ideais de abordagem mecénica dos conteudos, tipica de
Sangiorgi e da Matematica Moderna.

Todas essas colecGes seguiam as tendéncias e fundamentos das teorias da
Matematica Moderna, embora nem sempre com a mesma abordagem das colec¢6es de Osvaldo
Sangiorgi. As colegbes de Alcides Boscolo, Benedito Castrucci e de Bethlem, embora

apresentassem 0 mesmo rigor e a mesma linguagem axiomatica, divergiam na ordem de
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apresentacdo e no direcionamento dos conteddos. J& a colecdo de Name, orientava-se
fielmente pelas publicagdes didaticas de Sangiorgi para a 8° série do 1° grau, relata Oliveira
(2010).

A colecdo didatica GRUEMA, embora publicada pela Companhia Editora Nacional,
mesma editora de Osvaldo Sangiorgi, aborda o contetdo de forma divergente ao autor da
Matematica Moderna. Esta colecdo possivelmente apresenta a intencdo de abordar os
conteidos de maneira concreta e contextualizada, fazendo recordar da década de 1930 e as

orientagdes curriculares provenientes da Reforma Francisco Campos.

A colecdo do Grupo de Ensino de Matematica Atualizada (GRUEMA) foi
desenvolvida pelas professoras Anna Averbuch, Franca Cohen Gottieb, Lucilia Bechara
Sanchez e Manhucia Perelberg Liberman, com consultoria de Luiz Henrique e Jacy Monteiro.
Destaca-se nesta colecdo o0 uso de ilustracdes, o papel dos exercicios, historia em quadrinhos,
figuras, nomes e elementos utilizados do cotidiano do aluno, segundo Oliveira (2010). Nesta
colecdo, mesmo observando as divergéncias entre os conteudos e abordagens de Sangiorgi, é
possivel notar que ambas se assemelham pela mesma finalidade dada ao Desenho como

elemento de ilustragéo e contextualizag&o.

A abordagem algébrica da Matematica Moderna é notoria nas obras didaticas de
Sangiorgi. Apesar da legislacdo na década de 1950, Osvaldo Sangiorgi traz em sua cole¢édo
Pré-Moderna o conteudo funcdes no apéndice do volume da 42 série, aponta Oliveira (2010).
Isso revela um descumprimento das normas vigentes e uma moderniza¢do em sua producéo
didatica, embora mantendo as propostas e normatizac@es oriundas da Reforma Capanema, de

1942, e ndo a legislacdo de 1951.

O livro didatico exerce a funcdo de semeador das posturas ideol6gicas de seus
autores ou influenciadores, mesmo havendo controvérsia da constituicio ou da real
necessidade de formacdo dos leitores. Esta exposi¢cdo comparativa aponta as influéncias da
Matematica Moderna idealizada por Sangiorgi nos exemplares didaticos de autores diversos,

mesmo as obras caracterizadas como menos algébricas e mais didaticas.

Os livros didaticos de Matematica desprendidos de tanto rigor demonstrativo
também direcionaram um ensino orientado pelos pensamentos apresentados por Osvaldo

Sangiorgi, que da ao Desenho, tanto nos moldes de disciplina, parte curricular fundamental ao
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conhecimento, quanto ao Desenho como construcdo, conhecimento a ser desenvolvido no
ensino da disciplina de Matemética, a finalidade de ilustracdo, assinalando uma certa
normatizacdo dos conteldos a serem ensinados e a abordagem metodoldgica a ser adotada
baseada na funcéo cultural, referencial e estrutural dos livros didaticos, que o livro de Osvaldo

de Sangiorgi editados pela Companhia Editora Nacional trazem.

1.6 A EDITORA NACIONAL E AS COLECOES DE OSVALDO SANGIORGI

De acordo com a Revista de Fontes da Unifesp (2014), logo apds a Editora
Companhia Gréafica Editora Monteiro Lobato S/A abrir faléncia em 1922, surgiu a Companhia
Editora Nacional — CEN, conhecida por transformar os melhores professores das escolas em
destaque da época em autores de livros didaticos.

Esta editora ficou reconhecida como uma das maiores editoras brasileiras do século
XX. Fundada em 1925, por José Bento Monteiro Lobato e Octalles Marcondes Ferreira, cuja
parceria se manteve até o ano de 1929, quando Lobato vendeu suas a¢Ges da CEN para um
irm&o de Octalles.

A CEN lanc¢ou seu primeiro livro de edicao propria em 1927, uma traducao de “Meu
Cativeiro entre os Selvagens Brasileiros”, de Hans Staden, que fazia parte da colecdo Brasil
Antigo. A partir dai, dedicou-se durante anos a producédo de livros didaticos e de literatura,
pois, as impressdes didaticas garantiam uma fonte segura de lucro. Porém, ndo restringia a sua
publicacdo a livros didaticos e romances, também publicava diversas outras colecdes. Na
década de 30, a CEN contava com os servicos graficos avancados e modernos oferecidos pela
editora Séo Paulo Editora e pela Empresa Grafica da Revista dos Tribunais, mas mantinha-se
com dificuldade, sobrevivendo do baixo custo da méo-de-obra e do aumento da demanda de

coleges de livros didaticos.

No ano de 1932, no entanto, os lucros melhoraram e a CEN, preocupada em
assegurar o éxito da sua colecao e 0s seus interesses comerciais, instituiu uma
politica de donativos que constaria de: exemplares de obras didaticas para os alunos

pobres, de classes superiores ou primarias, num total de até 15% sobre o total de
alunos que tiverem adquirido livros editados pela Cia. Editora Nacional e
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devidamente aprovada; ou obras de literatura infantil (até 5 por classe) para prémio
aos alunos das classes primarias em que forem adotados 0s nossos livros (DULTRA,
2004, p.9).

Enquanto tentava expandir as colecfes didaticas em nivel internacional no ano de
1932, chegando até Lisboa, a CEN passou por uma crise interna, decorrente da saida de seis

professores responsaveis pelo programa de livros didaticos para fundar a Editora do Brasil.

Mais tarde, mais uma mudanga ocorreu: trés importantes colaboradores deixaram a
editora, entre eles Monteiro Lobato, para trabalhar na Editora Brasiliense, recém-criada.
Porém, mesmo com o reduzido nimero de funcionarios, a CEN continuou progredindo e

liderando entre as editoras até meados da década de 1950.

Na década de 1960, passou a publicar guias de professores e livros em formatos
maiores, mais coloridos e com letras maiores. Mudancas que atingiram especialmente 0s

livros didaticos e as obras voltadas ao mercado universitario.

Em 1973, com o falecimento de Octalles, dono da editora, a empresa foi dividida
entre herdeiros, o que acarretou num declinio rapido, que culminou na venda para a editora
carioca José Olympio e, posteriormente, para 0 BNDE. E em 1980, a CEN foi adquirida pelo

Instituto Brasileiro de Edi¢cdes Pedagdgicas (IBEP).

A CEN, respeitada na edicdo de livros didaticos, é a responsavel pela edi¢do dos
livros didaticos de Osvaldo Sangiorgi, inclusive as edigdes do livro “Matematica Curso
Moderno”, recorde de vendas na década de 1960. E de responsabilidade da CEN, com autoria
de Sangiorgi, algumas colecGes de Matematica para 0s ensinos ginasial, primario e colegial,
livros para exames de admissdo, livros de exercicios, livros para a formacao de professores e

livros de algebra e estatistica.

Obedecendo a ordem cronologica, consta que os primeiros livros do autor foram a
carater de participacdo com outros autores nos livros e programas para admissdo no final da
década de 1950. Os programas de admissao para 0 ensino secundario contavam com a autoria
de: Aroldo de Azevedo, Domingos Paschoal Cegalla, Joaquim Silva e Osvaldo Sangiorgi. O
livro Programa de Admissdo (edicdo revista) Fig.l tem a 15% edicdo datada de 1967,
acabamento em capa dura, 412 paginas e formato 15 x 22 cm. Os manuais de admissdo para

0S cursos preparatorios eram dedicados a instrucdo de alunos da 4° série priméria.
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Figura 1 - Programa de Admisséo

Fonte: - https://www.google.com.br/livro+de+sangiorgi

Figura 2 - Programa de Admisséo

Fonte: https://www.google.com.br/livro+de+sangiorgi

O segundo livro de Sangiorgi (Figura 3), langado também pela CEN, foi o livro
Matematica e Estatistica, que se destinava aos Institutos de Educacédo e Escolas Normais. Este
livro, o primeiro com autoria de Osvaldo Sangiorgi sem nenhuma parceria com outros
autores, foi lancado em 1955, teve sua 11° edi¢do no ano de 1960, com 253 paginas, e chegou
a 172 edicdo publicada em 1965. De acordo com Valente (2008, p. 33), “um dos livros mais

vendidos pela Companhia Editora Nacional foi o ‘Programa de Admissdo’. Em 1968, a
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Editora publicou a 18? edigdo da obra, com tiragem de cerca de 250 mil exemplares”.Ainda
segundo Valente (2008, p. 359) “Sangiorgi ja anunciava o que iria configurar a nova
programacao de Matematica para o Curso Normal do Estado de S&o Paulo, objeto de sua obra
‘Matematica e Estatistica’, que compreende trés partes de contetdos: Aritmética, Geometria
para o ensino primario e, finalmente, as No¢Oes de Estatistica para aqueles que se dedicarem

pela carreira da Matematica, principalmente fora da sala de aula, langcado em 1955.

OSVALDO
SANGIORGI

Paro o5 Institutos
de Educogdo #
Escolos Normals

Figura 3 - Livro Matematica e Estatistica

Fonte: https://www.google.com.br/ osvaldo+sangiorgi+matematica+e+estatistica

Ainda na década de 1950 a CNE lancou a colecdo Matematica Curso Ginasial, no
ano de 1953. Esta colecdo com quatro volumes “reportava-se a organizacdo nacional do
ensino para a disciplina” (VALENTE, 2008, p.20).

Na década seguinte, com a publicagdo do Guia para uso dos Professores, da
colecdo Matematica Curso Moderno, volumes le 2, destinados aos professores do ensino do
primeiro ano ginasial, e também a colecdo Matematica Curso Moderno, de autoria Unica de
Osvaldo Sangiorgi, a CNE se destacaria com maior numero de vendas dos livros que se
tornariam uma referéncia no ensino de Matematica, sobre o qual discorrerd o proximo

capitulo.

Em seguida, na década de 1970, j& propondo inovagdes, com cores fortes na capa dos
livros, a mesma editora lanca os livros para a 1%, 2% 32 e 4 2 séries do primeiro grau da
colecdo Matematica, com 192 paginas, expresso nas figuras 4 e 5. Esta colegéo é destinada

aos alunos das séries primarias, quando Osvaldo Sangiorgi se refere ao ensino da Geometria
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numa abordagem mais intuitiva: “o nosso primeiro contato consciente com a Geometria —
denominada intuitiva ou experimental — foi no curso primario” (VALENTE, 2008, p. 78 apud
SANGIORGI, 1964. p. 89). Segundo Sangiorgi, neste momento o ensino deste saber deve

voltar-se a pratica.

Esta colecdo também conta com os livros paraa 52 62 72 e 82 séries. Os seus exemplares
ndo apresentam o0 ano de sua publicagdo nos impressos, e as capas sao ilustradas com um
diagrama de Venn e a relagéo entre os elementos dos dois conjuntos, conforme apresentado

nas figuras 4,5 e 6.

Figura 4 - Matematica 4a série

Fonte: https://www.google.com.br/matematica-segunda-ginasial-o.-sangiorgi

Figura 5 - Matematica 3a série
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Fonte: https://www.google.com.br/matematica-segunda-ginasial-o.-sangiorgi
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Figura 6 - Matematica 72 série
Fonte: https://www.google.com.br/matematica-sétima-ginasial-0.-sangiorgi

Nos anos seguintes, a CNE em parceria com Sangiorgi, langou o livro de exercicios e
estudo dirigido paraa 5% 6% 72 e 82 séries do primeiro grau, da Colecdo Matematica 5, 6, 7,
e 8, cujo ano de lancamento foi 1972. A colecdo de exercicios e estudo dirigido, figura 7, por
sua vez, possui 114 paginas e ja obedecia a nova classificacdo dada ao ensino ginasial, “sua
capa e contracapa assinalavam novidades préprias do tecnicismo reinante: um caderno de
exercicios e de estudo dirigido, num volume que acompanhava, para o aluno, cada exemplar
da nova colegdo” (VALENTE, 2008, p. 37).
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Figura 7 - Caderno de Estudo Dirigido

Fonte: https://www.google.com.br/search?q=osvaldo+sangiorgi+matematica

Esta editora langcou ainda, em parceria com Sangiorgi, o livro Matematica - 5,6, 7 e
8 para Curso de Primeiro Grau, como mostra a figura 9, o livro Matematica -7(editado em
1975) destinado aos alunos do primeiro grau, que faz parte da colecdo dos livros didaticos
correspondentes a 5%, 6%, 7% e 82 séries. Junto aos livros, vinham os exemplares para estudo
dirigido e exercicios das respectivas séries. Estes livros possuiam, em média, 116 paginas, e
no contexto geral apontavam algumas alteracbes no tratamento dos assuntos, devido as
criticas sobre as abordagens da Matematica Moderna, que cairia em declinio. Segundo
Sangiorgi, “tornou-se necessario voltar mais atencdo para o calculo e para a resolugdo de
problemas, sendo esta a orientacdo da nova série MATEMATICA, cuja colecdo completa (52
a 82 Série) esta a disposicdo dos professores para o0 ano letivo de 1979” (VALENTE, 2008, p.
37).
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OSVALDO SANGIORGI

MATEMATICA T

Figura 8 - Matematica para Cursos de Primeiro Grau

Fonte: https://www.google.com.br/ =osvaldo+sangiorgi+matematica

Na década de 1980, a editora lancou os livros da 5%, 62, 7% e 82 séries para 0 1° grau

da colecdo Sangiorgi Matematica. Na figura 9, consta a capa do volume para a 62 série.

[Sangiorg]|

0° wiie

matemétlca

Figura 9 - Matematica - 6a - série Sangiorgi
Fonte: https://www.google.com.br/livro de matematica -62série Sangiorgi
Esta colecdo destinada ao primeiro grau, datada de 1982, possui 223 paginas e foi a

colecdo mais recente de Sangiorgi para o0 ensino de primeiro grau — hoje, Ensino

Fundamental. A parceria de Osvaldo Sangiorgi com a CEN na produc&o de livros didaticos de
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Matematica e o poder de vinculacdo que esta editora alcancou entre 1960 e 1980 demonstram
a repercussdo e o alcance do ensino da Matematica organizado por Osvaldo Sangiorgi nos
diversos estabelecimentos didaticos do pais.
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2 O DESENHO NA COLECAO DE OSVALDO SANGIORGI PARA A
MATEMATICA

Este capitulo é dedicado a investigar o legado de Osvaldo Sangiorgi, sua
contribuicdo, militancia, as relacdes com o Movimento Matematica Moderna e os seus livros
didaticos de Matemaética das cole¢cBes Matematica Curso Ginasial e Matematica Curso

Moderno.

2.1 POR QUE INVESTIGAR A INFLUENCIA DE OSVALDO SANGIORGI PARA O
ENSINO DE MATEMATICA?

Osvaldo Sangiorgi, autor, professor, militante do Movimento Matematica Moderna é
uma referéncia para o ensino de Matematica no Brasil. Notdrio, tornou-se objeto de estudo em
diversas teses, artigos, dissertacdes e livros que investigaram a sua trajetdria profissional e seu

legado.

Visitamos diversos autores que se debrucaram sobre Osvaldo Sangiorgi no que diz
respeito a sua vida pessoal e a trajetéria académica, Dentre eles, Silva (2007) apresenta a
historia de Osvaldo Sangiorgi em seu artigo, apontando curiosidades e destaques sobre a sua
concepcao da Matematica Moderna. Silva (2007), por intermédio do arquivo pessoal do autor,
apresenta algumas impressdes e relatos de Sangiorgi sobre o ensino e alguns livros de
Matematica, bem como apresenta a repercussdo de suas cole¢Bes didaticas e um artigo de

autoria do préprio Sangiorgi.

Lima (2006), em sua pesquisa de Mestrado, também investiga 0s arquivos pessoais
de Sangiorgi, destacando as suas participagdes no MMM e na formagdo do GEEM. O autor
aponta a participacdo de Sangiorgi nos programas de formacgdo de professores durante o
Movimento Matematica Moderna e sua contribui¢do na constru¢do dos programas de livros

didaticos para as séries ginasiais.

Em suas conjecturas, Lima (2006) analisou os documentos do Arquivo Pessoal

Osvaldo Sangiorgi, presidente do GEEM- Grupo de Estudos do Ensino da Matematica, em
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uma pesquisa que prima por investigar os programas para os professores de Matematica do

Ensino Secundério, durante 0 MMM no Brasil, sob a influéncia de Sangiorgi.

A trajetdria de Sangiorgi como autor e professor de Matemaética é tratada por Valente
(2008) em seu livro e em diversos artigos. O autor destaca a reputacdo de Sangiorgi na época
de professor do segundo grau, sua relacdo com a Editora Nacional e a producédo de seu Livro

de Matematica Moderna.

Ciente de quédo vasta é a contribuicdo deste autor para a mudanca no ensino de
Matematica Valente (2008), no artigo “Osvaldo Sangiorgi e 0 Movimento da Matematica
Moderna no Brasil”, publicado na Revista Didlogo, analisa a modificacdo do ensino de
Matematica na segunda metade do século XX com o MMM, a participacdo do professor
Osvaldo Sangiorgi e as alteragBes profundas na matemética escolar das salas de aula

brasileiras.

Valente (2008) destaca a influéncia das obras de Osvaldo Sangiorgi no contexto da
Matematica Moderna no pais, ressaltando a repercussao de suas obras:
O livro de Osvaldo Sangiorgi lancado em 1963, o primeiro de uma série de quatro,
faz escola entre os professores e constitui guia para o trabalho de ensinar a
matematica moderna. Em cena, nas aulas, os conjuntos, as estruturas algébricas.
Acompanha cada exemplar um “Guia para uso dos professores”. Afinal, tudo ¢

divulgado como novidade, era necessario reaprender matematica, uma nova
matematica, a matematica moderna (VALENTE, 2008, p. 21).

A autoridade de Sangiorgi na implementacao do curriculo de uma nova Matematica
também foi explorada no trabalho de Morales et al (2003), que apresentam uma abordagem
histérica do ensino de Matematica no Brasil, no contexto da Matemética Moderna, citam as
contribuicbes de Osvaldo Sangiorgi como participante do MMM no pais, destacam as
participacOes deste militante nos congressos, grupos de estudo e na elaboracdo do primeiro

curriculo oficial de ensino de Matematica moderna para as escolas.

O legado de Sangiorgi no contexto dos livros didaticos é objeto de estudo da
pesquisa de mestrado de Lavorente (2008). A autora investiga a influéncia cultural da
Matematica Moderna nas producdes de Sangiorgi, a trajetoria, producéo, estrutura dos livros
didaticos e as influéncias da Editora Nacional nas cole¢es deste autor, bem como analisa
seus livros para o ensino ginasial, publicados antes e depois da LDB de 1961, a partir da

teoria hermenéutica, analisando os livros investigados a partir de sua forma simbolica.
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Silva e Silva (2012) utilizam o livro Matematica Moderna de Sangiorgi como objeto
de uma andlise comparativa, na abordagem de componentes do ensino de Matematica no

periodo de Matemaética Moderna.

Esta pesquisa, no entanto, embora apresente um recorte da vida, feitos académicos e
obras didaticas de Osvaldo Sangiorgi, ndo se restringe a mais uma apresentacdo das suas
obras didaticas, uma exposicao de seus livros didaticos produzidos pela Editora Nacional no
rasgo temporal de 1960 a 1980, nem mais um estudo do livro didatico como suporte para o

ensino de Matematica.

Sangiorgi € visto nesta investigacdo como o importante delineador do ensino de
Desenho nos componentes da Matematica ((Algebra, Aritmética e Geometria), norteadores do
ensino béasico do Brasil, estruturados nos livros didaticos de Mateméatica Moderna do ensino
ginasial). Este estudo se destaca dos apresentados acima porgue, nesta averiguacao, dos livros
didaticos de Osvaldo Sangiorgi para o ensino ginasial, 0 Desenho é tomado como linguagem e

comunicagéo.

E os livros de Sangiorgi foram tomados no carater de registros de continuidade do
ensino do Desenho no pais junto ao ensino na disciplina de Matemaética. Neles foi analisado o
conceito de Desenho empregado a partir das influéncias do MMM, antes e depois da Lei
4.024/ 61, assim como foi observada a maneira como o Desenho é utilizado nestes
compéndios didaticos, qual o tipo de desenho (grafia) foi empregado, o Desenho do livro, e
qual o estimulo dado a construcao do desenho (grafia), da organizacdo do pensamento visual,

da observacao e da construcdo espacial mental.
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2.2 0 PROFESSOR OSVALDO SANGIORGI: AUTOR DE LIVROS DIDATICOS

Figura 10 - Fotografia de Osvaldo Sangiorgi

Fonte: https://www.google.com.br/search?q=0svaldo+Sangiorgi&source

Osvaldo Sangiorgi nasceu em Sao Paulo, em 09 de maio de 1921. Especialista em
Ciéncias da Informagéo e Educacdo, iniciou sua vida profissional no “Instituto Feminino de
Educacao Padre Anchieta”, uma Escola Normal do bairro do Bras, em Sao Paulo como afirma
Valente (2007). Também atuou como professor em escolas primarias, até tornar professor
titular na Escola de Comunicag@es e Artes da USP*.

Sua formacdo inclui a licenciatura em Ciéncias Matemaéticas, em 1941, conforme

consta em seu diploma, outorgado pela Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras,
Secdo de Educagdo, da Universidade de S&o Paulo (VALENTE, 2007, p. 357).

Osvaldo Sangiorgi, de acordo com o site® da academia paulista de Educago,
licenciou-se em Matematica e Fisica pela USP em 1943; tornou-se mestre em Logica
Matematica pela Kansas University, USA, em 1961; doutorou-se em Linguistica Matematica

4 Universidade de Séo Paulo.
S http://www.apedu.org.br/site/2010/11/11/cadeira-no-16/
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pela USP, em 1973; conquistou mais de trés titulos académicos entre 1987-2000; e realizou

seis estagios no exterior durante sua vida académica.

De acordo com Valente (2007), Sangiorgi comecou a escrever livros didaticos apos
uma reportagem em que “se posicionava contrario aos programas vigentes, advogando uma
formacgdo matematica diferenciada para os normalistas, rompendo com aquela herdada desde
0s anos 1940, considerada muito extensa” (VALENTE, 2007, p. 363).

Devido a esta reportagem, Sangiorgi chamou a atengdo da imprensa ao se pronunciar
defendendo uma visdo inovadora para o0 ensino da Matematica um ano antes da publicacdo do
seu primeiro livro destinado a escolas normais e institutos educacionais, o livro “Matematica
e Estatistica”, pela CEN. Valente (2007, p. 363) afirma que:

Um ano antes da publicacdo da obra, Osvaldo Sangiorgi foi alvo de reportagem da
midia impressa de Sdo Paulo. Levado por S6lon Borges dos Reis, entdo chefe do
Ensino Secundério e Normal do Departamento de Educacdo do Estado de S&o Paulo,

Sangiorgi prestou assessoria para elaborar 0os novos programas de Matematica e
estatistica para as escolas normais de Sao Paulo.

A reportagem rendeu forte incentivo em defesa das propostas de Osvaldo Sangiorgi,
e o jornal estampou em uma de suas edicdes os dizeres do professor e autor:
A manchete do jornal “A Gazeta”, de 14 de junho de 1954, estampou os dizeres:
“Reforma do Programa de Matematica e Estatistica: deve o professor normalista
receber formagdo matemaética diferente — Um programa exequivel — Necessidade de

reestruturacdo do ensino normal — Declaragdes do Prof. Osvaldo Sangiorgi”
(VALENTE, 2007, p. 363).

Defensor de um ensino de Desenho restrito a Geometria dedutiva para 0 ensino
secundario, Osvaldo Sangiorgi se op6s ao ensino de contetidos intuitivos do Desenho na parte
que cabia a Geometria, nas séries do ensino ginasial, afirmando:

Agora, numa fase mais avancada, em que a Geometria passa a estudar estas mesmas
propriedades dos corpos, fazendo uso somente da razao, recebe o nome de dedutiva
ou racional e o objetivo da Geometria dedutiva fica sendo, precisamente, o de

estudar as propriedades geométricas dos corpos por meio de um encadeamento
I6gico de raciocinios (SANGIORGI, 1964, p.89 apud VALENTE, 2008, p.78).

Sangiorgi também expbs na reportagem 0 seu ponto de vista sobre o ensino de
matematica vigente na década de 1950, defendendo o uso intuitivo do Desenho como estudo
dos corpos na parte destinada a Geometria, e o tratamento dado aos contetdos de Matematica

na formacéo dos estudantes das escolas normais.
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A reportagem trouxe uma entrevista com Sangiorgi, que se posicionava contrario
aos programas vigentes, advogando uma formacdo matematica diferenciada para os
normalistas, rompendo com aquela herdada desde os anos 1940, considerada muito
extensa, que incluia o ensino de Algebra. Assim, Sangiorgi enfatizava que suas
sugestdes para o programa de Matematica, destinado a formacdo dos futuros
professores do ensino primario, deveria ser considerada (VALENTE, 2007, p. 363).

Sangiorgi propunha o ensino de Matematica através de uma abordagem dos
conceitos basicos da Estatistica e conducdo intuitiva para a Aritmética e a Geometria. O
propdsito da formacdo dos professores para as primeiras séries era de estrito treinamento na

arte do calculo e na solucdo de problemas corriqueiros aos profissionais dedicados ao ensino.

Sangiorgi, consoante com o Programa por ele estabelecido, retira a Algebra -
presente desde os anos 1940 nos programas oficiais -, e elabora o livro com trés
capitulos: Aritmética Pratica, Geometria Pratica e Nocles de Estatistica
(VALENTE, 2007, p.363).

Frequente defensor de uma modernizacao do programa de Matematica,

A partir de 1954, Sangiorgi foi assiduo colaborador da Atualidades Pedagdgicas,
como mostram os documentos de seu arquivo pessoal. Suas contribuicbes com
artigos incluem o periodo de 1954 a 1960. Em todos os seus textos a tbnica é a
discussdo dos programas de ensino de Matematica, o que diretamente ira refletir-se
na divulgacdo de suas obras didaticas (VALENTE, 2007, p. 364).

Essas acOes fizeram-no famoso entre as discussdes que cercavam uma mudanga no
ensino, e langou suas ideias a esfera da educacdo federal. Sangiorgi ocupou varios cargos de
1960 a 1989. Ente eles, destaca-se o cargo de presidente do GEEM, no estado de S&o Paulo,

de 1961 a 1973. Grupo este criado por ele, apés as influéncias da Conferéncia de Bogota.

Sangiorgi coordenou 0s primeiros congressos para professores de Matematica na

década de 1960 e, com o0 apoio do GEEM, firmou-se muito atuante nos congressos e
discuss@es que propunham a implantacdo da nova Matematica escolar.

O GEEM, Grupo de Estudos do Ensino de Matematica, em 1965, Sdo Paulo, era

liderado por Oswaldo Sangiorgi e Renata Watanabe, cujo objetivo principal era

preparar os professores para a Matemdtica Moderna, com o apoio do Professor Jacy

Monteiro da USP quanto a formacdo estruturalista do grupo (MENEZES;
FERNANDES, 2008, p. 17).

Ainda na década de 1960, com a grande expansdo do MMM no mundo e as pressdes,
financiamentos e incentivos norte americanos para formagdes docentes e introducdo de
métodos inovadores de ensino de Matematica no Brasil pelo grupo School Mathematics Study

Group — SMSG. Osvaldo Sangiorgi passou a conhecer a estruturacdo curricular internacional
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para a Matematica Moderna, o que o influencia sobremaneira na reestruturacao curricular

proposta por ele para o ensino brasileiro. Lima (2006, p. 40-41) revela que:

No artigo intitulado “Cursos de Verdo”, documento do APOS, o professor Sangiorgi
(1960) declara ter participado do Summer Institute for High Schooland College
Teachersof Mathematics, no periodo de junho a agosto de 1960, na Universidade de
Kansas, realizado pelo Departamento de Matematica desta instituicdo. Fez uso da
bolsa oferecida pela Pan American Union, em colaboracdo com a National Science
Foundation, e obteve nota A, a mais alta distincdo conferida a bolsistas que
frequentaram tais cursos.

Sangiorgi participou com mérito de cursos de aperfeicoamento fora do Brasil. Estes
cursos foram proporcionados por universidades conceituadas, que ofereciam novidades para o

ensino de Matemaética e outras ciéncias. De acordo com Lima (2006, p. 41),

estes cursos buscavam oferecer aos seus alunos, o que havia de mais atual em
conteido e metodologia, principalmente de Matemética e Ciéncias. Eram
considerados bem-estruturados e serviam de estagios de informacéo aos professores.
As salas de aula eram bem-equipadas, contendo ar condicionado, quadros méveis,
murais etc. Sendo assim, esta universidade podia oferecer estes cursos com aulas
diérias de uma hora, de 22 a 62 feira.

De acordo com o professor Osvaldo Sangiorgi, as disciplinas do Curso de Verdo de
1960, foram:

» Logica Matematica, com aplicagdes — quem a ministrou foi o professor George
Springer, acompanhado de assistentes. Apresentou-se a Matematica como Ldgica
Formal, fazendo interpretacbes nos campos da &lgebra linear, probabilidade
continua, fisico, bioldgico, computacional, etc.;

« Introdugdo a Algebra Abstrata — ndo hé relato no artigo sobre esta disciplina, pois
foi o Unico curso do qual o professor Sangiorgi ndo participou (LIMA, 2006, p. 41).

Fizeram parte deste curso uma abordagem inovadora da Geometria, Matematica para
distintos graus de ensino e experiéncia docente com alunos, uma espécie de estagio:
* Geometria Moderna — lecionada pelo professor Schatten, cujo conteddo incluia
topicos da Geometria Ndo-euclidiana, a partir de grupos de transformacdes;
* Topicos de Matematica do Ensino Secundario e do Ensino Superior;
* Duas Classes Experimentais, constituidas de alunos recrutados de Escolas
Secundarias de diversas cidades norte americanas, de ambos 0s sexos — consideradas

laboratérios de pesquisas educacionais, contendo aproximadamente 25 alunos
(LIMA, 2006, p. 41).

Imbuido de esclarecimentos e conhecedor do novo Movimento da Matematica que
chegara ao Brasil, Sangiorgi criou cursos sobre Matematica Moderna e, em 1962, no 4°
Congresso Brasileiro de Ensino da Matematica, na cidade de Belém, no Para, foi o
responsavel por apresentar as ideias da Matematica Moderna num programa para Matematica
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no Ginasio e no Colegial. Essa iniciativa apresentou a Matematica Moderna para o Brasil, em

moldes definidos e delimitados pelos programas.

Sobre o reconhecido éxito profissional do professor de matematica, Lima (2006, p.
38-3-39) revela os rasgados elogios de um jornal ao método de ensino de Sangiorgi:

Osvaldo Sangiorgi que, conforme o artigo “Conheg¢a o Seu Mestre”, do jornal

Vanguarda Estudantil, de setembro de 1956, era um autor de sucesso, devido a

maneira clara como expunha e explicava a matéria. Numa entrevista dada a esse

jornal, o professor Sangiorgi revelou que o Brasil estava bem em relacdo aos seus

métodos de ensino, porém apreciava 0 método que levava o aluno a descobrir por si
mesmo a verdade e que fazia uso deste em suas aulas.

Vale salientar, que o ideario da Matematica Moderna ndo contou com apoio unanime
da classe de estudiosos da Matematica. Na Bahia, em especial, 0 grupo de Catunda previa

dificuldades na implementacdo deste novo ensino de Matematica.

Né&o obstante, segundo Morales et al (2003), o ideéario de uma Moderna Matemaética
se expandiu; e, em 1963, surgindo Osvaldo Sangiorgi, autor comercial de livros didaticos de
Matematica, junto a outros autores comerciais e alguns compositores de obras experimentais
dos primeiros livros de Matematica Moderna,

ao que a histdria nos conta, a evolugcdo do Movimento da Matematica Moderna

parece-nos que ndo foi radicalmente influenciado pelo golpe, seguindo 0 mesmo
rumo que na maioria dos paises do mundo (MORALES et al, 2003, p.129).

O responsavel, ndo apenas por obras didaticas, mas, por 643 publicacdes de trabalhos
académicos aqui no Brasil e no exterior, Sangiorgi contabiliza mais de 16 prémios, titulos e

homenagens nacionais e internacionais.

Entre as publicagdes, estdo as feitas pela revista “Atualidades Pedagogicas”, da

Companhia Editora Nacional, como destaca Lavorente (2008, p. 88):

a se¢do aberta na revista “Atualidades Pedagogicas” para que se discutissem os
novos programas foi quase sempre “preenchida” por idéias do professor Osvaldo
Sangiorgi, podendo ser entdo considerado como um formador de opinides. Tal
espaco cedido ao autor acabou por sugeri-lo indiretamente como o mais qualificado
para efetuar modificacBes condizentes com novas propostas, ou Seja, com ideias
relativas a Matematica Moderna. Tem-se assim uma espécie de propaganda indireta
a qualquer livro de sua autoria que fosse editado, no caso, os livros da colecdo
“Matematica Curso Moderno”.

Em outra entrevista, presente no exemplar n° 40 da revista “Atualidades Pedagogicas”,

Osvaldo Sangiorgi culpa os Ministros de Educacdo pelo fracasso nos programas de
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Matematica, devido a estes programas ndo contarem com a participacdo e a opinido dos

professores:

no exemplar n® 40 da revista, a reportagem “Professores e Ministros de Educacéo: 0s
responsaveis pelas dificuldades no aprendizado na Matematica”. Nela, o professor
Osvaldo Sangiorgi afirma que as dificuldades do ensino da Matemética sdo feitas
pelos professores de Matematica, sendo delegada parte dessa culpa aos Ministros da
Educacdo, pela elaboracdo de programas considerados por ele como inexequiveis
(LAVORENTE, 2008, p.85).

Somente na CEN, Sangiorgi publicou seis artigos e diversas colecdes didaticas, como
autor unico e com parcerias. Lavorente (2008, p. 85) afirma: “A participacdo de Osvaldo
Sangiorgi ¢ iniciada na revista “Atualidades Pedagogicas” n°28, no volume de
setembro/outubro do ano de 1954. (...), cabendo-lhe um espaco maior do que a média de

outros artigos”.

A repercussdao das obras de Sangiorgi chegou a escala de quatro milhGes de
publicacdes de livros didaticos no Brasil, um feito impulsionado pelo programa de inovagéo
do ensino da Matematica e pela propaganda editorial da CEN. Lavorente (2008, p. 233) em

sua dissertacéo, ressalta:

0 primeiro livro: “Matematica Curso Moderno, volume 1” (destinado ao 1° ano
ginasial) foi editado em 1963. Teve um total de 16 edicGes entre 1964 e 1970 com
uma tiragem de 1.816.960 exemplares, sendo 53.000 destinados a propaganda.

O primeiro livro: “Matematica Moderna, volume 2” (destinado ao 2° ano ginasial)
saiu em 1965, com tiragem de 1.126.347 de 1965 a 1971, num total de 12 edicGes e
23.100 exemplares destinados a propaganda.

Os livros dos volumes seguintes desta colecdo nédo tiveram 0 mesmo sucesso que 0S
primeiros volumes e diminuiram em namero de tiragem, nimero de reedi¢des, de edicBes e de

edi¢des para divulgacdo. Consta que:

O livro “Matematica Curso Moderno, volume 3” (destinado ao 3° ano ginasial) data
de 1966 e marcou uma tiragem de 807.805 exemplares entre 66 e 73, num total de
16.700 destinados a propaganda, duas reedicGes e 9 edicOes.

E o ultimo volume desta colecdo, langado somente em 1967, 4 anos depois do
primeiro livro “Matematica Curso Moderno, volume 17, é editado o livro
“Matematica Curso Moderno, volume“4” (destinado ao 4° ano ginasial). Este livro
obteve um total de 7 edigBes e uma reedicdo de 67 a 72, com uma tiragem de
571.590, sendo destes, 21.600 exemplares destinados a propaganda (LAVORENTE,
2008, p.233).

Os livros de Sangiorgi norteavam o ensino da Matematica no inicio dos anos 1960,

levando os professores a reaprenderem a ensinar Matematica.
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O primeiro deles passa a ser utilizado por todo o Brasil e, também, por nosso parente
de profissdo: o livro de Osvaldo Sangiorgi. Lancado em 1963, o primeiro de uma
série de quatro, faz escola entre os professores e constitui guia para o trabalho de
ensinar a matematica moderna (VALENTE, 2008, p.23).

De acordo com Lavorente (2008), enquanto autor de livros didaticos, Sangiorgi
sempre imprimiu sua postura e seus ideais, mesmo se posicionando contra as diretrizes
vigentes. Ele mesmo ao esclarece os motivos que o levaram a descumprir a ordem do
programa vigente, no periodo de publicacdo do seu livro “Matematica para a Primeira Série
Ginasial”, a Portaria de 1951. Esclarece Sangiorgi:

1. Néo seria possivel estudar o quociente de poténcias de mesma base, antes do
estudo da divisdo, como consta das instrucdes metodoldgicas;

2. Facilita a compreensdo do calculo de expressdes aritméticas, contendo todas estas
operacOes e que é feito na seguinte ordem: a) as poténcias; b) as multiplicacGes e
divisGes; c) as adicOes e subtracbes.

3. No estudo dos nimeros relativos, a potenciacdo sucede a divisdo, de acordo com
as instrucdes ja citadas (SANGIORGI, 1960 apud LAVORENTE, 2008, p.102).

Sangiorgi, segundo Lavorente (2008), também usa o livro didatico para propor a
ampliacdo das horas/aula de Matematica para 0 minimo de quatro aulas no ensino secundario,
em critica a Portaria de 1951. E externa o seu desejo no prefacio de seus livros:

Embora seja facultativo aos estabelecimentos de ensino secundario elevar o nimero
de horas de aulas semanais, continuamos partidarios de, pelo menos, 4 aulas
semanais obrigatérias de Matematica, em todas as séries do curso secundario, com

pequenas restricdes apenas no curso classico” (SANGIORGI, 1960, apud
LAVORENTE, 2008, p. 103).

Sangiorgi também utiliza do espaco do livro para valorizar a sua obra e convidar o0s
professores para as novidades oferecidas pelo autor, num cuidadoso jogo de marketing para a
sua obra, ao ressaltar:

Esta edicdo ndo difere substancialmente da primeira, sendo pelo enriquecimento de
sugestdes apresentadas por prezados colegas. [...] Oxal& continuem merecendo os
nossos livros a mesma acolhida que até este instante, felizmente, tém recebido. A

todos o nosso agradecimento (SANGIORGI, 1960 apud LAVORENTE, 2008,
p.103).

E estrategicamente compromete o seu leitor e o estimula a conhecer a edigéo e a

utilizar o método de ensino proposto, estabelecendo um didlogo no qual apresenta e exalta o
método de ensino logo na contracapa dos livros:

“parceria” na escrita do livro didatico e, portanto, responsabilidade pelo seu

“consumo” e “bom uso”, mediante suas colaboragdes, que sao exaltadas e
agradecidas, como podemos perceber neste trecho:
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N&do temos palavras para exprimir 0 nosso reconhecimento e agradecimento aos
professores de nossa terra pela magnifica colaboracdo que nos tem dado, mediante
cartas e mesas redondas de que, convites amaveis fizeram-nos participar
(SANGIORGI, 1960 apud LAVORENTE, 2008, p.105).

Além das frequentes atualizacdes de suas edi¢des, Sangiorgi também apresenta para
seus leitores sua preocupacdo com a atualizacao dos alunos e das informacdes, a exemplo dos
precos apresentados em suas obras.

Outrossim, atualizamos, tanto quanto possivel, os precos relativos aos dados de

certos problemas, bem como algumas datas, a fim de que o aluno néo se sinta fora
da realidade presente (SANGIORGI, 1960 apud LAVORENTE (2008, p.105).

Do mesmo modo, deixa registrada em sua 60° edicdo a sua preocupacdo em atualizar
a didatica, por meio do acréscimo de alguns elementos. E expde:
Com a sincera preocupacdo de sempre propiciar aos distintos colegas de magistério,
bem como aos jovens alunos do magistério, as Ultimas conquistas que dizem
respeito & didatica da Matematica, vem a presente edicdo acrescida de alguns

elementos com estes objetivos (SANGIORGI, 1960 apud LAVORENTE, 2008, p.
105).

Também expressa a exaltacdo das caracteristicas gréaficas desenvolvidas através do
trabalho da CEN. Sangiorgi revela: “Gracas a colaboracdo da Cia. Editora Nacional — que ja
tem prestado a parte grafica dos livros inestimaveis servicos, que se equivalem aos melhores
qgue se conhecem — o atual compéndio da primeira série, tornou-se mais atraente”
(SANGIORGI, 1960, apud LAVORENTE, 2008, p. 105).

Declara assim, mais uma vez, suas propostas de ensino como espelho de sua
preocupacdo com a oferta de uma proposta eficiente de ensino de Matematica para os alunos.
Desta vez, através da revista Atualidades Pedagogicas, publicada em 1954, no artigo
intitulado “Objetivos do ensino da Matematica” Sangiorgi demonstrou sua discordancia frente
aos programas federais para o ensino de Matematica vigente. Esta postura Ihe rendeu o mérito
de oficializacdo da proposta através da Portaria n® 49 de 4 de dezembro de 1954.

De acordo com Valente (2007, p. 365-5),

a proposta de Sangiorgi, objeto da reportagem e motivo do artigo na Atualidades
Pedagdgicas foi oficializada através da Portaria no. 49 de 4 de dezembro de 1954.
[...] Alguns meses depois da publica¢do oficial do Programa, saiu a primeira edi¢do
do livro “Matematica e Estatistica”, com as novas orientagdes para o ensino de
Matematica e Estatistica, nos cursos de formacdo de professores primarios.
Sangiorgi, consoante com o Programa por ele estabelecido, retira a Algebra -
presente desde os anos 1940 nos programas oficiais, e elabora o livro com trés
capitulos: Aritmética Pratica, Geometria Pratica e Nogdes de Estatistica.
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Anos depois, em 1957, com a ajuda do artigo publicado na mesma revista,
Atualidades Pedagobgica intitulado: “Programas de Matematica e Estatistica para os cursos
normais”, Sangiorgi, argumentou sobre o diferencial inovador do novo programa de

Matematica em outros Estados que ja haviam adotado as propostas didaticas sugeridas.

Mais uma acdo fundamental para a expansdo do numero de vendas dos livros
didaticos de Sangiorgi para a formagdo de professores primarios e para a sua proje¢cao como

estruturador do novo curriculo nacional para o ensino de Matemética em 1961.

2.3 OS LIVROS DE OSVALDO SANGIORGI: COLECOES - MATEMATICA CURSO
GINASIAL E MATEMATICA CURSO MODERNO

Para o desenvolvimento deste estudo, faz-se necessario apresentar os livros
didaticos do autor Osvaldo Sangiorgi que constituem as cole¢des Matematica Curso
Ginasial (lancada em 1953) e Matematica Curso Moderno (lancada em 1963), destinada
ao ensino secundario, na década de 1960, anterior ao MMM. Esses os livros foram
utilizados até a década de 1980, periodo de declinio do MMM. Na apresentacdo destes
livros feita aqui, foram considerados apenas 0s aspectos descritivos, pois esta descri¢cao
permite apresentar o livro nos seus caracteres ideolégicos, social e potencial, conforme
Bitencourt (1993, 2008) o concebe, baseando-se na andlise da estrutura e composi¢do da
obra de Thompson (2007), que permite o conhecimento do contexto e da formacéo social
para a qual o livro contribui. O que favorecia a compreensdo do publico que Osvaldo
Sangiorgi pretendia alcancar, se os livros obedeciam aos conteldos estabelecidos pelos
programas oficiais? Qual espaco que esta disciplina tinha no programa escolar, e qual a

impressdo que este livro pretendia passar?

As colecbes de Osvaldo Sangiorgi investigadas nesta pesquisa sdo as colecbes
Matematica para Série Ginasial e a colecdo Matematica Curso Moderno, editadas pela
CEN. Inicialmente, fora analisada a primeira, lancadas em 1953, representante do ensino
de Matematica antes do MMM, composta por 4 (quatro) volumes, os livros para 12,22 32

e 42 séries.
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O livro “Matematica para a Primeira Série Ginasial” da 73? edi¢do, com data

de 1962, possui capa dura colorida nas cores cinza, branco e laranja, letras pretas e o

desenho de uma malha de poliedro regular, um dodecaedro (poliedro regular com 12
faces), e o desenho de um icosaedro (poliedro regular com 20 faces).

Trata-se de um livro que, de acordo com o mapa de edi¢bes do IBEP, chegou em

1960 a 892 edicdo, sendo impresso pela Gltima vez em 1964, ano do langamento do

livro “Matematica Curso Moderno”, do mesmo autor, num total de 4 240
exemplares da 22 edicdo (LAVORENTE, 2008, p.100).

— p
COMPANHIA EDITORA NACIONAL + SR0 PAULO /

Figura 11 - Capa do Livro Matemética para a Primeira Série Ginasial — 1962 73° Ed.

Fonte: Acervo pessoal

O livro esta de acordo com os programas da época, conforme a Portaria n°® 966, de
2/10/51, e as Orientagdes Metodoldgicas de n° 1 045, de 14/12/51.,Tem péaginas internas
escritas com letras pretas, desenhos e alguns titulos em vermelho, férmulas com realce

vermelho, 268 paginas numeradas e retangulares de 13 x 18,5cm.

Este livro também apresenta o Desenho aliado & Geometria. Neste volume, o
desenho € utilizado como suporte para as definicbes e demonstracdes, sendo tomado para

ilustrar as férmulas, como apresenta a Figura 12.
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Figura 12- Livro Matemética para a Primeira Série Ginasial — 1962 73° Ed. p.196-197.

Fonte : Acervo pessoal

O desenho na obra é mobilizado na modalidade de Desenho Geométrico que “pode
ser entendido como uma maneira de tornar visivel as interpretagdes esquematizadas dos
fendmenos, elaboradas pela mente humana (...) com o rigor ¢ a precisio da Matematica”
(NASCIMENTO, 1999, p. 20). E recorrente em todos os volumes desta colecdo para a
primeira série a presenca do desenho, para a descri¢cdo grafica das propriedades das figuras e 0
desenvolvimento do célculo de medidas, exibido posteriormente a forma algébrica, ndo

apenas nos exercicios, mas na exposic¢ao dos contetdos.

Neste exemplar, a finalidade do Desenho tende a o papel de representacdo grafica
nas definigBes e suporte para visualizar e facilitar a abordagem algébrica nas demonstracdes.
Ele serve de auxiliar imediato da Matematica, na modalidade de Desenho Geométrico, mais
instrutivo, segundo Nascimento (1999), a exemplo da Figura 13, cuja abordagem se repete em
todos os volumes desta colecao.
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a) Delerminagio do comprimento de uma linka poligonal.

Chama-se perfmetro de uma linha poligonal a soma dos
comprimentos de todos os segmentos que a compdén, O
comprimento de uma linha poligonal é dado pelo seu perfmetro
Exemplo: Calcular o perfmetro da poligonal, cujos segmentos
componentes, medem respectivamente:

AB = 6 em; BC = 4 om; (D = 7 cm; ED = 9¢m

Temos:
perimetro = AB + BC + CD + ED
ou perimetro = 6 ¢cm + 4 ¢m 4+ 7 cm + 9 cm

perfmetro = 26 cm.
Resposta: O perimetro da poligonal é igual & 26 em.
Se a poligonal for fechada, isto ¢, a extremidade do iltimo

segmento coincide com a origem do primeiro, a figura geométrica
plana limitada por essa poligonal é denominada poligono (fig. 12).

R
Ve

Fig, 12

O poligono recebe denominagdes especiais de acérdo com
0 nimero de lados que possui (figuras: 13, 14 e 15).

Assim, o poligono de 3 lados recebe o nome de fridngulo ;
de 4 lados quadrildtero; de 5 lados pentdgono; de 6, hexdgono ;
de 7, heptdgono ; de 8, octégono ; de 9, enedgono; de 10, decd-
gono; de 11, undecdgono; de 12, dodecdgono; de 15, penta-
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do centro do poligono a um -

decdgono; de 20, icosdgono. b e Taddoe: (6 10): Sy

Figura 13 - Livro Matematica para a Primeira Série Ginasial — 1962 73° Ed. p.196-197.

Fonte: Acervo pessoal

A venda deste exemplar para a primeira série ultrapassou a marca de 100 mil
exemplares, uma marca expressiva, direcionada a populacdo escolar, que apresentou ao Brasil

a Matematica nos ideais de Osvaldo Sangiorgi.

Os estimulos sociais e politicos de desenvolvimento econémico e avanco tecnoldgico
favoreceu a comunidade de estudiosos e professores de Matematica receber com entusiasmo a
abordagem desta Matematica prezando o rigor formal da escrita algébrica, enquanto o ensino
do desenho ficava a cargo de uma disciplina a parte e sua utilizacdo na matematica como
auxiliar.

O segundo volume desta colecdo, o livro “Matematica Para a Segunda Série
Ginasial” possui capa dura colorida, nas cores verde, cinza e branco, com 0 nome
“Matematica Curso Ginasial”, série e nome do autor, escritos em preto, 235 paginas

numeradas, escritas em preto.
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Figura 14 - Capa do livro Matematica para a Segunda Série Ginasial

Fonte: Acervo pessoal

Este livro foi “editado pela primeira vez em fevereiro de 1953. Em 1963, chegou a
sua 982 edicdo” (LAVORENTE, 2008, p.124). Trata-se de um livro de 13,5 x 19 cm, com
titulos, defini¢cBes e desenhos na cor vermelha, ilustrando exemplos, exercicios e destacando

simbolos especificos.

A mobiliza¢do do desenho neste volume também segue sem o estimulo a construcéo
deste conhecimento. O desenho ¢é utilizado para a finalidade ilustrativa, neste caso associando

0 desenho ao texto tratado.

Neste volume de matematica a finalidade do Desenho ndo é desenvolver as
construgdes geométricas planas. Os assuntos tratados no volume ndo tém a finalidade de
desenvolver as construcdes tradicionalmente abarcadas pelo ensino do desenho, tdo pouco
trabalhar com o Desenho Geométrico ou os dos desenhos esquematicos — Desenho
Convencional (NASCIMENTO 1999, p. 18).

Aqui o0 Desenho é apresentado em todo o volume como segue na Figura 15. E uma
linguagem que serve para a expressao de ideias Chaui (1997), do livro para o receptor.
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§3. Raiz quadrada

10. Raiz quadrada exata. Quando se tem um qua-
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" mm 0 nlimero 8 é 4 raiz quadrada ezala ou a raiz qua-
04 o so indiea:

i Vil =8(%
O pinal V" 6 chamado radical ou sinal de raiz e o nfi-
fue estd sob 8sse sinal (64, no exemplo) é denominado

{ A definigio :

Raiz quadrada exata de um namero (quadrado
perfeito) € o nhmero cujo uadrado % Taval mg
nimero dado.

V36 = 6, pois 6 =36
25 _ 5 . 5\ 25
T e R (T) 1
VT = 1, pois 12 =]

VO8I = 09, pois (0,9) = 0,81

Operagio que permite encontrar s raiz quadrada de
mero é ch d. tragdo de raiz quadrada, sendo in-
s operagio de elorar ao quadrado. Por essa razdio s6

Mintido procurar raiz quadrada exata dos nimeros que

\ gadmdan perfeitos.
ostas condigBos, as operagies inversas extragio de raiz

4 @ elevar ao quadrado, permitem dizer:

i 1Y) o raiz quadrada do quadrado de um nimero & o préprio
j nimero. Ex.: V5! =5
%) o quadrado da raiz quadrada de wm nimero € o préprio
niimero. Ex.: (V8)? = 8

I, Raiz quadrada aproximada a menos de uma
e, Consideremos o caso de um nimero que nio seja

drado perfeito, coma, por cexomplo;

64 =52

Figura 15 - Livro Matematica para a Segunda Série Ginasial — 1961.79° Ed. p.36-37.

Papel do desenho neste volume vem “servindo de instrumento preciso na representacdo das
ideias” Nascimento (1994, p.21). Utilizando a capacidade de representa¢ao do desenho como

auxiliar na formalizacdo e precisdo para a expressdo das ideias de forma algébrica, como

o 0 sondacimanta des ndmeron relatives devarfamion, & rigor, cscvever

- - - %)% -
.'\P“h.hl.h.‘lzg 04 oummo (- 5% = B4,
freadrads,

Fonte: Acervo pessoal

expresso na Figura 16 que segue.
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Nos exemplos dados, temos:
AB 21 em
==
cD 156 em

.
= —;- (fraciondrio);
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2 2 P PSR

tivos permite as d de
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+ ou —, o

3 nos
ndrios que nilo estiio relacionados com sinal algum. Exemplos:

3

2
e 12; 5; 0; 3413; 8—7—;

[ TE———

Figura 16 - Livro Matematica para a egunda Série Ginasial — 1961.79° Ed. p.36-37
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diagonal, porém a mesma medida nura estaria contida exata-
mente no lado e vice-versa,

Ja na primei gl
plo cldssico de grand: i i
de uma circunferéncia e o de seu dimetro (fig. 6).

A relagio entre duas grandess incomensurdveis é ex-
pressa. mediante um nidmero irraciosd (*).

inl um outro exem-

(%) Do latim ferationalis que significa “eontrit A raaso”,

Fonte: Acervo pessoal

b, Vtacsines wenprs o weee ortediice fobs 4. aea
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Este livro foi o segundo langado na época. Nele o autor explica que a arte da Algebra
teve especial atencdo e justifica a abundéncia de aplicagbes numéricas para despertar o

interesse dos alunos.

O livro “Matematica Para a Terceira Série Ginasial” apresenta-se com capa dura
colorida, nas cores pretas, amarelas, vermelhas e brancas; o nome Matematica Curso Ginasial
e a série escritos em branco, e o nome do autor destacado na cor amarela, no cabecalho do

livro, alinhado a direita como aponta a Figura 17.

Figura 13- Capa do livro Matematica para a Terceira Série Ginasial

Fonte: Acervo pessoal

De acordo com Lavorente (2008);

“Matematica Para a Terceira Série Ginasial” teve sua primeira edigdo em janeiro de
1954, chegando a 792 edicdo em abril de 1965, tendo sua Gltima impressdo em julho
de 1972, sendo a 72 impressdo da 12 edigdo com 30.195 exemplares (LAVORENTE,
2008, p. 207).

Este volume data de 1958, sendo a 312 edigdo, com 317 paginas numeradas,
retangulares, escritas em preto. Trata-se de um livro de 13,5 x 19 cm, com titulos, definicdes e

desenhos na cor preta.



71

O desenho nesta obra é mobilizado como de Desenho Geométrico no estudo das
figuras geométricas e classificacGes e operaces. Expressa 0s desenhos em tracados precisos,
utilizando rigor na forma e com finalidade ilustrativa. Assim como 0s outros volumes desta

colecdo o desenho é tomado para tornar visivel os elementos apontados nos conceitos, como
expresso na Figura 18.
O desenho € utilizado também neste volume como um produto grafico e

representacdo visual de elementos geométricos, devido a “praticidade das figuras geométricas
no tocante a sua leitura” (NASCIMENTO, 1999, p. 21).

116 Osvaldo Sangiorgi Matemdtica — Terceira Série 117
e e S GOOTERR e - . odioenee . TIT

tragada déste vértice ao lado oposto (BC na fig, 59) ou ao prolon-

E lagi 4 s trid d 3
gamento déste lado (BH na fig. 60). O lado oposto ao vértice e o oo Eaalos um erldnguly el

a0 qual se relaciona o altura, 6 denominado pase do tridngulo. acutdngulo, quando possui 0s trés dngulos agudos (fig. 66);

Bevidents que: um tridngulo tem trds alturas caso &stes trés Angulos sejam iguais, o triingulo diz-se
i equidngulo;
. 2. Mediana de um tridngulo, em relagio a um lado do

tridngulo, 6 o segmento (AM na fig, 61) que une o ponto médio A

déste lado ao vértice oposto.
Um tridngulo, também tem trés medianas, v AC A AN

N FIG. 65 FIG. 66

retdngulo, quando possui um fngulo reto (fig. 67); neste
tridngulo o lado oposto ao fdngulo reto é denominado
hipotenusa e os outros dois lados, caetos e

obtusdngulo, quando possui um Angulo obtuso (fig. 68).

8 W <
¥IG, 60 FIC, 61

3. Bis.fvtriz de um tridngulo, relativa a um Angulo (in-
terno) do tridngulo, 6 o segmento da bissetriz (4D na fig. 62)
déste &ngulo compreendido entre 0 vértice e o lado oposto.

Um tridngulo tem trés bissetrizes (internas).

1/
A A FIG. 68
7 Nora: Costuma-se atribulr o nome de obliquingulos aos tridngulon
; que niio sfio retdngulos (os Iados sio segmentos de retas oblfquas, figs.
/ 66 o 63).
] e e c 8 ¢
FIG. 62 ¥IG. 63 ¥IG. 84 CONGRUENCIA DE TRIANGULOS
35. Classificago dos triangulos. Fm relagfo aos lados, 36. Casos clissicos de congruéncia de tridngulos,
um trifingulo pode ser: Dois_ tridngulos sdo iguais ou congruentes quando por inter-
eqiiilétero, quando possui os frds lados iguais (fig. 63); médio de um movimento Lles coincidem, isto 6, e superpdem.
isésceles, quando possui dois lados iguais (ig. 64) o Nestas condigdes, os vértices e os lados de um fridngulo vio

coincidir, apés o movimento, com os vértices e os lados cor-

escaleno, quando possui os trés lados desiguais (fig. 65). respondentes do outro (figs. 69 e 70).

Figura 18 - Livro Matematica para a Terceira Série Ginasial — 1958.31° Ed. p.1160-0117

Fonte: Acervo pessoal

Osvaldo Sangiorgi privilegiou neste volume para a terceira série ginasial, 0s
conteddos do Desenho que pudessem ser tratados com abordagem algebrica presentes na
Geometria Dedutiva. Neste volume com mais de 50% do contetdo dedicado a Geometria, 0
autor deu ao Desenho o tratamento de “responsavel pela educacdo mental dos adolescentes e
para que eles possam aprender a pensar bem” (VALENTE, 2008, p.74). Na Figura 19,
podemos notar o papel do desenho como exemplificador das propriedades apresentadas por

este volume, nos capitulos destinados a modalidade de Desenho Geomeétrico.
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L soma 6 feita de acdrdo com 0 que i foi visto.
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1.9) OB coincida com 0'B’; nesse caso os dois Angulos dizem-se

¢
fguais e indicamos :
AOB = A'0'B’ <
22) OB 6 semi-rota interna ao fngulo AO'B; nesse ¢4s0 0
! fngulo AOB ¢ menor do que o fingulo A'b’B’ (fig. 35) ¢ &
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i AOB < A'0'B', G, 51

\

Figura 19 - Livro Matematica para a Terceira Série Ginasial — 1958. 31° Ed. p. 100-101
Fonte: Acervo pessoal

Ap0s a observacdo do volume e 0 exposto nas Figuras 18 e 19, nota-se que o
Desenho tratado aqui baseia-se no treino do raciocinio légico, na observacdo do desenho,
promovendo associacBes com o texto. As atividades e exposicdes do conteldo néo
desenvolvem a prética de desenhar, importante também, na concepcdo de Gomes (1996),
ao defender que o Desenho tem no seu contexto amplo a construcdo intelectual, visual,
reflexdo, producdo esquematizada do conhecimento e debuxo, que por sua vez confere ao

individuo mais que uma visdo metrificada da informacao.

O numero de edicOes do terceiro volume deste livro reafirma a receptividade que
os livros de Sangiorgi haviam conseguido no meio escolar. Este volume expressava a
postura do autor sobre o ensino do Desenho ja no prefacio, explicando a abordagem a
iniciacdo geométrica dedutiva com técnicas demonstrativas, alegando permitir uma
assimilacdo segura. Também, direciona 0 uso de instrumentos para a pratica do Desenho
Geomeétrico com a finalidade de formar nos alunos o espirito dedutivo.
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Ja o livro “Matematica para a Quarta Série Ginasial” possui capa dura nas
cores gelo, azul, vermelha e branca, com o titulo escrito em preto e 0 nome do autor
encabecando a capa na cor vermelha; 204 péginas numeradas, retangulares de 13,5 X

18,5cm, escritas em preto; e ndo contém figuras ilustrativas.

OSVALDO SANGIORGI

atemidtica

CURSO GINASIAL + 4.3 SERIE

Figura 20 - Capa do livro Matemdtica para a Quarta Série Ginasial
Fonte: Acervo Pessoal
Todos os exemplares desta colecdo tiveram uma repercussdo muito grande no
mercado de venda, devido ter como foco os espacos escolares e o publico de 10 a 14 anos do
ensino ginasial, com a ajuda da politica de escolarizacdo. Nota-se nas capas uma impressao
editorial que remete a modernidade, tanto associada ao aspecto dos conteddos e ao ensino de
uma Matematica Moderna, quanto as inovacGes dos maquinarios gréaficos para a producéo de
livros na época. Nas capas, destacam-se desenhos em perspectiva, utilizacdo de sombra,
representacdo de volume e em mais de dois planos, diferenciando cada volume pelas duas

cores na parte superior e mediana da capa para apontar cada volume da colecao.

Nestas obras, as inovagdes das cores ndo foram introduzidas no interior dos livros
com tanta intensidade quanto nas capas. Estes volumes ndo apostaram na cor como elemento

compositor do desenho do livro no ensino de Matematica. Esta deducéo € possivel apds as
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observacdes e constatagcdes da presenca dos desenhos delineados por linhas na cor preta, sem

preenchimento, nas paginas internas do livro.

Nota-se também neste volume, apenas o papel ilustrativo do desenho, como uma
linguagem que permite a representacdo do concreto e do abstrato GOMES (1996), para
representar algebricamente a abstracdo das propriedades descritas, trabalhando a deducéo e o

rigor 16gico como apresenta a Figura 21.

4*) Deseja-se distribuir igunlmente entre um certo ndmero
da pessons, 8 importdneia do Crp 720,00, Por
ocasifio ds distribuigfio faltaram 5 pessons o, déate
modo! 08 presontes pudersm receber (r§ 24,00
8 mais eads um, Quantss oram a pessoas ! ’

Temos: 2z — ndmero de peasoas existentes

(2. -
=~ = Importdncia que oada uma d possoss
N deveria reoeber g

ﬁ—importtndn que cads uma das z-§
peesoas recebey
Logo, de acbrdo eom o enuncisdo do problema, vem
m ™
-5 3 4
Resolvendo-s, temo:

202 = 720(z - 5) + Uz(z - b)
120r = 720z - 3000 4 2422 - 190z
d 247% ~ 1202~ 3600 = 0
(+ ) - bt=~150 w0
oujus razes sfo: 15 o - 10,
Resposta: A

pessons eram |5 { S
tejeitads), (s iz nogativa deve ser

Figura 21- Livro Matematica para a Quarta Série Ginasial — 1955. 7° Ed. p. 184-185

Fonte: Acervo Pessoal

No interior da obra, a estratégia pedagdgica usada para o leitor foi a exposicdo do
conteldo de forma minuciosa e com linguagem rigorosamente Matematica, distribuida em
uma média de 256 péaginas, 0 que aponta para uma proposta de caracterizacdo da Matematica
como ocupante de um espaco significativo na carga horaria da escola secundaria para dar

conta dos contetidos apresentados nos volumes em questéo.

Em seguida, foi analisada a cole¢cdo Curso Moderno (lancadas em 1963), uma
apresentadora das mudancas apresentadas pelo MMM, de autoria de Osvaldo Sangiorgi,

composta por 4 (quatro) volumes. O primeiro deles é o livro “Matematica Curso Moderno,



75

volume 1” possui capa dura colorida, com o nome Matematica Curso Moderno escrito em
branco, amarelo, vermelho e preto, de 15,4 x 21,2 cm, 371 péaginas numeradas, no geral
escritas em preto e azul, retangulares, de 15,2 x 20,4cm, com retangulos de cor azul

destacando enunciados, formulas e colorindo desenhos e areas.

Figura 22 - Capa do livro Matemética — Curso Moderno1965. 13 Ed.

Fonte: Acervo Pessoal

Este livro traz em suas paginas diversas figuras em azul que ilustram exemplos,
exercicios e o inicio dos capitulos. Além de desenhos em preto, que ilustram o interior dos

capitulos.

O desenho também é utilizado nesta colecdo como um produto grafico, como
representacdo visual de configuragdes geométricas e auxiliar nas associagdes e na resolugéo
de problemas como aponta a Figura 23.



10 )M pmoa.: Muan Juntas a mpnrﬂnd: de Cr$ 16 875,00,
ferenga entre ¢ fgual ao TRIPLO da menr
Cdkuhr a tupmlnch de cada pessoa,

representa a importdncia menor, a outra importin s

Ora, se [
ior) ser& representada por: []+[J+[] a mais, ou sefa, par

(ma
D+D+D+D € a estrutura do problema serd:
16 875,00

Sentenga  matemdtica:

O+O+0+0+00) = 1687500
O40+0+0+0 = 16 875,00
5X[] = 16 875,00

[J = 1687500:5
[ = 3375,00

A outra importdncia (maior) serd: (T4 ]+ 0400 = 43 375,00
= 13 500,00

Resposta; Uma das pessons possui Cr§ 3 375,00 € a outra Cr$ 13 500,00

1) Plpaf cwl 6 ldpis ¢ 2 ammu ujtmgrqlkur lmlu [-n
g na parte

pmpd.mu ° ugulnk pmblnu caleule o pmp de cada ld[uu
(eram todos iguais) ¢ de cada caneta (também iguais, porbm
de cores diferentes) sabendo que o preco de wma caneta ¢ (g
VEZES mais que o preco de um Idpis.

Tome mJM:'do que agora vamos \sar rmpﬂed.da que ainda nil

[ representa o prego de cada lipis
10X[] representard o prego de cada caneta esferogrifica

Sentenca matemdtica:
6X[1+2X(10X[)) = 1300

(novidade!) ou 6XI+2X10)X[] = 1300 (pela riedade asw
clativa multiplica:

gio: p.a.m.)

1
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6X[J+20X[1 = 1300
(64+20)X [T = 1300 [pela propriedade dis-
tributiva:  pd.m (a)]
26X[J = 1300
] = 1300:26
0O=50
6 ldpis  : Cr$ 300,00
Prova: | 2 canctas : Cr$ 1000,00
Crs 130000

EXERCICIOS SOBRE ESTRUTURAS — Gruro 21

ohhﬁmm:minmmmmdenulﬁm-u

29

42

Figura 23 -Livro Mateméatica — Curso Moderno. 1965. 13° Ed.

Fonte: Acervo pessoal

Nos volumes desta cole¢do “Matematica Curso Moderno” existem o0s desenho

apenas delineados, semelhante a colecdo ‘“Matematica para Série Ginasial”, e também o0s

desenhos com suas formas preenchidas com cor sélida como aponta a Figura 24.
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wdida de AB, em relagio

ilos com as medidas, em relag

onde

A unidade u

variard de achrdo com o Sistema de Medidas es ol

EXERCICIOS PRATICOS DE APLICAGAO ¢

L Usando W como unidiade, mega o8 seguintes sepmentor, dando & resposta 1

—_—

Fiaura 24 - Livro Matematica — Curso Moderno. 1965. 13° Ed.
Fonte: Acervo Pessoal

E possivel verificar na mesma Figura 24 uma caracteristica constante desta nova
colecdo: o papel do desenho para a contextualizacdo do conteudo ou do exercicio apresentado
para promover a associa¢ao entre as formas de linguagem do Desenho e da Matematica, como
promovendo a leitura, observacdo e comparacado entre os desenhos, e proporcionando o uso da
linguagem do Desenho para o desenvolvimento da imaginagdo. “Desenho é o produto do
“fazer o debuxo de: desenhar; delinear; tragar; esbocar; bosquejar; planejar; rascunhar; tracar;
representar uma ideia; figurar; imaginar; (como verbo transitivo direto e indireto) representar;
pintar; tragar; delinear; desenhar" (GOMES, 1996, p. 41).

Este livro, segundo Lavorente (2008, p.109);

teve sua primeira edi¢do em 1964, num total de 100.520 exemplares, chegando a 162
edicdo em dezembro de 1970, com uma tiragem de 171.285 exemplares e tendo sua
Gltima impressdo em mar¢o de 1972, sendo a 22 impresséo, da 22 edi¢cdo com 10.128
exemplares.

Ja o livro “Matematica Curso Moderno, Volume 2” possui capa dura colorida, na

cor cinza, com o nome Matematica um Curso Moderno escrito com letras alternando-se nas
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cores branco, vermelho, verde e preto; série e nome do autor escrito em preto; 299 paginas

retangulares e numeradas, também escritas em preto, como aponta a Figura 25.

Figura 25 - Capa do livro Matemética — Curso Moderno 2.1970. 9° Ed.

Fonte: Acervo Pessoal

A mobilizacdo do desenho na obra do segundo volume deste livro faz
uso da experiéncia do rigor e da precisdo para a representacdo das caracteristicas

algébricas e aritmeticas.

Para a segunda série, a finalidade do Desenho é desenvolver a logica e a
associacdo, trabalhadas na Matematica, como apontam o0s desenhos
representados da Figura 26. Deste modo, o0 uso do Desenho é tratado por
Osvaldo Sangiorgi como o resultado da agdo de ‘“desenhar, como verbo
transitivo, significava: representar pelo desenho, fazer desenhos em, tracar,
riscar; representar de qualquer forma visivel, dar a linha, a ideia de; figurar”
(GOMES, 1996, p. 32).



Agora, quando o nidmero de mdt:nau duplica, triplica, etc, o
duragdo do tempo, empregado para realizar o mesmo trabalho, reduz-sc
A metade, a um térgo, etc., ¢ as duas grandezas slio inversamente propor-
cionais. A propriedade que a existéncia de d inversa-
mente proporcionais &

Em duas grandezas inversamente proporcionals, a razdo
de dols valores de uma delas & igual ao fnverso da razlo dos
dols valdres correspondentes da outra.

No exemplo considerado, temos:
3 S
107 12

¢ a8 flechns correspondentes ds grandezas varidvels sllo, agora, de sen-
tido contrdrio.

[ P da de duas
andezas o basta verificar se o 0 de uma delas acarrd 0 aumento da cutr.
necessirio que, duplicando o valor de uma delas, por exemplo, o valor correspondente

dn outra também duplique. Assim, por exemplo, 0 comprimento do lado de um quadrado
e 0 sun dred ndo sdo grandezas proporclanals, pols, quando o lado duplica de walor, o
Area quadruplical I

vedruplicn

e |
]

—2 —

A LA

TdeleR

Também o comprimento da aresta de um cubo @ 0 seu wlume nlo sdo grandesas
nvo’mcﬁmu. pols, se o valor da aresta duplica, o volume do cubo tama-se oito wier
mafor! Faga os chlculos vocd mesmo,

9. Proporcionalidade composta, Propriedade caracteristica

Para vocé saber se uma grandeza varidvel & prop

o inversamente, a vérias outras, basta saber s¢ tal grandeza & diretamente

o\l inversamente proporcional a cada uma delas, quando as demais ndo
“wariam. Exemplos:

1. A drea de um retdngulo & P fonal tanto 4 me-

dida de sua base como 4 medida de sua altura, De futo, seja o
retdngulo:

onde:

remed. da alt. =3em

| ‘ | \ —smed, da huw-dcm-)‘”_, 13emd o~
‘ ‘ |2 B al

Lomed. da alt. =3cm . ol
4 med. da base =8cm, s e
-— i ————

Portanto, duplicando @ base ¢ conservando a altura fixa o Grea
também duplicard, o que mostra ser a drea diretamente proporcional &
base; o mesmo vock concluird, duplicando a altura ¢ conservando a
base: o frea & divetamente proporcional & altura.

Se, agora, vock duplicar a base ¢ duplicar a altura, o Area resultard
quadruplicada, isto &

da base (duplicada): Scv sdrea: 48cm? (quadruplicadal)
med. da altura (duplicada): 6cm

Logo:

Se¢ uma grandezs & diretamente proporcional a virlas
dres que exprimem sua medida direti

outrns, ento os val
Ores correspondenten

mente proporcionals aos produtos dos val
das outras.

2. O tempo (contado em dias de trabalho(*)) gasto para se efetunr
4 escavagio de uma rocha, por meio de maquinas, € diretamente
proporcional ao volume de rocha extraida e inversamente propor
cional ao mimero de mdquinas empregadas.

(% Dia de trabatho: aquble que corresponde o ndmero do horas permitidi. o1k
Trabalhista em vigor

Figura 26 - Livro Matematica — Curso Moderno 2.1970. 9° Ed.

Fonte: Acervo Pessoal
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Trata-se de um livro de 15,4 x 21,2 cm, com titulos, definicGes e desenhos na cor

vermelha para ilustrar ou destacar exemplos,

na Figura 27.

Grandezas proporcionais

5. Grandezas diretamente proporcionais.

Propriedade caracteristica

3 Duas di 1 dveis(*) dizem-se dis proporcionais ou
simplesmente proporcionais se ao ddbro, ao triplo, ao *quddruplo, . .. de
uma delas corresponde o ddbro, o triplo, o quddruplo, ... da outra.
Exemplo:

Sejam as grandezas varidveis:

(R 3
2 ?@3&
% CRE RS
50 5T
Eg%
compriments quantia
da fazenda de dinheiro (NCr$)
Se custam 36,8
entio ::2 . custardo 72, :
e om— ¢

custardo 108, d

Logo, quando o comprimento da fazenda torna-se duplo, triplo, etc.
O mesmo acontece com o respectivo custo. Portanto, as duas grandeza :
comprimento da fazenda € quantia de dinheiro s3o diretamente proporcionais.
A |~rnpy|cd‘?du' que caracteriza a existéncia de grundezas diretamente
proporcionais é: ¥

(*) Sdo as grandezas que podem assumir infinitos valores.

90

Em duas grandezas diretamente proporcionais, a razio
de dois valdres de uma delas & equivalente A razdo dos dois
valbres correspondentes da outra.

No exemplo citado, temos:

e
grandezas dirctamente proporcionais.

0. Grandezas inversamente proporcionais.
Propriedade caracteristica

W térga parte, a quarta parte, ... da outra. Exemplo:
Sejam as grandezas varidveis:

e duragdo do tempo

Se 5 méquinas realizaram certo.
trabalho em.............. 3 12 dias,
entio 10 méquinas() realizario of 71
mesmo trabalbo em . N 6dias<_
e 15 méquinas . ..... sl 4dias/

(*) Subentenda-se: miquinas de mesma capacidade de produgio,

91

Figura 27 - Livro Matematica — Curso Moderno. 1970. 9° Ed.

Fonte: Acervo Pessoal

indicando as flechas, de mesmo sentido, que as razdes resultaram de

Duas grandezas varidveis dizem-se inversamente proporcionais se ao
ddbro, ao triplo, ao quddruplo, ... de uma delas corresponde a metade,

exercicios e simbolos especificos, como segue
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Este livro de acordo com Lavorente (2008, p.181), “teve sua primeira edicdo em
1965, num total de 101.046 exemplares. Chegou a 122 edicdo em novembro de 1971, com

uma tiragem de 35.160 exemplares, sendo esta sua Gltima impressao”.

O desenho da observacao, feito a méo livre, o estudo de luz, sombra e perspectiva -
desenho natural, ndo é desenvolvido neste volume, Mas, 0 mesmo faz uso de desenhos que
remetem ao contexto social dos alunos, (a maquina, a pec¢a de tecido, o dinheiro e o reldgio)

apresentados na Figura 27.

O livro “Matematica Curso Moderno, volume 3” possui capa dura na cor cinza e
preta, nome Matematica escrito na cor azul, curso moderno na cor cinza, nome do autor e
referéncia de volume na cor branca. Também possui figuras na capa, quatros formas

geométricas nas cores: azul, amarelo, laranja e cinza.

y
\ Volume
para os ginasios

CURSO MODERNO

OSVALDO SANGIORGI

Fiaura 28- Capa do livro Matematica — Curso Moderno 3.1967. 4°Ed.

Fonte: Acervo Pessoal
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Este livro possui 314 paginas numeradas retangulares de 14,5 x 21 cm escritas em
preto, e titulos, formulas e desenhos destacados na cor rosa. O desenho tratado por Sangiorgi
neste livro atende a finalidade do desenho “para a LDB de 1961 com o ensino do desenho
voltado ao objetivo disciplinar a formagao da inteligéncia” (NASCIMENTO, 1994 p. 37). No

entanto, ndo fica claro o desenvolvimento de outros objetivos como; a formacéo dos sentidos,

TRAPEZIOS i AM > MD
BN > NC
< ( MN ¢ AB
Trapézio ¢ o quadrildtero que possui dois, ¢ apenas dois, de seus l m(MN) = ’L"ﬁ‘".’,", -u-‘w
lados paralelos. 2

&
Os dois lados paralelos sdo chama- r
dos bases, maior ¢ menor, ¢ 0 segmento / Drssonsrracio:
DH L AB, altura do trapézio. / b ‘ Tragase DN, tal que: DN AB = (B)
Os trapézios slo & dos: o Temese, assim: A DCN tx A EBN (ALA, por qu ). Logo
A

— ! DN = NE ¢ DC = BE
/ S\

\ No A DAE vem, pelo T. 19

isdsceles o= J X quando tém os lados ndo-para-
/ \ lelos congruentes MN # AE = MN # AB (1* parte da tese
/ et oo .

FIT mAE)  m(AB) +m(BE AB) +m(DC)
=T \ mMN) - 2 o 3 - T (35 parte da tese)
il \ s 7 % s
cq4
retdngulo &= | \ quando tem dois dngulos retos Nova: O segmento MN ¢ denominado base média do trapézio,
L —

T21 . As diagonais de um trapézio di

am na base média um

segmento cufa medida ¢ a semidiferenca das medidas das bases
TEOREMAS FUNDAMENTAIS SOBRE TRAPEZIOS H [ MN, base média do 7 —=
trapézio ABCD A
T20 : O segmento que une os pontos médios dos lados ndo-paralelos de = mAB) - m(DC) e N
um trapézio: . T [m(PQ) = , ” o
1) ¢ paralelo as bases
Desonsmiacio
2.°) tem por medida a semi-soma das medidas das bases.
Com efeito
mAB) .
o ‘.\ AABD == mMQ ™ 3 (T.19 & conseqUiéncia)
% m(DC
- » ACDA = miMP) = "2 (idem
Mo e
‘/ \'.‘\\_\ Como: m(PQ) = m(MQ) - miMP), vem:
: bl g N w(PQ) = ,",';" nl;‘(. A (AN - DC )
L ' «.qd.
206 207

da personalidade, e da capacidade produtora e criadora. Osvaldo Sangiorgi, na abordagem dos
conteudos, referentes a forma e as propriedades de figuras, como aponta a Figura 29, assim
como nas outras paginas deste livro, toma o ensino do Desenho como auxilio de definicdes e

demonstragdes, ndo, aplicado a construcdo, a criagéo e a producao.

Fonte: Acervo Pessoal

Este volume, embora dedicado a trabalhar os assuntos de Geometria e Desenho
Geométrico, como veremos no seu indice, em capitulo a seguir, ndo utiliza os instrumentos
especificos para a constru¢do do produto grafico. O desenho é tomado como suporte que

preza pele exibicdo do rigor formal e pelo desenvolvimento do pensamento légico. O desenho

Figura 29 - Livro Matematica — Curso Moderno 3.1967. 4° Ed.
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proposto ndo desenvolve a construcdo grafica na exposi¢do do contetido e ndo a promove em
seus exercicios, como aponta a Figura. 30. Deste modo o volume ndo promove o desenhar

“configurar; tracar o desenho de, dar relevo a, descrever; apresentar; intransitivo, tracar
desenhos” (GOMES 1996, p. 32).

- —

EXERCICIOS EXPLORATORIOS — Gruro 74

1. Construgdo de tridngulos isdsceles: Considere um qualquer (3
bevndoe e 5 AB base do tridngulo istsceles que vock
Hivec: m conta os comprimentos(*) dos lados, um tridngulo :g-mo Aa.m e s doh: pilh
abertura de um compasso, basta determinar um dos
sdscel . pontos C(*), intersecglio das drcunferéncias tragadas
isésceles, quando possui dois lados de mesmo comprimento; Puando se fixa & ponta do compasso respectivamente
equildtero, quando possui trés lados de mesmo comprimento, e i posos A’ B
(14
escaleno, quando ndo possui dois lados de mesmo comprimento. 4) Serk que existe sempre o ponto

#) Quando & que “nilo existe” ?
&) Por que o tridngulo obtido & isdsceles, quando existe C7 . \
2. Um resultado importantissimo para os tridngulos isdsceles 1
o Isteceles que vocd construlu, megd com o transferidor o8
ln.ulo?d:‘::,"&:‘oqu? ge um dos Angulos da base de um tridngulo isds-
celes mede 40%, por exemplo, quanto mediré o outro Angulo da buse? Serd também
407 “Explore” ésse resultado com outros tridngulos isteceles.
Na certa voct iré concluir que em qualquer tridngulo isésceles o8 Angulos da
base tém medidas iguais
Um enunclado mais geral para os resultados obtidos no exercicio 2 &

S L w0, T lados de um trifngulo thm o mesmo com-
S iontor antho on dngulos opostos & tases lados thm

Relativamente as medidas de a mesma
clativamente as medidas dos dngulos internos, o tridngul .
chamado: gulo pode ser ;
ou: se mM(AC) = mBC) entho m(B) = m(A)
acutdngulo,

quando possui os trés dngulos agudos; caso as medidas
désses trés dngulos sejam iguais, o tridngulo diz-se

dclo 1.
. Construclo de tridngulos eqiilateros: Processo andlogo ao empregado no exerc
equtidngulo; e riirlos eq@iliteros, um déles com Jcm de lado e o outro com Scm

S e Gaantos graus voct acha que encontraré para cada um dos Angulos dos
retdngulo,  quando possui um dngulo reto; o lado of trifngulos construidos?
’ % out el e, idas dos Angulos de um mesmo tridn-
reto € a hipotenusa € os outros dois lados, cotetes. o : Conclua um resultado que envolva as medidas dos Angu
3 % gulo eqilétero.
obtusdngulo, quando possui um dngulo obtuso.

: 4. 1) Desenhe qualquer tridngulo istaceles. A seguir, mias trés alturas. Elas se inter-
! " " ceptario num ponto inferior ou exterior a0 tridngulo?

2+) Resolva o mesmo exerc {clo, empregando um tridngulo retAngulo.
5. Onde se interceptam as retas suportes das trés alturas de um tridngulo obtusdngulo?
| 6. 1%) Todo tridngulo isbsceles & eqililitero.
2+) Todo tridngulo eqililétero & isbaceles.
Qual das duas sentencas & verdadeira? Por qué?

edide, 0 das circunfertncias tragadas serflo encontrados dols pontos: C e C' (situados em
etk gt o o y ! s opoatos cor u AB); para a obtengho dos resultados descjados, basta “trabalhar” com C,
unidade serd sempre o e * IS unldads (cm, por exemplo); no cas da medida de Angulos. & semi-planos opostos com relacho para

207
206

| E———

Figura 30 - Livro Matemética — Curso Moderno volume 3.1967. 4° Ed.

Fonte: Acervo Pessoal

Relata Lavorente (2008, p. 215) sobre o livro Matematica Curso Moderno VVolume 3:

Este livro teve sua primeira edicdo em abril de 1966, num total de 121.015
exemplares. Chegou a 92 edicdo em agosto de 1971, com uma tiragem de 40.614
exemplares, sendo sua Ultima impressdo em fevereiro de 1973, referente a 92 e 22
edicdo, com uma tiragem de 20.309 exemplares.

E o ultimo livro da colecdo, o livro “Matematica Curso Moderno, Volume 4”,
possui capa dura, na cor marrom, nome Matematica escrito na cor vermelha, Curso Moderno
na cor marrom, nome do autor e referéncia de volume na cor branca. Tambeém possui figuras

na capa, quatros formas geométricas nas cores; azul, amarelo, laranja e branco.
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OSVALDO SANGIORGI

Figura 31 - Capa do livro Matemética — Curso Moderno volume 4.1967.2° Ed.

Fonte: Acervo Pessoal.

Quanto a parte interna, este volume apresenta uma gama de desenhos nas cores azul
e preta que expressam a ilustracdo do assunto abordado ou a contextualizacdo da Matematica

nos contextos naturais, como aponta a Figura 32.
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Contra-exemplos

I. A correspondéncia: ABCD ~ A'B'C'D’ entre os vért
retdngulos - e :

semelhanga, apesar de terem os dngulos correspond
emelhanga, entdo. L [ J
ABCD 4 D A'B'C'D

. A correspondéncia

ABCD — MNPQ

entre os vertices dos dois

7. Semelhan:
Oy semelhanga, pois, embora ¢ s
Considerados dois polf onvexos, de mais de trés lados, se entre g
0s seus vértices existe uma al . 1
1.*) os lados ‘//\
tngul - \ "G
entdo essa correspondéncia é uma Ihanga, ¢ os polig i g
semelhantes. Logo: [JABCD )MNPQ
Exemplos \
1. Os retingulos ABCD e A’B'C'D’ siio semelhantes, porque a corres- TEST .
pondéncia: STE DE ATENCAO

ABCD — A'B'C'D’

o 3

é uma semelhanca, por ter ":] 5 s
& o

AB BC CD L 2 o
AB D DA 2 [ i 3

ABI-=BC: T CD A T e '
e AxA, BB, Cox (", D~ D (todos medem 90"
Logo: JABCD ~ 1 A'B'C'D’
2. Os pentigonos ABCDE e A'B'C'D’'E’ serdo semelhantes se:

AB _BC _ CD DE EA A
A" BC " CD " DF " Fa //A\
e AxA BB, Ol DD, BB ° ‘GE
— /
P :
156 S

£ 157

Figura 32 - Livro Matemética — Curso Moderno volume 4. 1967. 2°

Fonte: Acervo Pessoal

A mobiliza¢do do desenho nesta obra também é como meio de contextualizacdo, e
“embora a imaginacdo e a criatividade fossem exaltadas e apontadas como finalidades
importantes do ensino do Desenho, acabavam sendo sufocadas pela metodologia calcada
ainda num modelo que valorizava mais o produto que o processo, mais a obediéncia as regras

que a descoberta pessoal” (NASCIMENTO, 1999, p. 119).

Estas observacdes sobre o Desenho no interior dos volumes expressam a utiliza¢éo do
Desenho por Osvaldo Sangiorgi nesta colecdo como mais um instrumento de ensino da
Matematica, exercendo um papel de auxiliar do pensamento lo6gico para as técnicas de
formalizacdo do raciocinio na disciplina de Matematica como segue a Figura 33 em que 0S
desenhos de elementos do contexto da paisagem sdo utilizados como parte do desenho da
forma geométrica para auxiliar a determinacdo de medidas incognitas por intermédio de

férmulas matematicas, estimulando o exercicio do uso das mesmas e ndo a construcdo do
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Desenho nem o entendimento de sua transformacdo. Sobre a importancia do ato de desenhar
para auxiliar a compreensdo, (OLIVEIRA e TRINCHAO, 2010, p.131) ressaltam: “Para
entender suas transformacbes, o desenho torna-se o aparato metodoldgico fundamental.
Através dele, temos a possibilidade de caracterizar a imagem em boa parte de suas

configuracbes”. Figura 17

- =

b um

Do alto de uma tbrre . avista-se a base de uma outra thrre de T.V, sob um

. 4 Anmdodt.ipesnl d zs le :.hal.\cl entre us duas toeres de T.V., tabiendone
que a altura da primeira & de 1

com o nome

hecido
2. 0 lhstrumento medidor r de dngulos de evacho) otk i, o

‘encontra-se & altura de 1,20m d

“Temos: :'0 - tg 560 < h'= 10Xty ¥

W = 10 X 1,482.6 = 14,826
ortanto, somando-se 1,20 a 14,136
del rmina-se a altura da torr

h = 14,826 + 1,20 = 16,026

Logo: a altura da torre & de

OnsERvAGRO: Por questdo de co omodidade, a visada de um

A mas, serd considerada como e Toase feita 80 Se o dngulo de depressio ¢ i igual a 25, entlio o dngulo ACB também mede 25
nos demais pro

(por qué?

10 g 250 epx = 0 10 _ 21445
-

0 do Sol quando o ponto ma
do dngulo de elevagdo q 1 -5 = s

e mede 2,74m, projeta uma SOMBRA de Im

3. Determinar a medida
de uma bandeira, qu

3 { \ ot
Temos: tg = vz,‘y =274 o : Logo: a distancia entre as duas tbrres de T.V. ¢ de 21,445m
e a tdbua indica: x° = 70° e

) EXERCICIOS DE FIXACAO — Gruro 62

Logo: o dngulo de elevaglio mede 70°
|, Determine, empregando a tdbua trigonométrica, o valor de x nos seguintes tridngulos

12 2) 30)
X
@
© 8
X
2,74 A A ‘
3
42°) 50) i 6. \"
& % \/
AN5Z 38° 10 2 A
3
179

178

Figura 33 - Livro Matematica — Curso Moderno. 1967. Volume 4. 2° Ed.

Fonte: Acervo Pessoal

A colecdo Matematica Curso Moderno, lancada com a promessa de ensinar o
verdadeiro significado e as belas estruturas da Matematica Moderna, distingue-se da cole¢éao
anterior tanto pelo nimero de exemplares produzidos, niUmeros muito maiores que 0s da outra
colecdo, embora destinada ao mesmo publico, como também pelo tamanho das paginas, em
dimensGes maiores, mesmo mantendo igual espessura. E 0s assuntos, na sua maioria,
correspondem as determinagdes dos programas oficiais do programa moderno de ensino de

Matematica.

Marcando uma nova linha editorial de livros de Matematica, que em nada lembra as

colecdes tidas como tradicionais da Matematica Curso Ginasial, uma caracteristica da nova
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colecdo € a reducdo no numero de cores da capa. Distinguimos as duas colecdes, em relacdo
ao Desenho do livro em pelo menos dois aspectos: o primeiro, referente ao desenho que esta
nas capas, disposto, mais uma vez, no aspecto ilustrativo, ndo mais como referéncia de
identificacdo do livro e associacdo a modernidade, padronizando uma cole¢cdo como uma
marca como ocorre na colecdo Matematica para Série Ginasial, mas, como alusdo ao assunto
abordado. E sobre este aspecto, os desenhos da cole¢do matematica Curso Moderno, volumes
1 e 2 trazem simbolos ldgicos e da aritmética nas suas capas, fazendo referéncia aos assuntos
predominantemente algébricos que estes volumes abordam. J& nas capas dos volumes 3 e 4,
gue abordam assuntos relacionados ao Desenho, no campo da geometria e da topologia estdo

presentes as figuras geométricas dispostas em diferentes planos.

Este carater de uso do desenho para a representacdo do “pensamento matematico” é
uma constante nesta colecdo Matematica Curso Moderno tanto nas capas, quanto no interior

do livro, como apontam as Figuras 34 e 35.

Interpretaca timero fraciendrio atr

Que fragdo (ntimero fraciondrio) representa a parte “colorida” du
seguintes figuras: :

a
Como ¢ facil constatar, representam:

1 3
fig. 5 g 2 2
WA 5 fig. b ‘5 fgc T sl

EXERCICIOS DE FIXACAO — Gruro 35

! Que nimero fraciondrio representa a parte “colorida” das seguintes figura

{"" ------ E .’
(d)
(c)

164

Ennta: Araru/n Pacenal

Figura 18- Livro Matematica — Curso Moderno. 1965. Volume 1.13° Ed.
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Contra-exemplos

I. A correspondéncia: ABCD ~ A'‘B'C'D
retdngulos: :

1ABCD ~ 0 A’B'C'D

2 .
2. A correspondéncia;

ABCD « MNPQ

entre os vértices dos dois quad

i y rilaters
semelhanga, pois, embora s

0s lados corre

. AB B( cD
ote 2 \ MN PQ
a S
AT \ 5 os ulos corres t
é

N
"

Log ] 4 oD Ao« VP
°g0: [JABCD - )MNPQ

TESTE DE ATENCAO

1) ABC «— A'BC
24 ABC . B'A'C
34) CAB .. C'A'B

los ABC ¢ MNP sic
verdadeira ou falsa esta

Figura 35 - Livro Matematica — Curso Moderno. 1967. Volume 4. 2° Ed.

Fonte: Acervo Pessoal

O segundo aspecto é a apropriacdo do Desenho como elemento gréafico de didlogo
entre o leitor e o0 autor presente na colecdo em questdo que a torna diferente, do ponto de vista
da utilizacdo e apropriacdo do Desenho como elemento de comunicacdo. Assim, tem o papel
de proporcionar conexdes, realizar comparacgdes e associagdes com contextos livres do trato
algébrico, como sugere a Figura 36, distinto ao tratamento dado ao Desenho na colecdo
Matematica para a Série Ginasial.



_EXERCICIOS DE FIXACRO — Gruro 1

Escrever, de acdrdo com o que foi ensinado (nomeando 0s elementos entre cnaves)
os seguintes conjuntos: 0
. Conjunto dos alunos de sua classe (escreva os nomes) com mais de 12 anos.
. Conjunto das estagbes do ano.
. Conjunto das consoantes do alfabeto portugués.
. Conjunto de cinco marcas de automéveis fabricados no Brasil-
. Conjunto das cbres da Bandeira brasileira.
Conjunto de seis frutas que comegam por M.
. Conjunto dos planétas do Sistema Solar.
Conjunto dos meses que comegam por p.
. Conjunto dos tipos de veiculos que vocé usa pard ir ao Colégio.

(OBs.: & légico que se vocé for a pé o conjunto & vaz..)
10. Conjunto dos dias da semana que comegam por t.
11. Conjunto dos Estados do Brasil banhados pelo Oceano Atlantico.
12. Conjunto de seus amigos cujos nomes comegam por A.

P OISO

2. Comparagdo entre conjuntos: primeira idéia de nvimero

Foi comparando conjuntos que, desde a época mais remota até hoje,
os homens ‘‘sentiram” a presenca do n(mero.
Tal comparagdo, como era de se esperar, tem sido feita com os recur-
sos de cada época. Assim, por exemplo, 0s primitivos pastbres guarda-
yam o ‘“‘niimero”’ de suas ovelhas (sem saberem “contar” aindal!), fazendo
corresponder a cada uma delas uma pedrinha (fig. 1). Estavam, pois,
comparando dois conjuntos: © das ovelhas e o das pedrinhas.

~ Se, na hora de recolher as ovelhas, & Gltima delas correspondesse
| a Gltima pedrinha, 0s dois conjuntos conservavam, naturalmente, 0 mesmo

-«

Figura 36 - Livro Matematica — Curso Moderno.1967. Volume 4.2° ed.c

Fonte: Acervo Pessoal

Esta colegéo i ili i
cdo analisadas utiliza as propriedades comunicativas do Desenho para

tornar os capitu indmi [
b pitulos dindmicos e contextualizados, Esta constatacdo fomenta investigaco
! o
sobre as propriedades do Desenho nos livros deste autor e
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3 DESENHO OU DESENHO?

Neste capitulo conheceremos os livros das coleces Matematica para a Série
Ginasial e Matemética Curso Moderno para além das capas, indices e prefacios. E sim,
observando a abordagem dada ao desenho nas paginas nestes volumes, quais contetdos de
Desenho e de Geometria foram privilegiados e pontuados nos livros, sua abordagem
estrutural, discursiva, os tipos e origem de desenho (grafismos) presentes nos volumes.
Também os instrumentos de persuasdo e a linguagem empregada pelo autor na apresentacdo

dos contetdos nas duas coleces.

3.1 O DESENHO NA ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS DE MATEMATICA DE
OSVALDO SANGIORGI

A abordagem dos Desenhos no livro didatico de Osvaldo Sangiortgi desenvolvida
neste capitulo se sustenta na concep¢do de Gomes (1998) que aponta nos grafismos aspectos
como a intencionalidade (a intencdo, desejo, pensamento), origem (de forma natural ou
proposital, este ainda pode ser natural ou artificial), obtencdo (podem quirografias diretas,
(com os dedos ou a méo), quirografias semidiretas (com lapis, pincel ou giz) e quirografias
(utilizando maquinas)) e a apresentacdo aos sentidos (podem ser por relevo (glifias) ou
manchas-grafias). Gomes (1998) aponta que estas grafias pertencem a uma categoria
denominada ideografia (a escrita das ideias, do pensamento) que se divide em iconografia
(desenhos de imagens) e fonografia —escrita da fala”, que fazem parte da metodologia de
analise do desenho nos volumes a fim de possibilitar a compreenséo e diferenciacdo entre o
Desenho Linguagem e o Desenho llustragdo e o estudo da sua caracterizagdo como

Linguagem ou llustracdo deve-se a observacdo do seu emprego do Desenho no livro.

Ao abordar o Desenho e suas propriedades conotativas, denotativas, representativas,
a forma de obtencéo dos grafismos presentes nos livros, sua forma e visualizacdo, enfim, seus

signos visuais, é possivel destacar a utilizagdo do mesmo na comunicagdo como uma
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linguagem que se desenvolve utilizando ndo apenas a visdo, mas também o pensamento, a

intencgdo e a percepcéo.

O Desenho é construcédo intelectual. Ndo apenas, explica e transmite a informagcéo,
como ocorre no Desenho ilustracdo — iconografia — (desenho da imagem), definida por Gomes
(1998). Pois “Cabe a ilustragdo langar luz sobre o conteldo de um texto esclarecendo seu
conhecimento” (ARBACH, 2011, p. 46). E por este conceito, podemos considerar que 0

Desenho Ilustragdo tem apenas as fungdes explicativas e ornamentais.

O Desenho agrega ao ensino sua carga simbdlica, o seu carater significativo e
criativo, desmistificando—0 apenas como resultado representativo de célculos, perfeicdo e
instrumentalizacdo. O Desenho é expressdo®, é comunicacdo de ideia’ e pensamento®
fundamental ao desenvolvimento dos dois hemisférios cerebrais para que o conhecimento

l6gico® e racional®® auxilie o pensamento perceptivo®! e criativo®?.

6 «“Designa uma estrutura ontoldgica encontrada na fala, mas também no corpo vivo, na obra de arte,
na coisa percebida, e que consiste na passagem mdtua de um interior para o exterior e de um exterior para o
interior ou no movimento mituo de sair de si e de entrar em si” (DUPOND, 2010, p. 29).

" “uma idéia é uma rede de significacGes que nos oferece: o sentido interno e essencial daquilo a que
se refere; 0s nexos causais ou as relacdes necessarias entre seus elementos, de sorte que por eles conhecemos a
origem, os principios, as conseqiiéncias, as causas e os efeitos daquilo a que se refere” (CHAUI, 1997, p. 198).

8 «¢ a consciéncia ou a inteligéncia saindo de si (““ passeando”) para ir colhendo, reunindo, recolhendo
os dados oferecidos pela experiéncia, pela percepgdo, pela imaginacdo, pela memoria, pela linguagem, e
voltando a si, para considera-los atentamente, coloca-los diante de si, observa-los intelectualmente, pesa-los,
avalia-los, retirando deles conclusdes, formulando com eles idéias,conceitos, juizos, raciocinios, valores”
(CHAUI, 1997, p. 194).

9 «a regras de verificacdo e de generalizacdo dos conhecimentos adquiridos; a regras de ordenamento
e sistematizacdo dos procedimentos e dos resultados, de modo que um conhecimento novo ndo pode
simplesmente acrescentar-se aos anteriores, mas s6 se junta a eles se obedecer a certas regras e principios
intelectuais” (CHAUI, 1997, p. 207).

10 «l4gico ou racional (ou 0 pensamento objetivo) opera de acordo com os principios de identidade,
contradicdo, terceiro excluido, razéo suficiente e causalidade; distingue verdades de fato e verdades de raz&o;
diferencia intuicdo, deducdo, inducdo e abducdo; distingue andlise e sintese; diferencia reflexo e verificacéo,
teoria e prética, ciéncia e técnica” (CHAUI, 1997, p. 207).

11 «A percep¢io nos introduz ao duplo enigma do visivel: de um lado, o da identidade da coisa sob a
pluralidade intermindvel das perspectivas em que € percebida; de outro, o da comunidade do mundo percebido
sobre a pluralidade interminavel dos mundos perceptivos privados” (CHAUI, 1997, p. 194).
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O Desenho como contribuicdo para linguagem auxilia na condicdo de perceber o
espaco, de organizar seus elementos, tragar, mentalmente e/ou por meio de algum instrumento

a sua representacdo e desta forma, também construir conhecimento.

O Desenho é empregado pela necessidade do homem de acumular e expressar ideias
e informacdes de variados valores. Nos livros de Osvaldo Sangiorgi, reconhecido professor de
Matematica e figura importante no movimento de aprimoracdo do ensino da Matemaética
MMM, o Desenho tratado como figuras geométricas nos capitulos destinados a Geometria
tem potencialidade distinta a expressdo visual e a organizacdo espacial do pensamento no
plano. Segundo o autor, o Desenho Geométrico deve prezar pela educacdo mental e ensinar a

pensar bem, apropriando-se das técnicas demonstrativas.

Para Gomes (1998), a compreensdo do Desenho como grafismo humano apresenta-se
na forma de linguagem, nas suas maltiplas conotac@es. E esta linguagem pode ser entendida
como 0 uso sistematico e convencional de signos gréaficos, cuja finalidade é expressar ou
comunicar. Segundo este autor, nos grafismos podem ser destacados aspectos, como: a
intencionalidade, origem, obtencéo e apresentagéo aos sentidos.

Ao abordar a intencionalidade, trata-se da “intengéo, algo que expressa vontade,
desejo, pensamento, proposito, plano” (GOMES, 1998, p. 29).

Ja a origem dos grafismos se da de forma natural ou proposital. Os grafismos
propositais sdo sinais graficos com significado adquirido com prop6sito que possuem
intencdo, a ideia de algo, podendo existir através do grafismo natural ou grafismo artificial. O
primeiro trata de grafismos, cujos sinais se assemelham a elementos encontrados na natureza;
e 0 segundo diz respeito a signos com tamanha simplificacdo formal, que a imagem torna-se
um sinal gréafico por acordo, como 0s numeros, sinais, formas e signos usados na Matematica

e no Desenho.

12 A criatividade “¢ a descoberta € a expressdo de algo que ¢ tanto uma novidade para o criador, quanto
uma realizagdo para si mesma” (KNELLER, 1978, p. 31).
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Exemplos de grafismos propositais artificiais sdo os sinais e simbolos usados para
representar a estrutura de ordem dos elementos de um conjunto dispostos em ordem crescente
ou decrescente, impresso na Figura 37. Nestes desenhos, Sangiorgi utiliza o grafismo
proposital tanto ao representar 0os nimeros em ordem crescente, quanto ao representar o
desenho de figuras humanas (as formas) na ordem decrescente, em uma associacao

contextualizada entre o Desenho Algébrico e o Desenho llustrativo.

ﬁ‘ : ii e

A experiéncia, antiga como a humanidade, destaca uma estrutura
de ordem que se traduz por:
1<2<3<4<5<6<7<8<9......
onde < ¢ o simbolo que significa menor que. O simbolo simétrico: > signi-
fica maior que.

5, Sucessdo dos numeros inteiros

Acrescentando ao conjunto dos nGmeros naturais o nimero zero
\que & a idéia de vazio), representado pelo numeral: 0 (simbolo hindu-
ardbico), obtemos a sucessdo dos niimeros inteiros. O conjunto dos niime-
ros inteiros é infinito e é indicado por:

Tomr 10;01512,13/54) 556,17, 8;19% ...

E importante destacar, agora, que o conjunto dos niimeros na_turais
¢ o conjunto dos ntimeros inteiros séo os primeiros exemplos de conjuntos
com infinitos elementos com os quais vocé entra em contacto.

“ESTRUTURA DE ORDEM”

o

=

% [N
18

Figura 37 - P4gina do livro Matemética Curso Moderno. Volume 1. 1965 .13a Ed.
Fonte: Acervo Pessoal
Quanto a obtencéo dos grafismos propositais, estes podem ser manuais — quirografias
diretas, quando s&o realizados a méo livre, sem o auxilio de instrumentos, com os dedos ou a
mé&o. Também podem ser quirografias semidiretas, quando realizadas com a ajuda de algum
instrumento, como lapis, pincel ou giz. E ainda podem ser por grafismos maquinais —

quirografias indiretas, utilizando maquinas para a impressao.

Em relacdo a forma de apresentacdo dos grafismos propositais aos sentidos, estes

podem ser classificados como relevos — glifias, entendidos através de dois sentidos (viséo e
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tato) ou manchas-grafias, que podem ser entendidos e lidos apenas pelo sentido da viséo,

forma a ser abordada neste estudo.

Na categoria das grafias, vale destacar aqui a compreensdo da ideografia — a escrita

das ideias, do pensamento, da fala humana, ou seja, ¢ a “expressao grafica proposital

humana”. E a expressdo da linguagem, classificada como iconografia — “desenhos de

imagens”, responsavel por ajudar no desenvolvimento, dentre outros, do potencial intelecto-

criativo. Também pode ser classificada como fonografia —‘escrita da fala”.

Ao analisar os livros das colecBes de Osvaldo Sangiorgi encontramos nas colecdes

“Matematica para a Primeira Série Ginasial” e “Matematica Curso Moderno” os grafismos

propositais, obtidos por quirografias indiretas, com a utilizacdo de méaquinas de impressdo em

série, que, apresentam desenhos de letras, simbolos e imagens feitos por maquinas. Porém, a

cada colecdo cabe sua particularidade, conforme conheceremos mais adiante.

3.1.1 Desenho na Colegao “Matematica para Série Ginasial”

No livro “Matematica para a Primeira Série Ginasial”, publicado em 1962, 73a

edicdo, o autor preza pela execucdo de exercicios para a aplicacdo do conhecimento

adquirido. E 0
a intencionalidade de
por grafismos
letras e  sinais.
expressa esta
em que  expde

Aritmética como

Nimeros fraciondrios 39

3 _7 7 1 4
- o = — 2=
-1 [5+5]x5+2

Efetusndo:

" 1

641 13
#F 0 9
E '

Efetusndo:

13 13+18 31 R 1
=57 7%

2) Caleular o valor da expressio:

fox[xGY -]+ )i

Efetuando:

desenho é utilizado com
expressar 0S processos,
artificiais de numeros,
Osvaldo Sangiorgi
intengdo nos capitulos
assuntos de Algebra e

segue na Figura 38.
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Figura 38- Pagina do livro Matemética Curso Ginasial 1° série 1962 .Ed.

Fonte: Acervo Pessoal

A obtencdo destes grafismos propositais sugeridos nos exercicios fica a critério do
aluno, sendo normalmente realizados com a utilizacdo de 1apis, a que chamamos quirografias

semidiretas.

Quanto a forma de apresentacdo dos grafismos propositais aos sentidos, €
supervalorizada a fonografia —“escrita da fala” nestes compéndios, tanto na apresentacdo dos
conteddos, quanto nos exercicios, seja no tratamento da geometria ou ndo. Ja a iconografia —
“desenhos de imagens” sdo raramente utilizadas. Apenas nos capitulos Il e IV deste volume

para a primeira série a iconografia aparece na apresentacdo de conteidos e exercicios.

No livro “Matematica Para a Segunda Série Ginasial”, publicado em 1961, 792
edicdo, encontrarmos representacdes algébricas, aritméticas e pouquissimas representacoes de
Desenhos llustrativos ou de Representacdo. No volume, a obtencdo dos grafismos propositais
sugeridas nos exercicios também fica a critério do aluno, sendo normalmente realizados com

a utilizacdo de lapis, as quirografias semidiretas.

E quanto a forma de apresentacdo dos grafismos propositais aos sentidos neste livro
também é supervalorizada a fonografia —“escrita da fala”, tanto na apresentagdo dos
conteudos, quanto nos exercicios. J& a iconografia — (“desenho de imagens”) encontra-se

apenas na apresentacéo de contetdos que discutem as figuras e formas geomeétricas.
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Ja no livro “Matematica Para a Terceira Série Ginasial”, com a 312 edi¢do publicada
em 1958, mas com exemplares utilizados para o ensino de Matemética até a decada de 60 do
século XX, verificaram-se explicacfes numericas, seguidas da generalizacdo dos conteidos
de Matematica. A linguagem visual, por meio dos grafismos propositais, é utilizada como
suporte para a linguagem algébrica e para as demonstracdes. O Desenho é recortado como

propriedade representativa, capaz de produzir associacao entre o grafado e suas propriedades.

Nestas condicges &

les tm a mesma drea.
Logo:

Area do paralelogramo = base X a][urar

D SRR

ou - =
A bXa
nti vale g =
Continuam valendo as DUAS IMPORTANTE: ( ver:
u o ORTANTES QUESTSES (direta e inversa)

S 2
20. Area do tridngulo

Seja o tridngulo (fig. 67
2 1gulo (fig. 67) que, como & ficil de se 5
metade do paralelogramo pontilhado, € fhcil de se constatar, ¢ 2

Logo:
s Area do triangulo — Dase X altur,
F 2
RS =S e R T e
SN
i ou Ap = G

No’ caso i
catetos do triéndg(i!] triangulo ser retingulo a base e a altura sio e

0 €, portanto, a 4rea sers i . &
catetos. P 0, @ area serd igual ao semi-produto dos

Duas IMPORTANTES qQuEsTGEs:

1) P;x:a:;!:ﬂ;;’:mx .Lr{:»:zl'dc um ftridngulo, conhecidas as medidas da
s 2, a multiplicar essas medidas e dividir o rcsu'l.

2. V]

2.2) c[i:: F;;:t’:;):: iqn:?ccfd?s a drea do tridngulo e a medida de um
e débr(;; &d;efdylr::,’; 2 medida da outra dimensio, ba:r;
e Sto €, drea multiplicada por 2) pela medida

Logo:

g B — B

@ =(2XA,):b
270 h

Figura 39 - Livro Matematica para a Terceira Série Ginasial. 1958. 31° Ed.

Fonte: Acervo Pessoal
As construcdes geométricas com régua e compasso sao marcadas pelo rigor das
representacdes, mas pouco estimuladas nos exercicios. No referido volume, os grafismos séo
utilizados com a intencionalidade de representar as formas e auxiliar nas definices e
expressdes das propriedades. Sdo utilizados grafismos artificiais de nameros, letras, formas e
sinais. A obtencdo destes grafismos propositais sugeridos nos exercicios tambeém fica a

critério do aluno por meio de quirografias semidiretas.

A iconografia é utilizada em todos os capitulos sempre associada a fonografia, como

objeto de observacdo e verificagdo da aplicacdo das propriedades expressas.
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O livro “Matematica para a Quarta Série Ginasial”, com 78?2 edicdo de 1964,
apresenta alguns gréaficos de fungdes do primeiro e segundo grau é, também, traz esbocos de
figuras geométricas, propostas como suporte visual metodologico. O livro utiliza de
exercicios para a aplicacdo do conhecimento adquirido e os grafismos sdo utilizados com a

intencionalidade de expressar os processos por grafismos artificiais.

A obtencdo dos grafismos propositais € a mesma dos demais volumes desta colegao,
e quanto a forma de apresentacdo dos grafismos propositais aos sentidos, este volume utiliza

sobremaneira a fonografia para a exposicao de contetdos e exercicios.

3.1.2 O Desenho na Colecio “Matematica Curso Moderno”

Na colegdo “Matematica Curso Moderno”, o autor Osvaldo Sangiorgi utiliza o
Desenho escolar além da funcdo representativa, a qual o destinava antes. O Desenho passa a
ter papel também ilustrativo, finalidade que torna a comunicag&o entre estudante e autor mais

atrativa, ludica e contextualizada.

No livro “Matematica Curso Moderno-volume 1”7, com al3? edi¢cdo publicada em 1965, a
linguagem matematica é acompanhada sempre da escrita em lingua portuguesa e, algumas

vezes, do grafismo.

o . S s
Entdo, o niimero fraciondrio 5 (numerador 2 e denominador 3), “in

dica” que a unidade foi dividida em trés partes iguais e foram tomudu
duas dessas partes. A unidade, de que tanto se fala, é qualquer grai
deza: o chocolate da fig. 36, a vareta da fig. 37, o circulo da fig. 38

] 1
3 3

Fic. 37

%, ’\
2 Y
e T e Y
T~

Fic. 38

_ Nora nistérica: Desde a antiguidade conhecem-se os niimeros fraciond
egipcios foram os primeiros a introduzirem os nimeros fracionérios, quands
que sdmente com o conhecimento dos niimeros naturais ndo poderiam efet
medidas! Num famoso documento histérico (Papiro de Rhind), datado d [
antes de Cristo, encontram-se registradas as fragoes de maior uso: um meio, um (&g
um quarto, com as representagoes:

Figura 40 - Livro Matemética Curso Moderno. Volume 1. 1965. 13a Ed.
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Fonte: Acervo Pessoal

A intencdo dos grafismos neste livro aproxima-se da contextualizacdo e do carater
explicativo do grafismo. Na Figura 40, o autor traz a representacdo algébrica da fracgéo,
seguida da forma verbal da definicdo dos termos, e utiliza o Desenho para representar
graficamente a igualdade e a proporcionalidade entre as partes com uma figura convencional e
abstrata ao lado da exemplificacdo contextualizada do mesmo conteido. Desta vez, utiliza

desenho de um galho de arvore.

Quanto a origem dos grafismos propositais, sdo utilizados os grafismos artificiais
obtidos por quirografias indiretas, utilizando maquinas para a impressdo tanto das letras

quanto dos desenhos em todos os capitulos, como se vé na Figura 40.

Este compéndio apresenta na exposicdo de seus conteldos pouco estimulo a
realizacdo de quirografias semidiretas (grafismos com o auxilio de lapis), em oposi¢do aos
exercicios de fixacdo, exercicios exploratérios, testes de atencdo, exercicios de aplicacdo e
problemas de aplicacdo, nos quais os alunos sdo incentivados a apresentarem seus
pensamentos por fonografias —escrita da fala”, desconsiderando a producdo de iconografia —

“desenho de imagens”, que é utilizada como ilustracdo a ser interpretada e lida.

Quanto ao livro “Matematica Curso Moderno-Volume 27, cuja 9* edi¢do data de
1970, constata-se a preocupacdo de Osvaldo Sangiorgi com o ensino da linguagem
matematica e a utilizacdo do Desenho na intencdo de representar os grupos, de maneira

separada, mas fazendo parte de um Unico espaco, como mostra a Figura 41.

Figura 19 - Livro Matemética Curso Moderno vol. 2. 1970. 92 Ed.
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Fonte: Pagina 06 do livro Matematica. Acervo Pessoal

A utilizacdo do grafismo de forma iconogréfica também é encontrada nas paginas 13,
25, 32, 33, 34, 67, 69, 90, 91, 96, 100, 101, 102, 105, 106, 108 e 110, com a intencdo
ilustrativa, e em outras paginas, junto a exposicdo de conteudos e exercicios, com propdsito
expositivo ou representativo. Quanto a origem dos grafismos propositais, neste volume
também ¢é utilizado os grafismos artificiais, obtidos por quirografias indiretas, utilizando
maquinas para a impressdo das letras e dos desenhos sempre na cor vermelha ou vermelha e

preta.

Este volume apresenta pouco estimulo a realizacdo de quirografias semidiretas
(grafismos com o auxilio de lapis) em sua parte de exposi¢do de contetdo. J& nos exercicios
de fixacdo, exercicios exploratérios, testes de atencdo, exercicios de aplicacdo e problemas de
aplicacdo os alunos sdo incentivados a apresentarem seus pensamentos por fonografias
(“escritas  da fala”), utilizando as quirografias semidiretas. Porém, igualmente

desconsiderando a producgéo de iconografia (“desenho de imagens”) utilizada neste livro.

Ja no livro “Matematica Para a Terceira Série Ginasial”, sdo apresentadas
explicacBes numéricas seguidas da generalizacdo. E utilizada a linguagem visual como

suporte para a linguagem algébrica e as demonstragdes.

As construcdes geométricas com régua e compasso sdo marcadas pelo rigor das

representacdes, mas pouco estimuladas nos exercicios.

No referido volume, os grafismos s&o utilizados com a intencionalidade de
representar as formas e auxiliar nas definigcdes e expressdes das propriedades. Sao utilizados

grafismos artificiais de nimeros, letras, formas e sinais.

A obtencdo destes grafismos propositais sugeridos nos exercicios fica a critério do

aluno sendo, normalmente, realizados com o auxilio de lapis, as quirografias semidiretas.

Quanto a forma de apresentacdo dos grafismos propositais aos sentidos, neste
compéndio também ¢ supervalorizada a fonografia (“escrita da fala”). Ja a iconografia

(“desenho de imagens™) ¢ utilizada em todos os capitulos, sempre associada a fonografia
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como objeto de observacdo e verificacdo da aplicacdo das propriedades expressas, como

aponta a Figura 42.
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L Osvaldo Sungiorgi 1&
o
e 1 ] Matemdtica — Terceira Série 185
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S S e Teur];ma: As trés bissetrizes internas de um tridngulo con
M em um mesmo ponto, eqiidistantes dos {rés ladoswar-

Figura 42- Livro Matematica para a Terceira Série Ginasial — 1958. 31° Ed.

Fonte: Acervo Pessoal

No que se refere ao livro “Matematica Curso Moderno, volume 3”, com 4* edicao de
1967, a linguagem matematica prevaleceu, acompanhada da escrita em lingua portuguesa, e 0

grafismo de desenhos ficou restrito aos capitulos Il e IV que tratam das figuras geométricas e

dos poligonos e circunferéncias, respectivamente.

A intencdo dos grafismos nos capitulos deste livro aproxima-se do carater
explicativo, apresentando os elementos definidos e apontados na linguagem escrita e
matematica. Quanto a origem dos grafismos propositais, neste livro, foi utilizado o grafismo
artificial obtidos por quirografias indiretas, utilizando maquinas para a impressdo tanto das
letras quanto dos desenhos em todos os capitulos, embora nas partes 2 e 3 do Capitulo 11l
exista a orientacdo descritiva de como deve ser feito o tracado a mao, com o auxilio de régua,

compasso e par de esquadros.
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Este volume apresenta na exposicéo de seus conteddos alguns estimulos a realizagédo
de quirografias semidiretas (grafismos com o auxilio de l&pis), bem como nos exercicios de
fixacdo, exercicios exploratorios, lembretes, testes de atencdo, exercicios de aplicacdo e
problemas de aplicacdo. Nestes problemas de aplicacdo, os incentivos sdo para a expressao
dos pensamentos por fonografias —“escritas da fala”, usando verbos de comando como:
efetue, preencha, demonstre e escreva, raramente considerando a produgéo de iconografia
(“desenho de imagens), como segue a Figura 43, em que sdo motivados o Desenho e a

construcdo, presentes em duas questdes do Capitulo I11 e em seis questdes do Capitulo 1V.

Um resultado importantfssimo para os tridngulos isbsceles:
i i vocé construiu, mega com o transferidor os

Ang\llo[:e d:'d b:semg\im:b::vmm:? gcmum fios Angulos da base de urr; tridngulo isbs-
celes mede 40, por exemplo, quanto medird o outro :mgulo da base? Seréi também
407 “Explore” ésse resultado com outros tridngulos isbsceles,

Na certa voct ird concluir que em qualquer tridngulo isbsceles os dngulos da
base tém medidas iguais.

Um enunclado mais geral para os resuitados obtidos no exercicio 2 &

=

Se dois lados de um trikngulo tém o mesmo com-
primento, entdo o8 dngulos opostos 1 tases lndos tém
2 mesma medida

ou: se mAC) = mBO entio m(B) = m(A)

i lateros: Processo anélogo a0 empregado no exercicio 1.
ccf;:::mnff'hi‘s '[:da'.'fg‘:.‘f;s 'cq:ulléum, um déles com 3cm de lado e o outro com S:i.m
de lado, Quantos graus vocé acha que encontraré para cada um dos dngulos dos
tridngulos construidos?
Conclua um resultado que envolva as medidas dos Angulos de um mesmo tridn-
gulo eqiiildtero.

-

4, 12) Desenhe qualquer tridngulo isbsceles. A seguir, suas trés alturas. Elas se inter-
i ceptardo num ponto interior ou exterior ao tridngulo?

2) Resolva o mesmo exercicio, empregando um trifngulo retdngulo.

5. Onde se interceptam as retas suportes das trés alturas de um tridngulo obtusdngulo?

6. 19) Todo tridngulo isteceles € eqililtero,
2 Todo tridngulo eqiiilatero & isosceles.
Qual das duas sentengas é verdadeira? Por qué?

(¥ Na intersecgdo das circunferénclas tragadas serflo encontrados dols pontos: C e C' (situados em
eniplanosopostoscom reagho 8 ABY; pae & abtencho dos rwltados desjados, bast “tabalbar” com .,

207

Figura 43 -Livro Matematica Curso Moderno volume 3— 1967. 4° Ed.

Fonte: Acervo Pessoal.

O livro “Matematica para a Quarta Série Ginasial” traz alguns graficos de
funcdes do primeiro e segundo graus e, também, traz algum esboco de figura geométrica
proposto como suporte visual metodolégico. Utiliza exercicios para a aplicacdo do
conhecimento adquirido, e os grafismos séo utilizados com a intencionalidade de expressar 0s
processos por grafismos artificiais.
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A obtencédo dos grafismos propositais ¢ a mesma dos demais volumes desta colecéo;
e quanto a forma de apresentacdo dos grafismos propositais aos sentidos, e volume utiliza
sobremaneira a fonografias para a exposicao de contetdos e exercicios, como aponta a Figura
44,

5¢) Determinar um ndmero positivo que, diminuido do
sete vtaes & sua rais Quadrads aritmétiog, resulte 4,

Temos o seguinte equagho que corresponde 8o enuaciado

Atima.;
z-'}ﬁ wdd  (equagho treaclonal)
Isolando o radiesl, vem
17 i1

Blevando 60 quadrado, obtemos:
{0p = 1030 - 88 4 2*
0l p- 1872 4 1080 = 0

oujos rafoes aio: 121 ¢ 16, Diesas raaen 80 & primeira satists
a8 condioes do poblema, como 6 fel venfioar,

Retposta: () ndmero procurado ¢ 121,

Figura 44 - Livro Matematica para a Quarta Série Ginasial 1955, 72 Ed.

Fonte: Acervo Pessoal

Ja o livro “Matematica Curso Moderno - Volume 4”, com 22 edi¢do de 1967, contem
figuras ilustrativas, graficos de funcbes do primeiro, segundo graus e diagrama de Venn. O
esboco de figuras geométricas planas esta presente apenas no unico capitulo que trata de

semelhanga, dedicado somente & Geometria.

Neste volume, a linguagem matematica algébrica € acompanhada sempre da escrita.
Porém nos Capitulos 11 e 111, alem destas duas linguagens, predomina a presenca do Desenho

acompanhando a linguagem algébrica e a linguagem escrita, como aponta a Figura 45.
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a ; s
1* Parte * Fungaes; dominio e
conjunto-imagem

xemplos vio permitir.lhe, agora, “explorar” g j
X 5 iy orar’ i
mais importantes de téda a Matee;gtk‘a. "bo'ff:sbfﬁ

o, igeil
ﬁmfﬁ‘ a ser estudado, difere ligeiramente daquele

4 a palavra funcdo (ou aplicacdo ou, ainda, transfor-
N ar uma relagdo especial entre dois counjntos,
Trespondéncia entre os seys elementos, i

W relagdo entre conjuntos de niimeros naturais:

10 & uma fungio, porque:
to x (nfimero natural) estd associado um tinico

I (dObro do ntimero natural)”

Figura 45- Livro Matemética Curso Moderno volume 4— 1971. 6° Ed.
Fonte: Acervo Pessoal

A intencdo dos grafismos do Desenho neste livro aproxima-se da contextualizacéo e

do carater explicativo. Quanto a origem dos grafismos propositais, é utilizado o grafismo
artificial que é obtido por quirografias indiretas, utilizando maquinas para a impresséo, tanto

das letras quanto dos desenhos em todos os capitulos, como apresentado na Figura 46.
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Um poligono é REGULAR quando possui todos os seus | ENT!

lados iguais, assim como todos os seus dngulos (fig. 58). MERIPA DY COMERIM R

o 37 ACh_anm'sc apétema de um poligono regular a
tactamd istdncia do centro do poligono a um de seus lados
By (portanto, é o segmento de reta que une o centro

. 9. Comprimento de uma circunferéncia

do poligono ao meio do lado). O
cll!e‘l’s L‘?&lremid Hes o ) segmento de reta, Como & que vocé mediria o “‘comprimento” de uma circunferéncia
i = ades sdo vértices ndo consecutivas do | qualquer? Qual o seu “perfmetro” ?
poligono, diz-se DIAGONAL. ‘ % '
Qualquer poligono, com excedo do trisngulo, | ., Agora, vocé deverd levar em conta, necessariamente, o raio ou o
admite diagonais. diametro (que equivale a dois raios):

Fic. 58

¢ \ l’
roio I {:
J T et comprinento da dramferinda
pry=res

didmetro didmatro digmetro

EXERCICIOS DE APLICACAO — Grupo 55

1. Num tridngulo isbsceles de perimetro igual a 32 dm (€ o mesmo Que dizer trilitero
Sc plrr:'m 32 dm), o lado desigual mede 64 cm. Quanto mede (em cm) cada um
los lados

Primciramente reduzem-se os dados do problema sempre na id
perfmetro: 32dm = 320em i 3 e Low Fic. 59

6.
Entdo: 320cm - 64cm = 156cm representa a soma dos dois lados iguais e, por-

tanto, 156cm : 2 = ‘Vﬁcm | representa a medida de cada um dos lados iguais. A figura (59) mostra que o comprimento da circunferéncia vale um

pouco mais do triplo do seu didmetro!

2. Uma das dimensdes de um retangulo é o ddbro da outra. A soma de ambas ¢ igual
4 24m. Qual & o perfmetro désse retangulo e a medida de cada uma das dimensoes ? AN
 Indicada uma das dimensdes (comprimento da base, por exemplo) por [] a / | AR
sentenca matemdtica correspondente ao problema é: (

NP
s e XN
—_—— LW
ou 30 =22m
O =24m:3=8m Experimentalmente ¢ fécil vocé mesmo constatar: contorne, por

exemplo, uma roda de bicicleta com um barbante que fique bem ajustado
4 sua periferia e sobre uma régua graduada procure ler, com a melhor

— aproximagdo possivel, o resultado dessa medida. A seguir divida o nimero
16m + 16m + 8m + 8m = 48m | encontrado na régua pela medida do didmetro da roda e vocé encontrard
para quociente, mais ou menos, o niimero:

Logo, uma das dimensSes mede 8m; a outra, 16m e o perimetro:

mesmo que decalétero para o problema) regular tem um perimetro AT
T que 0 perfmetro de um quadrado, cujo lado mede Scm. Quanto ‘ 31475
do dechgono? i 3

Se o lado do quadrado mede 5cm, entdo o seu perimetro vale: 4 Scm =20cm
¢, portanto, o perfmetro do decéigono serd igual a: 6 X 20cm = 120 em.

Logo, cada lado do decégono mede

Esse nGmero (que d4 quantas vézes a circunferéncia contém o seu
didmetro) é muito famoso em Matemética, pois nfio é inteiro ¢ nem
decimal (exato ou periddico), e é conhecido desde a Antiguidade (egipcios,
babildnios, gregos, ...). Recebe o nome de "pi", sendo representado
pelo numeral =, que é uma letra do alfabeto grego.

120cm : 10 = | 12cm

256

Figura 46 - Livro Matematica Curso Moderno. Volume 4 —1971. 6° Ed.

Fonte: Acervo Pessoal

Este volume apresenta estimulo a realizacdo de quirografias semidiretas (grafismos
com o auxilio de 1apis) na exposicdo de seus conteidos, e também nos exercicios de fixacao,
exercicios exploratérios, testes de atencédo, exercicios de aplicacdo e problemas de aplicacéo.
Nos instrumentos de verificagdo da aprendizagem e exercicios presentes nestes livros, 0s
alunos também sdo incentivados a apresentar seus pensamentos por fonografias, apenas
observando a producdo de iconografia e utilizado-a como representacdo a ser interpretado,
lida e raramente produzido. Também presente na Figura 46, no estudo do poligono regular e
no estudo da medida da circunferéncia quando o livro toma como referéncia a Figura 46

citada.

O Desenho é privilegiado nestas colec¢des, destacando-se por sua atuagéo de suporte,
tanto visual e cognitivo para a grafia e para o célculo, quanto para a ilustragdo e
contextualizagdo imperantes na abordagem baseada na teoria dos conjuntos e também

aplicada no ensino de Matematica da época.
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E, desta forma, “pontuada nossa posicdo de que o Desenho ndo é somente um
instrumento que auxilia as disciplinas a ele relacionadas, nem tampouco mera ilustragéo
(TRINCHAO e OLIVEIRA, 2010, p. 130), é possivel entender que o enfoque, as
propriedades de criacdo, de organizacdo do espaco, do pensamento visual, da destreza da mao,
da construcéo e da representacdo que a linguagem do desenho possui ndo sdo abordados com

0 mesmo privilégio nos volumes destas colecoes.

32. O DESENHO COMO LINGUAGEM DO LIVRO E SEUS OBSTACULOS
EPISTEMOLOGICOS

Nesta etapa, a analise realizada foi de cunho qualitativo, a saber, quais aspectos do
desenho foram privilegiados na linguagem dos livros analisados. Para este apanhado foram
considerados os pontos em que o Desenho é definido como linguagem e que aponta acgdes
significativas na sua funcdo para o aprendizado. Nascimento (1999) destaca estes elementos,
como: expressdo, imaginacdo, pensamento geométrico, pensamento logico, representacdo

geomeétrica e processo de abstracdo, que serdo detalhados no decorrer deste capitulo.

Para Ramos (1987), o Desenho é, sobretudo, a representacdo de algo, seja num
suporte material, ou na propria mente, seja do visto, seja do imaginado; é manifestacdo, é
sintese; € concepcao, é signo e, como tal, é peca fundamental no ensino e aprendizagem.
Portanto, o Desenho esta além da Geometria. O Desenho investigado aqui ndo estara restrito a
instrumentalizacéo de representacdo ou ao conhecimento das propriedades da forma. Mas sim

como contribuicdo, como fator de auxilio a construcdo dos conhecimentos.

Neste contexto, a expressao é uma funcdo desenvolvida pelo Desenho na forma de
linguagem que pode servir de aparelho para desenvolver intelectualmente segundo as
pesquisas de Lowenfeld e Brittan (1970) e aflorar esta expressdo de forma mais sutil que a

escrita, segundo Celestn Freinet (1977).

A imaginagdo e a criatividade tém funcéo no desenvolvimento da acuidade visual, da
atencdo e da observacdo, pois acessam a regido do cerebro conhecida como hemisfério
esquerdo, estudado por Betty Edwards (1984), o hemisfério responsavel pelo Desenho, e que

capacita o individuo a se concentrar no que é visto.
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O pensamento geométrico tem funcdo assimiladora e esquemas espaciais e da
representacdo do espaco que passam do campo experimental, intuitivo e depois dedutivo, o
qual a imagem tem papel indispensavel, segundo estudos de Piaget e Inhelder (1993).

O pensamento logico e o processo de abstracdo podem ser compreendidos como
imagem mental, “imitagdes”, em que 0 Desenho torna-se simbolo de operacgdes efetivamente
executadas ou em hipoteses, favorecendo uma evocacao posterior, conforme Piaget e Inhelder
(1993). E ainda serve como instrumento intermediario entre a execugdo e a sua interiorizacéo

também, no uso de sinais e figuras graficas (operacoes e propriedades matematicas).

A representacdo geométrica em aspectos comunicativos do Desenho ocupa a regido
entre o abstrato e o sensivel, e é capaz de construir um saber Unico, uma etapa fundamental ao
conhecimento que permite maior compreensao sobre a realidade, segundo Massironi (1982).
SO a representacdo geométrica é capaz de permitir pdr, resolver e comunicar, inclusive

problemas, que a comunicacao verbal ndo permite.

O livro “Matematica para a Primeira Série Ginasial” de Osvaldo Sangiorgi tem a
verificagdo do aprendizado baseada no exercicio, e a apresentacdo dos conteudos através da
repeticdo dos processos. Lavorente (2008, p. 107).

“exercicios sobre... (segue o conteido a que se referem os exercicios)” aborda
problemas que apresentam, muitas vezes, enunciados idénticos aqueles apresentados

nos “exercicios de aplicagdo”, com alteragdes apenas numéricas, seguidos de suas
respectivas respostas.

Os capitulos deste volume seguem esta ordem de estruturacdo: definicéo,
propriedades, regra pratica para se efetuar a prova, e 0s exercicios. Segundo Sangiorgi, “a
finalidade é propiciar um contato com as primeiras ideias de grupo e de ordem que, sem
duvida, constituem toda a base da matematica moderna” (SANGIORGI, 1960, p. 31).

Neste contexto, a expressao ndo e estimulada, pois os capitulos prezam pela forma

escrita e pelo desenvolvimento algébrico.

A imaginac¢éo, assim como a criatividade, é abordada na atencdo da escrita algébrica
e na observacdo das propriedades do Desenho para melhor executar 0s exercicios e

problemas. O pensamento geométrico, quanto aos esquemas espaciais, ndo é estimulado,
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4 3 ncdo a intuicdo em
apenas apresentado como representacdo do espaco, e nao faz nenhuma meng
nenhum dos capitulos.

pinturas, ¢ mostra o conhecimento do seu meio nas suas expressdes criadoras”
(LOWENFELD E BRITTAIN, 1970, p. 21).

O pensamento l6gico e processo de abstracdo sdo desc.anvolvido,s Ie praticadtl)j 2:]
todos os capitulos na forma repetitiva dos exercicios que normatizam a préatica de resolucao,

das definicGes e propriedades apresentadas Figura 47.
e —

202 Matemdtica — Primeira sévie ginasial

6. Caleular a base de um reténgulo sabendo-ge que sua altura mede 9 m
© sua drea 6 a mesma que a de um quadrado de 12 m de Iado,

Sistema legal de unidades de medir 203
e et L A e AT

7. Um losango tem as suas diagonais medindo respectivamente 12,35 dm
€ 84dm. Calcular o valor de sua frea em cm?,

8. A drea de um losango 6 igual & 72 dm? e uma de suas diagonais medy
cm. Quanto mede a outra ?

9. Caleular, em dam?, a drea de um tridngulo de base igual a 4830 m
e de altura igual a 12 m,

10. Um trifngulo tem 64 m? de drea e a sua altura ¢ igual a 80 dm. Qual
€ o valor de sua bage?

11, Caleular a grea de um trapézio, sabendo-se que & base maior mede
38m, a base menor 26m e a altura 32m.

12. A drea de um trapézio, é de 150 cm? ¢ ag suas bases sio, respectiva
mente, 18 em e 12 c¢;. Caleular o valor de sua altura.

13. Qual € & drea de um efreulo de raio igual a 6 cm ? (usar com o valor
3,14).

14. Caleular a drea de um semi-cfreulo pertencente o uma cireunferdneiy
le 20 dm de didmetro,

15. Quanto se gastou para ladrilhar uma sala de 7,5m de comprimento
por 48m de largura, sabendo-se que os ladrilhos usados sio do
forma quadrada, de 0,20 m de lado, e custaram Cr$ 300,00 o cento

16. Joiio tem uma prnpriedmje em

17, Caleular a drea das seguintes figuras, (33, 34 ¢ 35), que se compoem
de figuras planas de dreas conhecidas:

REspostas:
1. 10,35 m2, 10. 16 m.
2. 48 dm?, 11. 10,24 m2,
3. 1) 98,56 dam?; 12. 10 em.
2.%) 0,00177241 dam?; 13, 113,04 cm?,
3.%) 1,123632 dam?. 14. 157 dm?,
4. 3dm,
5. 81dm2, 15. Cr$ 2 700,00.
6. 16 m. 16. 300941,50 m2,
7. 5187 em2, 17. Fig. - 864 mm?;
Fig'ss 8. 24dm. Fig. 34 - 678,50 mm?;
9. 2,8980 dam?, Fig. 85 - 575 mm?,

Figura 47 - Livro Matematica para a Primeira Série Ginasial- 1962. 73° Ed.

Fonte: Acervo Pessoal

ili alti i ste momento
E a representacdo geomeétrica é utilizada apenas no Gltimo capitulo. Ne

0 é esti a producdo, nem a
do livro, a representacdo geométrica, embora presente, ndo € estimulado a p o

reproducéo pelos alunos.
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Quanto ao livro “Matematica Curso Moderno, volume 17, apresenta cinco tipos de
exercicios, determinados por Osvaldo Sangiorgi. Sendo estes: exercicios de fixacdo,

exercicios exploratorios, testes de atencao, exercicios de aplicacéo:

Exercicios de fixacdo - trata-se de exercicios cujos enunciados sdo semelhantes entre
si e similares aos exemplos dados durante as explicagdes do proprio autor ou
idénticos aos exercicios de aplicagao.

Diversos itens referentes a um mesmo enunciado, ou seja, a um mesmo verbo de
comando, de acordo com 0s seguintes exemplos:

Exercicios exploratorios — trata-se de exercicios que possuem respostas pessoais e /
ou comuns para um determinado grupo,

Teste de atencdo —exercicios em que vigoram os seguintes verbos de comando:
Assinalar (com V — verdadeiro, ou F — falso), selecionar e completar.

Exercicios de aplicacdo — Quanto aos enunciados, ndo se distinguem dos exercicios
de fixagdo. Apenas se diferenciam por apresentarem a resposta, que fica a disposi¢do
do aluno ao lado do exercicio e que, em alguns casos, sdo acompanhadas também de
algum método de resolugdo (...).

Trata-se de problemas que envolvem conceitos anteriormente explicados. Séo
problemas “modelos”, ou seja, aqueles que estdo resolvidos e servem de modelo,
pela similaridade do método de resolucdo (LAVORENTE, 2008, p.120; 124).

Nestes livros, predomina o uso de linguagem dos conjuntos e da linguagem técnica
proposta pela Matematica Moderna. A linguagem matematica é acompanhada sempre da

escrita em lingua portugués, e da linguagem do Desenho como elemento de representacéo.

Neste volume, a expressdo continua sendo pouco estimulada, pois os capitulos
também prezam pela forma escrita e pelo desenvolvimento algébrico; mas a expressao €
tomada como auxiliar da forma algébrica nos contetdos e nos exercicios dos Capitulos I, Il e
V.

Esses pontos ressaltam as constatacGes de Nascimento (1999) sobre a negligéncia
dada ao papel do Desenho no desenvolvimento da expressao e das capacidades ao destacar
que:

na constatacdo de Gardner e Mecacci de que a sociedade ocidental tende a valorizar
os aspectos verbal e I6gico/matematico, colocando-os como formas quase que
exclusivas de interpretacdo e de comunicagdo da realidade. A supervalorizacéo

desses aspectos tende a sufocar outras formas de expressdo, inibindo,
principalmente, a imaginacg&o e a criatividade (NASCIMENTO, 1999, p.61).

Neste volume, a imaginacdo € aborda na atencéo a escrita algebrica, na observacéo
das propriedades dos desenhos para melhor executar os exercicios e problemas, e na
utilizacdo do desenho como item do contetdo para associa¢fes com os calculos algébricos e

com a linguagem escrita, como expressa a Figura 48.
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.Nm HIsTRICA: Desde a Antiguidade conhecemse os néimeros fraciondrios, Os
egfpcios foram os primeiros a introduzirem o5 nimeros fraciondrios, quando verificaram
que sdmente com o conhecimento dos nmeros naturais ndo poderiam efetuar thdas as
medidas! Npm famoso documento histérico (Papiro de Rhind), datado de 1,700 anos
antes de Cristo, encontramse registradas as fragbes de maior uso: um meio, um térgo,
um quarto, com as representagdes:

mme) (i (um quart)

onde ) significava “parte”, A presente representacio de nimero fraciondrio
com um Trago — foi introduzida somente no século XVI,

Figura 48 - Desenho da pégina 162

Fonte: Acervo Pessoal

Quanto o pensamento geomeétrico, 0S esquemas espaciais permanecem nao sendo
estimulados, apenas apresentados e representados no espaco. O pensamento l6gico e o
processo de abstracdo sdo desenvolvidos e praticados em todos os capitulos na forma
repetitiva dos exercicios e, nos Capitulos | e IV com a ajuda do Desenho inclusive nos

exercicios.

E a representacdo geométrica é utilizada apenas no ultimo capitulo. Neste momento
do livro, a representacdo geométrica, embora presente, também ndo é estimulada a producao

nem a reproducdo pelos alunos, estando na maioria das vezes subordinada ao verbo calcular.

Também se nota neste compéndio a preocupacao com o rigor, o uso de simbologia e
de unidades de medida, considerados por Osvaldo Sangiorgi provas de conhecimento e de
brasilidade (SANGIORGI, 1969).

O livro “Matematica para a Segunda Série Ginasial” apresenta representagoes
algébricas e aritméticas de um mesmo conteldo; os conteddos sdo abordados e
exemplificados numérica e algebricamente; as representacfes geometricas sdo utilizadas para
justificar a igualdade e ilustrar o entendimento algébrico, presente apenas em raras

ocorréncias neste volume.
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Verifica-se, neste livro, que a expressdo ndo é estimulada, pois os capitulos também
prezam pela forma escrita e pelo desenvolvimento algébrico. A imaginagéo, assim como a
criatividade, aborda a atencdo na escrita algébrica. O pensamento geométrico, quanto aos
esquemas espaciais ndo € estimulado, nem apresentado em nenhum dos capitulos. Embora
este volume trate exclusivamente da algebra e da aritmética, ressaltam que, para o
desenvolvimento cognitivo do sistema l6gico e produtivo; Piaget & Inhelder (1993) apud
(NASCIMENTO, 1999, p. 64).

antes de ser dedutiva, a geometria no individuo é intuitiva, experimental, isto é, que
as operagdes espaco-temporais sdo apoiadas em agdes concretas. E afirmam ainda
que tais operacdes, ao se formalizarem, por volta dos 11, 12 anos, - quando podem
ser traduzidas na linguagem das proposi¢des hipotético-dedutivas -, mesmo nédo se
distinguindo das operagdes légico-aritméticas, se constituem num dominio especial.

O pensamento l6gico e o processo de abstracdo sdo desenvolvidos e praticados s em
todos os capitulos, na forma de exercicios similares ao livro da 1? série. E a representacdo

geométrica ndo € utilizada.

Quanto ao livro “Matematica Curso Moderno, Volume 2”, apresenta 0S mesmos
exercicios, nos mesmos moldes presentes no livro “Matematica Curso Moderno, volume 17,
sendo estes: Exercicios de fixacdo, Exercicios exploratorios, Testes de atencdo, Exercicios de

aplicacdo e Problemas de aplicacéo.

Neste volume, a preocupacdo de Osvaldo Sangiorgi € com o ensino da linguagem
matematica nos referenciais da Matematica Moderna, repleta de formalismo e rigor. Nota-se a
énfase dada a linguagem dos conjuntos, porém a linguagem do Desenho é empregada

geometricamente na reta numerada.

O livro “Matematica Curso Moderno, volume 2” também explica as razdes
especiais: velocidade, densidade demografica e densidade especifica, cuja
comparacdo é feita com unidade de medidas diferentes. Além disso, durante as
explicacOes dirige a palavra diretamente ao aluno.

A porcentagem é explicada por meio de um exemplo numérico e do estudo das
proporg¢des. (...) Esta técnica é apresentada por meio de uma formula resultante do
exemplo numérico:

O autor primeiramente anuncia o “contetido/conceito” para em seguida apresentar
um exemplo numérico:

No livro de Matematica Moderna, além da linguagem algébrica, o autor
frequentemente recorre nas segdes intituladas “testes de atengdo” a linguagem
geométrica como suporte metodologico (LAVORENTE, 2008, p.124).

Neste livro, a expressdo também ndo é estimulada. Todos os capitulos prezam pela

forma escrita e pelo desenvolvimento algébrico. A imaginacao e a criatividade tém atencdo
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voltada apenas para a escrita algéebrica. O pensamento geométrico, quanto aos esquemas
espaciais, ndo € estimulado. E a representacdo geomeétrica é utilizada raramente nos capitulos
Il e Ill. Sobre a prética do Desenho, esta representacdo gréafica é pouco estimulada neste
volume. Nascimento (1999) ressalta que tanto quanto a experiéncia fisica, ele é fundamental
para o conhecimento.
Piaget & Inhelder ressaltam também que a geometria da crianca, mesmo sendo
experimental antes de ser dedutiva, ndo é sempre decorrente de experiéncias fisicas,
isto é, acdes executadas realmente sobre o objeto. Além dos conhecimentos
adquiridos sobre o objeto real, o sujeito busca coordenar as acdes entre si,

constituindo-se elas em operagdes feitas sobre suas préprias acdes (NASCIMENTO,
1999, p. 67).

Neste mesmo volume, o pensamento logico e processo de abstracdo sdo
desenvolvidos e praticados em todos os capitulos na forma de procedimentos e aplicacdo de

propriedades algebricas.

No livro “Matematica Para a Terceira Série Ginasial”, sdo apresentadas
explicacbes numeéricas, seguidas da generalizacdo. Em nenhum momento é explicitada para o
aluno a importancia das demonstracdes, e ndo sdo utilizadas propriedades estruturais dos

conjuntos numericos.

Este volume é atribuido, em grande parte, a iniciagio geométrica dedutiva,
enfatizando as técnicas demonstrativas. A linguagem visual é usada na resolucdo dos
exercicios, mas de forma assistencial. O predominio é da linguagem axiomatica, como mostra

a Figura 49:

132 Osvaldo Sangiorgi

42. Quarto caso de congruéncia. £ dado pelo seguinte

Teorema: Dois tridngulos sio congruentes, quando tém um
lado, um dngulo adjacente ¢ um dngulo oposto a éste lado,
respectivamente tguais. (L.A.Ao.) (*).

Sejam os tridngulos ABC e A'B'C’ (fig. 80). Temos :
(F5
H =B T [ AABC = AA'B'C'.
4 =1
(L.AAs) g

A
N
4 Bl N
\
& A
\
\
\
‘\
-] ¢ 8 ¢
Fic. 80

Figura 49 - Desenho reproducéo de propriedades - a

Fonte: Acervo pessoal
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De acordo com (NASCIMENTO, 1999, p.69), “crianca ndo registra, simplesmente, os

dados da percepcéo, tais como sdo apresentados, mas que faz uma representacdo desses dados

a partir de uma acdo sobre eles, isto é, interpreta os dados perceptivos a medida que interage

com estes”. Segundo a Figura 50, a interacdo e acdo sobre o desenho proposta por este

volume base-a-se no registro algébrico e nas demonstracdes.

E
;

pelo 0w LAL, |
8, Com ofoito, s o I ANwA'N, doverls et
oxemplo, AW > A'N » antho existila um ponto fgf
W oqua A" w AN ¢ unindo A" som O remilarls
AP - AABC (LA,
0, portanto | » A", MN'
Como w A" (pot hip)
e quol A 4,
1o &, v abeurdo, pols, &' mendo Angulo externo o
%‘;.'.6" .:) m(l;x que o Angile ::mw Ao adjncante
" 1] m
thwo A< AT, Logy, S s

Al s A" o AADC = AA'ICY

0qd,

(%) Abrwvinbors de 00 snmm o Lhbn o wigiiion o hoie, dnpe odis npuls wpests

Figura 50 - Desenho reproducéo de propriedades. Matematica para a Terceira Série Ginasial - 1965. b

Fonte: Acervo Pessoal

Lavorente (2008, p. 124), em sua analise, afirma que neste volume a estruturagdo

dos capitulos adota:

Quanto as explicacdes de contelido, estes sdo primeiramente definidos, seguidos de
propriedades que sd0 enunciadas, destacadas em molduras retangulares e
exemplificadas numericamente, para posteriormente serem generalizadas.

No geral, ap6s as explicagcOes, nos moldes relatados, encontramos uma secao
intitulada “exercicios de aplicagdo”, constituida de exercicios resolvidos, cujos
verbos de comando sdo predominantemente: calcule e determine.

Na primeira parte, Sangiorgi traz as constru¢des auxiliares necessarias a
demonstracdo. Ja a segunda parte, envolve deducéo, seguidas da concluséo.

Fica constatado que a expressdo ndo é estimulada. Os capitulos prezam pelo

desenvolvimento algébrico. A imaginacdo e a criatividade abordam a atencdo na escrita

algébrica e na observacdo. O pensamento geométrico quanto aos esquemas espaciais, ndo é

estimulado, apenas apresentado e representado no espaco. O pensamento 16gico e 0 processo
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de abstracdo sdo desenvolvidos e praticados na forma repetitiva dos exercicios, que neste
volume, prezam pela demonstracdo, representacdo algébrica e uso de instrumentos técnicos. E

a representacdo geomeétrica é utilizada na maioria dos capitulos, porém pouco estimulada.

No que se refere ao livro “Matematica Curso Moderno, volume 3” a Geometria é
exaltada pelo autor. Ele afirma que este livro ird investir no estudo da Geometria euclidiana,
com o uso da linguagem dos conjuntos. E apresenta o conteddo utilizando o Desenho como

segue a Figura 51:

b
Ind!’

Vamos considerar o plano como um conjunto infinito de pontos:

Neste curso de Geometria o plano serd o Universo de trabalho, repre-
sentado de preferéncia pela félha de seu caderno, onde vocé j4 esté acos-
tumado a desenhar:

dngulos, tridngulos, quadrildteros, circunferéncias,...

%Fﬂ@

Tais figuras, por possuirem todos os seus pontos num mesmo pliano,
sio denominadas figuras geométricas planas. Em linguagem moderna:

as figuras geométricas planas siio subconjuntos do plano

OnservAGAO: As figuras geométricas: prismas, pirdmides, cilindro esfer "
o rcern todos @ um mesmo plano, siio nada: llg iras ge nmé-

Figura 51 - Conceitos Geométricos
Fonte: Acervo pessoal
Ainda no que se refere ao livro “Matematica Curso Moderno, volume 3”, também a
linguagem dos conjuntos é utilizada no estudo dos mondmios e polinémios, sendo

este o grande diferencial entre o livro de Matematica Moderna e o livro da colecéo
“Matematica” (LAVORENTE, 2008, p.128).

Neste livro, a expressdo € estimulada, embora os capitulos prezem pelo
desenvolvimento algébrico. A imaginacéo e a criatividade sdo estimuladas apenas atraves da
observacgdo das propriedades dos desenhos, exceto na Unica pagina deste livro para tratar a

Topologia, neste momento ha um estimulo ao trato intuitivo (Figura 52).
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Um pouco de Topologia....

Estudando curvas fechadas simples, vocé tomou contato com a Topologia,
um dos modernos ramos da Mate elaci om a Geometria.

Na Topologia, as figuras geométri ‘liberdade” do que na
Geometria porque podem mudar de tamanho ¢ for vando porém outras
propriedades (estruturais) que di esp 3

Pode-se apreciar facilmente isti o uma folha de borracha,
ao invés de uma folha de papel, p esenha iguras geométricas planas.

plo, numa folha
_—~~—___ de borracha um gulo ABCD, com
A um ponto assinal no seu interior.

anecerd sempre no

e vai continuamente

S forma e de tamanho, pois

= ~~ a

s gulo se transformam

i ‘odavia, o contdrmo

ABCD (que pode ser percorrido sem que ruze) continuaré sempre

uma curva fechada simples, existindo portanto ides interior e exterior 4 curva,
conforme pode ser apreciado nas figuras ab:

X

“Esticando” a félha de borracha de um modo especial, vocé poderéd chegar
a “transformar” o retdngulo inicial numa circunferéncia’

— s
~—

Assim, o retdngulo e a circunferéncia, a despeito de terem formas diferentes,
sdio topoldgicamente equivalentes, pois ambos sdo curvas fechadas simples (esta é
a estrutura delas!), conservando as propriedades estudadas para essas curvas.

Figura 52 - O Desenho no ensino de topologia por Sangiorgi

Fonte: Acervo Pessoal

De acordo com Nascimento (1999, p.73), “antes de se tratar a geometria euclidiana
como um conjunto de axiomas e teoremas, devem-se propiciar experiéncias com

configuracGes geométricas simples e com os meios intuitivos de lidar com elas”.

O pensamento geométrico, quanto aos esquemas espaciais, também é estimulado e
apresentado em representacdes do espaco, estimulando a intuigdo. Ja o pensamento l6gico e o
processo de abstracdo sdo desenvolvidos e praticados em todos os Capitulo, seja em

operacOes puramente algébricas, seja em demonstracoes.

Neste livro, as demonstragbes sdo apresentadas em linguagem axiomatica

utilizando os esquemas desenhados, como mostra a Figura 53.
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DeMONSTRAGAO:
A firmagdes Justificacdes
1) CH ébissetriz de (', ou seja, m=n 1) Todo 4ngulo admite uma bissetriz e,
portanto, pode-se construir CH.
AC 2 BC (p/hip6rese)
2) AACH >~ A BCH 2) Caso LAL{ m =n (p/construgio)
I CH 2 CH (lado comum)(*)

) Angulos que se correspondem em tridn-
gulos congruentes

) AxB
c.q.d.

Pode-se, também, efetuar a demonstragdo do teorema por meio de
esquemas desenhados(**), coloridos de preferéncia, onde figuram uma série
de deducdes através de construgdes (——), de equivaléncias (&) e de
implicacdes (==), que permitem sair da hipitese e chegar A tese.

Assim, por exemplo, voltando ao teorema:

““SE um tridngulo ¢ isdsceles, ENTAO os dngulos da base sdo congruentes”

sua demonstragdo serd esquematizada da seguinte maneira:

Figura 53 - Desenho de esquemas
Fonte: Acervo Pessoal
A representacdo geométrica € utilizada para representar as propriedades, e a sua
producdo ndo € estimulada, servindo apenas para desenvolver a observacdo e a construcdo

algébrica.

O livro “Matematica para a Quarta Série Ginasial” traz alguns graficos de
funcbGes do primeiro e segundo graus, e o esbogo de algumas figuras geométricas como

suporte de representacdo para demonstragoes.

De acordo com Lavorente (2008, p. 134), 0 volume 4°:

Contém exercicios de aplicacdo ao longo ou no final de seus trés capitulos
(intitulados: Trinbmios do segundo grau. Equacgdes e inequagdes do segundo grau
com uma incdgnita; Relagdes métricas nos poligonos e no circulo célculo de 7 e
Avreas das figuras planas) e do apéndice (que trata de sistemas algébricos do segundo
grau; representacdes graficas e coordenadas cartesianas).

No livro tratado, a expressdo ndo é estimulada, apenas é prezada a escrita. A

criatividade e a imaginacao voltam-se para a escrita algébrica. O pensamento geometrico ndo
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é estimulado. O pensamento légico e 0 processo de abstracdo também sdo desenvolvidos e
praticados em todos os capitulos na forma repetitiva dos exercicios. E a representacdo
geomeétrica é utilizada apenas como suporte para a exposi¢ao.
A valorizacdo da geometria no processo educativo, como um elemento que poderia
favorecer o desenvolvimento da inteligéncia nos seus aspectos racional e légico,
colaborando na abstracéo e disciplinando o individuo, é uma constante e, na maioria
das vezes, justificou a presenca do Desenho em meio a outras disciplinas escolares.

Porém, isso tem suas razfes, ndo sendo fruto de um mero acaso (NASCIMENTO,
1999, p.73).

Deste modo, uma utilizacdo restrita do Desenho ndo contribui para o

desenvolvimento da inteligéncia no contexto escolar.

E no livro “Matematica Curso Moderno, Volume 4” estdo presentes as figuras
ilustrativas, graficos de funcdes do primeiro e segundo graus, diagrama de Venn e esboco de
figuras geométricas. Segundo Lavorente (2008), quanto a forma estrutural, o livro tem os
contetidos distribuidos ao longo de trés capitulos intitulados: “Numeros reais: praticas com
nameros irracionais”; “Funcdes” e “Semelhanca”. E o Capitulo 3 dedica-se somente a

geometria.

Neste contexto a expressdo é pouco estimulada, embora haja a préatica de exercicios
com Desenho no ultimo Capitulo. A criatividade e a imaginacdo sdo apoiadas na escrita
algébrica e na observacdo, também no ultimo Capitulo.

O pensamento geométrico quanto aos esquemas espaciais, apenas é apresentado, e
ndo faz nenhuma mencdo a intuicdo. O pensamento ldgico e o processo de abstracdo também
sdo desenvolvidos em todos os Capitulos no padrao dos exercicios de aplica¢do de conceitos e
resolucbes algébricas. A representacdo geométrica ndo é estimulada como préatica de

producdo para alunos, sendo apenas apresentada para auxiliar na observacdo de propriedades.

Ao tratar dos livros didaticos de Matematica em evidéncia e ap6s analisar estas
colecdes (a apresentacdo, 0s enunciados, as imagens e a explanacdo do conteido), notam-se
elementos fundamentais a fruicdo ou a assimilacdo do conteudo exposto, cuja auséncia da
abordagem podem ndo desenvolver as capacidades necessarias e se tornar um obstaculo para

0 processo de aprender.
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Os obstaculos a aprendizagem sdo forcas funcionais, questionamentos e lentiddes
que aparecem no ato de aprender, que acarretam estagnacOes e até regressfes, segundo
Bachelard (1996). Outro obstaculo epistemolodgico, e que também chama a atengdo nesses
livros de Matematica, € a generalidade: “tudo é compreendido, tudo é explicado, assim como
tudo é generalizado” (COSTA, 1998, p.159).

O Desenho, por sua vez, resulta de um laborioso processo de codificacdo, criagdo e
redefinicdo de aspectos da natureza ou de criagbes eminentemente mentais, que s&o
materializadas através da composicdo e da arrumacdo (GOMES, 2000, p.4), do qual as
generalizagdes e “algebriza¢des” ndo dao conta de desenvolver, nem estimular, apenas

“metodificar”.

Uma das preocupacges apontadas por Bachelard (1996) é quanto ao uso metodico do
ensino, equivoco corriqueiro em muitos livros didaticos e repetido nas salas de aula. Uma
acao gue desconsidera os saberes preliminares do aluno e reforca o obstaculo da libido é um
fato que acarreta entrave na possibilidade de reconstruir conhecimento e evolucdo do
pensamento l6gico, a expressdo, a criatividade e a abstracéo.

O estimulo as atividades que recorram a observacao, a visualidade e as construcdes
empiricas ndo se restringe a um roteiro linear, tendo maior possibilidade de alcancar o
desenvolvimento do conhecimento do educando. E neste conjunto, Costa (1998) sugere a
pratica experimental anterior a teoria para aquisi¢cao de conceitos e conhecimentos no ensino,

como estratégia para a motivacao intelectual.

3.3 O DESENHO NO LIVRO COMO INSTRUMENTO DISCIPLINADOR

Para compreendermos a “bagagem” que 0s livros didaticos em circulagéo a partir
das Leis 4.024/61 e 5.692/71 oferecem ou ndo para o estimulo de diversos conhecimentos
estruturados pelo, é preciso conhecer os contetdos, as mudangas e as escolhas que resultaram
neste novo Programa Moderno, o qual tem como orientacdo legal a Lei 5.692/71 que

determina a insercdo do Desenho na disciplina de Matematica. E, assim, compreender a
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finalidade os assuntos abordados no ensino do Desenho nos livros de Osvaldo Sangiorgi

destas duas cole¢des analisadas.

Os livros didaticos de Sangiorgi revelam um conjunto de contetdos para a instrugdo
do ensino de Matematica no ensino secundario, a partir dos programas de ensino de
Matematica vigentes na época. Estes livros, também usados como suporte para o professor
em sala de aula foram tomados como objetos de investigacdo documental na busca por uma
caracterizagdo do ensino do Desenho nos programas de Matematica, a fim de saber quais

conteudos foram abordados.

O livro “Matematica para a Primeira Série Ginasial”, 73° edicdo, de 1962 faz
correspondéncia com as orientacGes oficiais, que o préprio livro traz nas suas primeiras
paginas, antes do preféacio. Porém, apresenta alguns assuntos que ndo constam deste programa

oficial.

Ja no “Programa Minimo de Matematica”, constam apenas quatro itens que

condizem com o indice deste livro, sendo estes:

Numeros inteiros; operacdes fundamentais; numeros relativos;

Divisibilidade aritmética;

NUmeros fracionarios; e

Sistema legal de unidades de medir e unidades de medidas usuais.

Neste livro, Sangiorgi se posiciona quanto a necessidade de ampliacdo da carga

horaria de Matematica para que seja cumprido o programa apresentado da seguinte maneira:
Embora seja facultativo aos estabelecimentos de ensino secundario elevar o nimero
de horas de aulas semanais, continuamos partidarios de, pelo menos, 4 aulas

semanais obrigatorias de Matematica, em todas as séries do curso secundario, com
pequenas restrigdes apenas no curso classico” (SANGIORGI, 1962, prefacio).

Nota-se ainda neste mesmo livro que a presenca da algebra é predominante nos
capitulos I, Il, 1l e 1V. Ja os assuntos referentes ao Desenho estdo presentes nos Inciso 1, 2, 3,
4 e 5 do Capitulo IV e sdo restritos ao uso de formas planas para o célculo de éreas,

segmentos e volume.
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J& o livro “Matematica Curso Moderno, volume 17, 1° edi¢do em 1963, quanto
aos assuntos a serem desenvolvidos na Primeira Série dos Ginasios, segue em concordancia

com o programa Moderno de Matematica.

Analisando o indice das duas colecBes para a primeira série ginasial é possivel
verificar que sdo anunciados 0s seguintes itens, subitens e conteudos (destacados em azul os
exclusivos da colecdo Matematica Moderna; e em laranja os contetdos que tratam de algum

aspecto do conteudo Desenho):

Quadro 1 - indice da 1° série das cole¢des Matemética para a Série Ginasial e Matematica Curso Moderno

“Matematica para a Primeira Série Ginasial” “Matematica Curso Moderno,
volume 1”

» Noc¢bes de conjunto; operacdes com
> Exercicios de recapitulagdo (l. Expressdes Numéricas; | conjuntos; relacoes;

I1. Problemas)
» NuUmero natural; numerais de um nimero;
» Capitulo | - nimeros inteiros; operagdes fundamentais;
nameros relativos » Operacdes (operagBes inversas) com 0s
nameros naturais — propriedades estruturais;

» Capitulo Il - divisibilidade aritmética; nimeros primos;
maximo divisor comum; minimo maltiplo comum. > Divisibilidade — multiplos e divisores;
nGmeros primos; fatoragdo completa;

> Capitulo Il - ndmeros fraciondrios; operagdes
fundamentais; métodos de resolucdo de problemas sobre | » Conjunto dos numeros racionais; numeros
fracOes; fragdes decimais como ndmeros decimais. fracionarios — operagBes- operagOes inversas;

propriedades estruturais;
» Capitulo IV- Sistema legal de unidades de medir;
unidades e medidas usuais; sistema métrico decimal;
sistema de medidas ndo decimais.

Fonte: Acervo Pessoal

Com base no quadro exposto acima, € possivel constatar que a hierarquia
estabelecida por Osvaldo Sangiorgi para a primeira série baseia-se na maior abordagem aos
conteddos de Matematica que aos assuntos de Desenho. Estes foram organizados nos ultimos
capitulos dos volumes de Matematica Curso Moderno, privilegiando os assuntos de Desenho

referentes as figuras geomeétricas.
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Osvaldo Sangiorgi inicia o livro “Matematica Curso Moderno, volume 1” com o
texto intitulado “Uma palavra para vocé que inicia o ginasio...”, onde exalta a Matemaética
Moderna em detrimento da Matemaética ensinada anteriormente. E, assim, estrategicamente,
de maneira implicita, divulga sua colecdo “Matematica Curso Moderno”, j& estando
incorporada neste livro a “cultura” da Matematica Moderna nas interpretacdes de Sangiorgi
afirma Lavorente (2008).

Hoje, na Era Atdmica em que vivemos isto (“exagero de calculos”)E o trabalho para
as maquinas (os fabulosos computadores eletrbnicos de que tanto falam os
jornais...), razdo pela qual vocé vai aproveitar o seu precioso tempo aprendendo o
verdadeiro significado e as belas estruturas da Mateméatica Moderna [...]. Fazer

conhecer Matemaética desta forma é o principal objetivo deste livro (SANGIORGI,
1965, Uma palavra a vocé que inicia o ginasio...).

Sangiorgi também enfatiza a relagdo da Matematica com as demais matérias,
atentando para a similaridade de raciocinio existente entre elas. Ele afirma que, com o estudo
da Matematica Moderna,

vocé perceberd, por exemplo, certa semelhanca entre 0 modo de raciocinar em
Matematica, e nas outras matérias de seus estudos, como Portugués, Historia,

Geografia, Ciéncias, MUsica, Educacéo Fisica, etc (SANGIORGI, 1969, 132 edicéo,
Uma palavra a vocé que inicia o ginasio...).

Embora faca promessas de um novo modo de raciocinar, o livro apresenta pouca
contextualizacdo e prioriza a linguagem algébrica. Sangiorgi reforca que este volume nao
oferece alteracdes dos contetdos tradicionalmente tratados no ensino de Matematica, sendo
priorizados para este programa 0s mesmos contetidos destacados antes da Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo de 1961.

O livro “Matematica Para a Segunda Série Ginasial”, autorizado pelo Ministério
da Educacdo e Cultura, traz no indice os assuntos de acordo com o programa de assuntos

minimos, com total privilégio a abordagem da algebra.

No prefacio deste volume, Sangiorgi salienta que, em se tratando do ensino de
algebra, deve constar “tudo aquilo considerado por demais abstrato e tedrico para 0s que se
iniciam nesse setor e feitas, com abundancia, aplicacbes numéricas que possam interessar ao
jovem estudante” (SANGIORGI, 1961, prefécio a 792 edi¢éo).
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Quanto ao livro “Matematica Curso Moderno, Volume 27,05 assuntos para a
segunda série dos ginasios estdo estabelecidos de acordo com o “Programa Moderno de

Matematica”, que sdo distribuidos na seguinte ordem:

> Raz0es - nimero racional absoluto — razfes especiais (velocidade, densidades,...);

> Proporgdes — propriedades — por cento — porcentagem — numeros proporcionais —
regra de trés — juros — cambio;

» Numeros racionais relativos — conjunto dos nimeros inteiros relativos — operac6es
(operagBes inversas) — propriedades estruturais — conjunto dos nimeros racionais relativos —
operacdes (operagdes inversas) — propriedades estruturais;

» Equac0es e inequacbes do primeiro grau — resolucbes de equacbes e inequacdes
do primeiro grau com uma varidvel, através da linguagem de sentencas matematicas no
conjunto dos numeros racionais relativos;

> Sistemas de inequacGes simultdneas com duas varidveis — variavel sujeita a duas
condigdes — resolucdo de sistemas de equagOes simultdneas do primeiro grau com uma
variavel, através da linguagem de sentencas matematicas;

> Sistemas de duas equacdes simultaneas com duas variaveis — relacdes binarias —
resolucdo de sistemas de duas equacles simultaneas do primeiro grau, através da linguagem
de sentencas matematicas.

O livro apresenta os contetdos de forma mais detalhada que no Programa Moderno e insere
alguns outros assuntos, embora ndo faca nenhuma abordagem ao ensino do Desenho, como
segue o indice do livro matematica Curso Moderno, destacando em azul os conteddos

priorizados nesta colecdo e contrapondo com a colecdo anterior:

Quadro 2 - indice da 2° série das cole¢des Matemética para a série Ginasial e Matematica Curso Moderno

“Matematica Para a Segunda Série Ginasial” “Matematica Curso Moderno, Volume 2”
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» Capitulo | — poténcias e raizes. Expressdes
irracionais. 1. Poténcias; 2. Expressdes do quadrado
da soma indicada de dois nimeros e do produto da
soma indicada pela diferenca indicada de dois
ntmeros; 3. Raiz quadrada; 4. Raiz cubica; 5.
Grandezas comensuraveis e grandezas
incomensuraveis. NUmeros racionais e nimeros
irracionais. Radicais.

» Capitulo 1l — Calculo literal. Polinémios. 1.
Expressdo algébrica. Mondmios e polindmios; 2.

Operacdes algébricas; 3. Caso simples de fatoragdo; 3

. Méximo divisor comum e minimo mdltiplo comum
de expressOes algébricas; 5. Fracdes literais.

» Capitulo 1l -
inequacBes do primeiro grau com uma incdgnita.

Bindmio linear. Equagdes e

Sistemas lineares com duas incognitas. Aplicagdes. 1.
Igualdade. Identidade. Equacéo; 2. Bindmio linear; 3.
Desigualdade. Inequacdo; 4. Sistemas lineares com
duas incognitas; 5. Problemas do primeiro grau com
uma e com duas incognitas. Generalizagdo e
discussdo.

> Apéndice de algebra;

> Exercicios de recapitulagdo sobre poténcias,
expressdes quadraticas e raizes;

> Exercicios de recapitulagdo sobre o programa de
algebra

» Capitulo 1 - Conceito de nimero racional, absoluto;
OperagOes com conjuntos; reta numerada; Operacoes
com nUmeros racionais; propriedades estruturais;
Raz0es; aplicagdes; razbes especiais: velocidade,...;
Proporcéo; especiais:

propriedades;  Proporc¢des

médias,...; transformacdes; por cento; porcentagem

» Capitulo 2 - NUmeros proporcionais; Problemas
com novas estruturas; Grandezas proporcionais; Regra
de trés (simples e composta); Juro simples; Desconto;

cambio.

» Capitulo 3 - NUmeros inteiros relativos; Operagdes
com conjuntos, Estrutura de ordem; valor absoluto;
OperacBes com numeros inteiros relativos;
estruturais;

Adicdo; Propriedades Subtracdo;

Multiplicacdo; Propriedades estruturais; Divisdo;
Potenciagdo; Técnicas de calculo; Radiciacdo; Conceito
de ndmero racional relativo; Operagdes; propriedades
estruturais.
Capitulo 4 — Moderno tratamento  da

algebra; Sentengas e expressdes; Sentencgas
abertas; Varidveis; Conjunto Universo (U); Conjunto
Verdade (V); Equacdes e Inequagbes; Equacdes do
primeiro grau; Resolucdo de equagdes no Q; Técnicas;
Quantificadores; ldentidade; Inequagbes do primeiro
grau; InequagBes simultdneas; Técnicas operatorias;
Relagbes Bindrias; Sentencas abertas com duas
variaveis; Sistemas de equagdes simultaneas; Técnicas

de substituicdo; Discussao.

Fonte: Acervo Pessoal

A partir da anélise do quadro, constata-se que a hierarquia estabelecida por Osvaldo

Sangiorgi para a segunda série baseia-se na total abordagem aos contetdos de Matematica em

detrimento dos assuntos de Desenho. Estes ndo foram contemplados nos volumes da colecdo

anterior para a segunda série, nem nos volumes de Matematica Curso Moderno.

Sangiorgi esclarece que:
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0s Assuntos Minimos para um Moderno Programa de Matematica para 0s Ginasios,
foram aprovado pela Diretoria do Ensino Secundario, do Ministério de Educacédo e
Cultura, no Curso de Treinamento Basico para Professores Secundérios, realizado
em Brasilia, de 25 a 30 de novembro de 1963 e as sugestdes para desenvolvimento
da Matematica, da 2% Série Ginasial, publicadas pelo Departamento de Educacao de
Sao Paulo. (Diario Oficial de 19/1/65) (SANGIORGI, 1965. v. 2, 22 ed., Programa
para um Curso Moderno de Matematica).

Aponta ainda:

“Com a ajuda indispensavel de seu professor, temos a certeza de que até o fim do
ano vocé tera adquirido uma bagagem de informagGes matematicas utilissimas para
bem conduzi-lo a vida real” (SANGIORGI, 1965. v. 2, 22 ed. Uma palavra para vocé
que ja iniciou 0 Ginasio).

Reforgava, assim, ao leitor que a finalidade deste livro é fornecer conhecimento

matematico aos alunos.

O livro “Matematica Para a Terceira Série Ginasial” se apresenta “de acordo com
0s programas em vigor e de uso autorizado pelo Ministério da Educacéo e Cultura. No indice,
sdo anunciados conteddos que ndo estdo estabelecidos no “Programa minimo de
Matematica”. Neste programas, constam apenas quatro itens condizentes com o indice deste

volume, sendo estes:

* Razdes e proporcdes; Aplicacdes aritméticas;
« Figuras geométricas planas; Reta e circulo;
« Linhas proporcionais; Semelhanca de poligonos; e

« Relacgdes trigonométricas no triangulo retangulo; Tabuas naturais.

Para justificar a exploracdo das demonstracdes em quantidade significativa neste
volume, Osvaldo Sangiorgi afirma que: “as técnicas de demonstracdes precisavam ser
desenvolvidas e é nesta fase do curso, que os conhecimentos geométricos devem ser
aprofundados, de modo a permitir uma assimilacdo segura aos alunos, dentro de uma técnica
demonstrativa, possivel” (SANGIORGI, 1964, Prefécio).

O autor afirma que: “ndo sO pela importancia que representam na formacdo do
espirito dedutivo do aluno, como, também, na aplicacdo, que realmente sdo da Geometria ao
Desenho” (SANGIORGI, 1964, Preféacio). E completa “amostras de demonstracfes feitas por
alunos de 13 e 14 anos, que sob a influéncia benéfica de seus mestres, aprenderam a “pensar
bem”, e, portanto, estdo credenciados a ser cidaddos bem formados” (SANGIORGI, 1964,
Observagéo a 402 Ed ).
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Reforca, desse modo, a importancia do trabalho com estes conhecimentos do
Desenho para a forma de pensar, embora o trate de maneira técnica, representativa e

ilustrativa.

No que se refere ao livro “Matematica Curso Moderno, volume 3”, em relacdo aos
assuntos para serem desenvolvidos na Terceira Série dos Ginasios, também de acordo com o

Programa Moderno de Matematica, foram respeitados os seguintes contetdos:

» NUumeros Reais — nimeros racionais e numeros irracionais — operagdes no
conjunto R — propriedades estruturais;

» Calculo Algébrico — célculo literal em R — expressdes equivalentes; reducdes —
técnicas de fatoracdo — complementacdo do estudo das equacOes, inequacdes e sistemas de
equacgOes simultaneas do primeiro grau;

» Polinbmio numa variavel — tratamento elementar moderno — operacdes —
propriedades estruturais;

> Introducdo a Geometria Dedutiva — elementos fundamentais: ponto, reta, plano,
semi-reta, segmento, semi-plano, angulo — congruéncia — estudo dos poligonos em geral e dos
triangulos e quadrilateros em particular;

» Estudo da circunferéncia — disco — circulo — arcos e cordas, propriedades —

medidas de arcos e angulos;

> Construcbes Geométricas e Transformacdes — transformacdes geométricas

elementares: translacao, rotacdo e simetria.

A proposta de Sangiorgi para seu leitor foi expressa como segue:

A nossa colecdo de livros didaticos, acompanhando o presente estado de
modernizacdo da Matematica, iniciou progressivamente a partir da primeira série
ginasial — “Curso Moderno”, edi¢do de 1964 — a usar de uma nova linguagem
baseada nas ideias de conjunto e de estruturas, o que faremos sucessivamente com
os livros da 2° série, com este, da 3° série, e finalmente com o da 42 (SANGIORGI,
1964, Nota ao leitor).

Apresenta-se uma total liberdade de exposicao das ideias com foco na modernizacao.
Liberdade expressa na selecdo de conteudos deste livro, divergente do programa moderno em
alguns contetdos e também do livro da colecdo Matematica para a Terceira Série Ginasial,
como seguem os indices abaixo, destacados de azul os conteudos especificos da nova colecdo

e em laranja as abordagens do autor ao Desenho nos campos da geometria:
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Quadro 3 - indice da 3° série das colegbes Matematica para a série Ginasial e Matematica Curso Moderno.

“Matematica Para a Terceira Série

Ginasial”,

“Matematica Curso Moderno, volume 3”

> Capitulo | — Razdes e proporcdes.
AplicacOes aritméticas. (1. razbes e proporcdes.
Propriedades e aplicacbes; 2. NuUmeros
proporcionais. Propriedades e aplicagdes. 3.
Grandezas proporcionais. Regra de trés.
AplicacOes. 4. Percentagem. Taxa milesimal.
Juros simples. Aplicagdes.).

» Capitulo Il — Figuras geométricas planas.
Reta e Entes

circulo. (1. geomeétricos.

ProposicBes geométricas. Congruéncia; 2.
Angulos, classificacio e propriedades; 3. Linha
poligonal; 4.

Triangulos.  Congruéncia.

Aplicacdes; 5. Perpendiculares e obliquas.
Lugares geométricos; 6. Teoria paralelas.
Aplicacbes; 7. Soma dos angulos de um
tridangulo e de um poligono. Conseqiéncias; 8.
Quadrilateros. Classificacdo e propriedades.
Translacdo. Retas concorrentes no triangulo; 9.
Circunferéncia e Circulo; 10. Correspondéncia
entre arcos e angulos. Medidas respectivas.
Construcdes geométricas.)

» Capitulo IV — RelacGes trigonométricas no
triangulo retdngulo. Tabuas naturais. (1. Razdes
trigonométricas; 2. Té&buas naturais. Calculo
dos lados de um tridngulo retangulo.)

E apéndice (exercicios de aritmética -

recapitulagio - e algumas observagdes

interessantes sobre a geometria dedutiva).

> Capitulo 1 - NUmeros reais; estrutura de corpo (NUmeros
racionais; NUmeros irracionais; NUmeros reais; Reta real;
OperacBes no conjunto R; Adicdo e multiplicacdo;Estrutura
de Corpo;Potenciacdo e radiciacdo)

» Capitulo 2 — Calculo algébrico; estudo dos polindmios
(Expressdes literais; operacfes em R; Expressdes
equivalentes; uso do quantificador “qualquer que seja
Termos semelhantes; expressdes literais; Célculo com
termos semelhantes; reducdes; Técnicas para o célculo
algébrico; Técnicas usuais na multiplicacdo;” produtos
notaveis”; Técnicas de fatoracdo;Técnicas de simplificar
expressdes; Complementagdo do estudo das equacdes,
inequacbes e sistemas do primeiro grau; Equacbes e
inequagdes com uma variavel, redutiveis ao primeiro grau;
Sistemas de equacBes simultdneas; Tratamento elementar
moderno dos polindmios;Conceito de polinbmio em uma
varidvel; Igualdade de polinbmios; OperacBes com
polindmios; estrutura de anel).

» Capitulo 3 — Estudo das figuras geométricas (Objetivos
da geometria; Figuras geométricas planas; curvas fechadas
simples; Um pouco de Topologia; Relacdes e operacdes com
conjuntos de pontos no plano; Estrutura de ordem; relagéo...
estar entre; Semi-reta; segmento de reta; semi-plano; Medida
de segmentos; segmentos congruentes; Conceito de angulo;
Medida de Angulos Angulos

angulos; congruentes;

complementares; Angulos  suplementares; Préaticas
demonstrativas; Angulos formados por duas retas coplanares
e uma transversal).

» Capitulo 4 — Estudo dos poligonos e da circunferéncia
(Conceito de poligono; Diagonais; Estudo dos triangulos;
Congruéncia de triangulos;

Construgdo  Logica da

Geometria; Da necessidade de provas; Postulado da
geometria em estudo; Primeiros teoremas; forma “se -
entdo”; Como efetuar uma demonstracdo logicamente;

Teorema reciproco de outro teorema; Método indireto na
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Fonte; Acervo Pessoal

Observa-se no quadro que os assuntos relacionados ao ensino de Desenho estdo mais
presentes no volume da colecdo “Matematica para terceira série ginasial” que no volume
para a mesma série da colecdo Curso Moderno. No volume da colecdo Série Ginasial, a
abordagem dos conteudos que tratam das proposicdes geomeétricas, classificagdes,
propriedades e transformac0es elementares estdo mais presentes do que no livro de volume 3
da colecdo Curso Moderno. No volume 3, os estudos dos assuntos de Desenho se referem a
relacbes e operacbes, medida de segmentos, conceitos, construcGes logicas, provas e

demonstracdes.

E possivel constatar que ha uma hierarquia estabelecida por Osvaldo Sangiorgi sobre
0s conteudos de Matematica em relacdo aos de Desenho: os assuntos de Desenho foram

organizados nos ultimos Capitulos de ambos os volumes.

No livro “Matematica para a Quarta Série Ginasial”, 0s assuntos para serem
desenvolvidos na série em questdo foram distribuidos segundo os assuntos minimos para a
série, e organizados nos livros com acentuado destaque para o trabalho como as propriedades,
definicdes, classificacfes e demonstragdes das formas geométricas. Neste volume, Osvaldo

Sangiorgi mostra-se grato aos leitores e sugere ter feito alteragdes no livro:

Esperamos continuar merecendo de nossos prezados colegas a mesma acolhida que
tivemos com relacédo aos trés primeiros livros.

Confessamo-nos sumamente gratos pelas sugestfes recebidas — pois nunca
alimentamos a pretensdo de ter realizado obra perfeita, e pelas colaboragbes que
visem melhorar as futuras edi¢cdes. Mais uma vez, agradecemos aos professores a
confianca e o estimulo que, com felicidade, temos recebido na elaboragdo desta
colegdo didatica (SANGIORGI, 1955, Prefacio).
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E no livro “Matematica Curso Moderno, Volume 4”, 0s assuntos para serem
desenvolvidos nesta série, também de acordo com o Programa Moderno de Matemaética,
foram distribuidos seguindo o indice abaixo, que se individualiza dos assuntos apresentados
no livro da colecdo Matematica para a Quarta Série Ginasial nos assuntos (em azul), e traz um
tratamento para o Desenho de maneira axiomatica e técnica, como é caracteristico do autor

(demarcados na cor laranja) conforme o Quadro 4 a seguir:

Quadro 4- indice da 4° série das colecbes Matematica para a série Ginasial e Mateméatica Curso Moderno.

“Matematica para a Quarta Série Ginasial”

“Matematica Curso Moderno, Volume 4”

> Capitulo 1
Equagdes e inequacBes do segundo grau com uma

— Trinbmio do segundo grau

incOgnita. 1. Numeros reais; 2.Equacdes do segundo
grau; 3. Trinbmio do segundo grau. Inequagdes do
segundo grau; 4. Equagdes redutiveis do segundo
grau. Aplicagbes; 5. Problemas do segundo grau.

AplicacOes a geometria.

> Capitulo 1 - NOmeros reais - praticas com

nimeros.  Irracionais (Célculo com radicais;
Transformacdo de radicais; Opera¢des combinadas;
Casos simples de racionalizacdo; Equacbes do
segundo grau; Como resolver; Discussdo. Relagdes
entre os coeficientes e as raizes; Consequéncias;
EquacBes biquadradas; Equagbes irracionais;
Sistemas simples do segundo grau; Problemas do

segundo grau).

Capitulo 2 — Fungdes (Conceito de funcéo;
Dominio e 2. conjunto-imagem; Funcdes definidas
por sentencas matematicas(equacgdes);Coordenadas
cartesianas no plano;Gréaficos das funcdes definidas
por equacdes; Funcbes lineares (afins); Gréfico;

Iniciagdlo a Geometria analitica; Graficos de
inequacdes do primeiro grau; Funcdo trinbmio do
segundo grau; Gréfico; Estudo algébrico; Aplicagdes;

Inequacdes do segundo grau).
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> Apéndice - Numeros Complexos; Area de regides

planas; Praticas usuais; Mapas topol4gicos

Fonte: Acervo Pessoal

E possivel constatar a partir do quadro, que os assuntos tradicionalmente trabalhados
em Desenho, segundo Nascimento (1999), estdo mais presentes no volume Curso Moderno
volume 4, que no volume da colecdo Matemaética para a Quarta Série Ginasial, onde dois
capitulos sdo destinados aos assuntos de Desenho, porém com menor quantidade de

conteddos.

No volume Curso Moderno, dentre os assuntos que fazem parte da Matematica para
a Quarta Série Ginasial, podemos destacar o estudo do contetdo projecdo ortogonal. Este
assunto é tratado no livro de forma contida, primeiro com abordagem tedrica, seguido pela
apresentacdo ilustrativa, com o Desenho dos pontos e segmentos e suas respectivas projecoes
em uma Unica reta. Nesta abordagem, similar a tantas outras que os livros da colecdo traz, o

desenho segue ilustrando o exposto teorico.

A hierarquia estabelecida por Osvaldo Sangiorgi neste volume permanece com foco
maior na abordagem dos conteldos de Matematica que nos assuntos de Desenho, e 0s

assuntos de Desenho continuam organizados nos Gltimos capitulos de ambos os volumes.

Sangiorgi, neste momento, apresenta preocupacdo com a formacdo humanistica e
com a formagdo de homens para o campo da ciéncia e do progresso, e dirige-se aos alunos

dizendo:

Meu caro estudante:

Ao final deste volume, vocé ficard de posse dos assuntos de Matematica relativos
aos quatro anos de estudo do Ginasio. E ndo se esqueca: vocé estara incluido no
primeiro grupo de jovens brasileiros que completa o seu curso ginasial conhecendo
as belas estruturas da Matematica Moderna, a exemplo do que ja vem ocorrendo nos
grandes paises civilizados de nossa época. [...] Esta pois encerrada a colecdo de
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livros didaticos para o Ginasio, destinada a sua formacdo matematica e humanistica,
de acordo com os anseios renovadores dos atuais homens de Ciéncia.

Que esta formacdo o enriqueca sob todos os aspectos e lhe seja Util e agradavel para
bem conduzi-lo na vida de estudante e cidaddo (SANGIORGI, 1969, Uma palavra
para vocé, que vai terminar o Ginasio...).

E possivel constatar que, mesmo frente as orientagBes oficiais, os contetidos do
Desenho ndo foram privilegiados nestes volumes de Matematica; e mesmo quando tratados
nos livros, versam sobre uma geometria direcionada as técnicas de demonstracdo, nao

desenvolvendo as habilidades do Desenho, como aponta a Figura 54.

A Natureza e os tridngulos
semelhantes. . .

A ilustragd@o mostra o corte de
uma turmalina (Foto Life).

7. Semelhanga entre poligonos

Considerados dois poligonos convexos, de mais de trés lados, se entre
0s seus vértices existe uma correspondéncia tal que:

1.°) os lados correspondentes sdo proporcionais
2.°) os dngulos correspondentes sdo congruentes

entdo essa cor déncia é uma lhanca, e os polj di;
semelhantes.
Exemplos:
1. Os retdngulos ABCD e A'B'C'D’ sdo semelhantes, porque a corres-
pondéncia:

ABCD « A'B'C'D'

é uma semelhanga, por ter: i Z o z
AB _BC _CD DA _2 [:__] ]
AB BTG CD A A SR

e AdA, BB, O (', D~ D (todos medem 90°)

Logo: [JABCD ~ C1 A’B'C'D’

2. Os pentigonos ABCDE e A'B'C'D'E’ serdo semelhantes se:
AB BC CD DE EA 2
AP BC. " .OD " DB T EA A
- - 'S A '
¢AxA, BB, 00, Db, Ext " ‘O‘/
L
¢ o
156 R

]
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Figura 54 - Livro Matematica para Curso Moderno Volume 4 — 19671971. 2° Ed.

Fonte: Acervo Pessoal

Embora a adocdo destes mesmos compéndios do autor Osvaldo Sangiorgi tenha
acontecido no periodo em questdo, pelo Estado de S&o Paulo, para a disciplina de Matematica
no ensino ginasial, em cumprimento ao parecer do Conselho Federal de Educacao 540/77
Brasil (1984). Nascimento (1999) aponta que a Secretaria de Educacao do Estado, através da
Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagdgicas, adotou o préprio manual escolar para
séries ginasiais que, de fato, deslocavam o Desenho para a disciplina de Matematica como
uma estratégia de ndo o extinguir do ensino. Os saberes do Desenho presentes nos programas
escolares desde a década de 1950 deveriam ser inseridos na disciplina de Matematica,
favorecendo, de fato, o desenvolvimento das potencialidades do individuo na jungdo do
Desenho com a Matemaética, da forma que estabelece a Lei.

Esta iniciativa ndo consta em nenhum dos volumes dos livros analisados de Osvaldo
Sangiorgi, que foram a proposta moderna para a disciplina de Matematica no ensino ginasial

de maior circulacdo no Estado e no pais na época.

Cabe neste momento saber se esta formulacdo de um programa moderno trata da
minimizacdo dos contetdos ou exercicios que estimulam o Desenho, a percepcao visual e o
pensamento nos livros préprios de Desenho ou se corresponde a um recorte do ensino para
alcancar o sonhado progresso tecnologico, restringindo o Desenho apenas a representacao
gréfica, visual e técnica. Assim disciplinando o pensamento ao desenvolvimento algébrico e
logico e, desta forma, delimitando o Desenho a Geometria, através dos exercicios e
exposicdes de contetdos que apenas motivam a construcdo por retas e pontos de estruturas
algébricas, cuja finalidade é favorecer os célculos e auxiliar nas demonstracdes, a que

podemos chamar similitude.

Para compreender qual o papel e a fungdo do Desenho tomado por Osvaldo
Sangiorgi que se faz imprescindivel recorrer ao livro “Isso ndo é um Cachimbo” de Foucault

(1989), pois discute as lacunas existentes entre a representacdo do objeto por intermédio do
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desenho do cachimbo, da estrutura verbal, a frase afirmativa e a apresentacdo do objeto
concreto, bem como chama a atengdo para as caracteristicas a serem consideradas nestas

maneiras de representar.

O estudo feito por Foucault é apresentado em sete capitulos bem distribuidos, que
procuram esclarecer alguns questionamentos acerca das caracteristicas especificas da

linguagem de representacao, e dao conta de conceitos como semelhanca, similitude e signo.

De acordo com o texto, todas as representagdes do real sdo “similhantes” e néo
semelhantes. A semelhanca cabe apenas ao pensamento. J& a similitude compete proporcionar

ser visto por outros, o que se acredita ter sido visto por um unico.

O Desenho ¢é abordado tanto nos compéndios da “Matematica Curso Ginasial”
quanto nos livros da colecdo “Matematica Curso Moderno” apenas pelos conceitos de
similitude, restringindo a construcdo ao limite do registro, da observacao e da reproducédo. O
Desenho comunicacao por simples observacao, ndo desenvolve os requisitos fundamentais do
ensino do Desenho e tampouco se baseia no objetivo de organizacdo do pensamento,
percepcéo visual e educagéo do olhar, os quais 0 ensino do Desenho preza.

Para compreender a intencdo do Desenho vale, neste momento, apoiar-se nas
DenotacBes de Desenho apresentadas por Gomes (1996) em uma discussdo acerca do termo
Desenho, pela origem estrangeira do termo e o desconhecimento de todo conceito e

significado a ele.

Gomes (1996) faz um estudo da aplicacdo e origem do termo desenho em trés
linguas e nos dicionarios a fim de comprovar que este termo abarca tal qual o termo Design,
toda a capacidade de relacdo entre a criacdo, projecao, representacdo e traco, além de um

embasado contetdo cultural e politico que o caracteriza também como area do conhecimento.

O autor atenta-se para a importancia desta clareza na compreensdo da funcdo do
Desenho para a formagdo de profissionais com consciéncia da necessidade da melhoria da
producdo para atender o ser humano, a criacdo, a idealizacdo, a representacdo, a pesquisa, a

producéo e a tecnologia.

Ao pesquisar 0s termos desde o surgimento até aplicacdo atual, percebemos que a

utilizacdo dos mesmos ora se refere apenas a acao grafica, ora a acéo criativa, e em momentos
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também tanto a criacdo quanto a representacdo, e que estas utilizacbes variam no campo da
educacdo escolar, a depender da série, do contexto historico, social, cultural e politico

envolvido.

Estas contribuicbes do pensamento diferente do racional para a organizacdo do
pensamento humano, maior desenvolvimento mental e construcéo da linguagem € igualmente
defendido por Arnheim (1989) ao tratar sobre o pensamento visual, também chamado pelo
autor de pensamento produtivo ou percepgéo.

Os conceitos de percepcdo e pensamento sdo objetos de discussdo entre autores.
Partindo da concepcéo tradicional que entende pensamento e percep¢do como duas funcgdes
mentais, porém a percepc¢do sO pode abarcar propdsitos individuais, enquanto o pensamento

carece de generaliza¢Oes que a percepcdo é incapaz de realizar.

Para Leibniz (1985), existia uma hierarquia do raciocinio com relacdo a percepcao.
Ja para Bruner (1991), cada uma destas modalidades de pensamento favorece a operacdes
especificas, sendo fundamental a linguagem. E a linguagem, por sua vez, € um meio de

operacgdo do pensamento produtivo presente no Desenho.

Deste modo, o Desenho nos livros didaticos analisados é incluido como registro e
comunicacdo, o Desenho “similhante”, que enviesa pela “disciplinarizacdo” do pensamento,
das atitudes, do raciocinio, do olho, enfim, do corpo, como aponta Foucault (1977), no texto
“Vigiar e Punir”, ao discutir as relacGes entre homem, formalizacdo (dar forma) e corpo, a

partir do século XVII.

A “disciplinarizacdo” tem primeira notoriedade com os soldados no século XVII,
como objeto de fabricacdo. Para Foucault (1977), a disciplina utiliza varias técnicas e comeca
pela especificacdo dos lugares, a exemplo de colégios e quartéis, organizando a ordem de
estudo, a maneira de aprender, a ordem dos conteudos a serem ensinados, como aparelho

disciplinador, ditando um ritmo coletivo.

3.4 O LIVRO DE OSVALDO SANGIORGI E A RETORICA NA ORGANIZACAO DO
DISCURSO NO LIVRO



132

Compreendendo o livro das coleces “Matematica Curso Ginasial” e “Matematica
Curso Moderno”, como um discurso autorizado e dominante no ensino de Matematica das
décadas de 1960 & 1980, percebe-se que estes livros de Matematica, ndo apenas na
apresentacdo de seus conteudos, mas também na sua organizagdo interna como um todo, e na
organizacdo de cada assunto, apresentam mecanismos de persuasdo. Segundo Citelli (1996, p.
36),

Os recursos retéricos se encarregam de dotar os discursos de mecanismos
persuasivos: o eufemismo, a hipérbole, os raciocinios tautoldgicos, a metafora
cativante permite que projetos de dominagdo de que muitas vezes ndo suspeitamos
possam esconder-se por detras dos inocentes signos verbais.

E estes discursos apresentam-se em fases, de acordo com a retdrica classica, sdo eles:

0 exardio, a narracao, as provas e a peroracao.

O Exérdio ¢ o comego do discurso. Pode ser uma indicacdo do assunto, um
conselho, um elogio, uma censura, conforme o género do discurso em causa. Para o
nosso efeito consideremos o exordio como a introducgdo. Essa fase é importante
porque visa a assegurar a fidelidade dos ouvintes (CITELLI, 1989, p. 12).

Nos livros de Osvaldo Sangiorgi, este item tem a intencdo de apresentar a obra ao
leitor, expressar a relevancia desta nova abordagem da Matematica para a formacdo dos
leitores, 0 prosseguimento nas séries seguintes e a apresentacdo dos contetidos em tdpicos, na
parte do livro destinada a apresentacdo. Ja no corpo do livro, o exdrdio é caracterizado pela
exposicdo sistematica do contedo por escrita descritiva, denotativa e algébrica de cada

contetdo exposto. Posteriormente, a

Narragdo € propriamente o assunto, onde os fatos sdo arrolados, os eventos
indicados. Segundo Aristdteles: “O que fica bem aqui ndo € nem a rapidez, nem a
concisdo, mas a justa medida. Ora, a justa medida consiste em dizer tudo quanto
ilustra 0 assunto ou prove que o fato se deu, que constituiu um dano ou uma
injustica, numa palavra, que ele teve a importincia que lhe atribuimos”. E
propriamente a argumentacdo (CITELLI, 1989, p.12).

Esta etapa marca-se nos compéndios como certa equivaléncia entre o conteido
exposto, as estratégias algébricas para o desenvolvimento e a aplicagcdo do que estd sendo
apresentado, aos desenhos do que foi expresso e as distintas ocorréncias deste contetdo nos

exercicios. A Narracdo vem seguida das

Provas que serdo os elementos sustentadores da argumentagdo. E a Peroragéo. E o
epilogo, a conclusdo. Pelo carater finalistico, e em se tratando de um texto
persuasivo, esta aqui a Ultima oportunidade para se assegurar a fidelidade do
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receptor, portanto, mais um importante momento no interior do texto. A ela se
referia Aristoteles: “A peroragdo compde-se de quatro partes: a primeira consiste em
dispd-lo [o receptor] mal para com o adversario; a segunda tem fim amplificar ou
atenuar o que se disse; a terceira, excitar as paixdes no ouvinte; a quarta, proceder a
uma recapitulacdo” (CITELLI, 1989, p.12).

Seria esta etapa do livro a responséavel pela aplicacdo do conteddo estudado
anteriormente no tdépico, explicitando o passo a passo de maneira logica para que a

compreensdo aconteca e o resultado seja alcangado. 1sso no ambito de cada contetdo.

A apresentacdo do discurso presente nestes livros tem elementos que o classificam
como um texto retdrico, pois compreende todas estas fases. Se fosse o contrério, cairia em
um equivoco chamado vazio da retdrica, que ocorre quando uma destas fases ndo esta

presente no discurso.

Nos livros de Matematica de Osvaldo Sangiorgi, semelhante a exibicdo oral de uma
aula expositiva, compde-se um discurso préprio da retdrica, pois conduz o que se propde a
esclarecer utilizando-se do Exordio — a exibic¢do do contetdo, o enunciado claro e cativante no
livro, bem como na lousa. Nos livros da cole¢do “Matematica Curso Ginasial”, esta intengédo
de cativar e a clareza sdo constatadas nos preféacios, nas observacdes (em que onde ele se
dirige aos leitores em geral), nos enunciados detalhados dos “Laboratorios de Matematica”,
momentos no livro em que, os assuntos eram acompanhados de desenhos ilustrativos, como

seguem as imagens da Figura 55:

1:'.__,, Vamos, pois, contar fazendo a seguinte “experiéncia’:
tomemos uma caixa (pode ser de papelio, madeira, ... ou

uma série de caixas de fésforos ligadas entre si) que conste
de repartigdes iguais (conforme fig. a) e que chamaremos de
““casas”, na seguinte ordem, da direita para a esquerda: 1.
casa, 2.* casa, 3.* casa, . . % :
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Figura 55 - Desenho ilustrativo no livro Matematica para Série. 1961. Ginasial.

Fonte: Acervo Pessoal

Na colecdo “Matematica para Série Ginasial” esta exibicdo seguiu os padrbes de
objetividade e detalhamento, mas a peculiaridade voltou-se para a existéncia de mais uma
pagina, esta dedicada ao aluno, para a apresentagdo do livro e da proposta no inicio do livro, e
a presenca de desenhos ilustrativos em muitas paginas.

A narracdo é a explicitacdo do conteldo ou questdo, que esclarece 0s processos e
operacdes realizadas, 0 passo-a-passo do pensamento do autor para que seja proporcionado o
Desenho mental'®. Na colecdo “Matemética Curso Ginasial”, a narragdo é feita com muitos
parégrafos, e destacados em retangulos vermelhos, com destaque ao Volume 3, que também
contava com a presenga do Desenho; e na cole¢do “Matematica Curso Moderno,” as
explicacbes foram estruturadas em nameros menores de paragrafos e reforcadas por resumos,

explicacOes e lembretes amigos em destaque.

As provas - a aplicacdo do conteido no contexto que lhe cabe e a execucdo dos
procedimentos orientados anteriormente, também com a pratica do Desenho e o treino da mao
fazem parte de todos os capitulos das colegdes “Matematica Curso Ginasial” ¢ da colegdo

“Matematica Curso Moderno”, sempre posteriores a exposi¢do das defini¢bes e propriedades.

E a Peroracdo — Finalizacdo do exposto, apresentacdo de exercicio para verificar a
aprendizagem e estimular o desenvolvimento de novos conhecimentos, tanto nos livros
“Matematica Curso Ginasial”, quanto nos livros da colegdo “Matematica Curso Moderno”,
trés finalidades basicas: a aplicacdo das propriedades aprendidas, o exercicio para fixacao das
mesmas e a problematizardo. A cole¢do “Matematica Curso Moderno” contava também com

exercicios exploratorios e testes de atencao.

Ambas as colecGes apresentam-se graficamente organizadas, levando em

consideragdo entre outros elementos, a harmonia, a composicdo e a propor¢do em suas

13 “tanto o desenho, como a imagem (mental), sdo imitagBes, exteriores ou interiores, do objeto, e ndo
fotografias perceptivas” (PIAGET & IMHELDER, 1993, p.49) Grifo de (NASCIMENTO, 1999, p. 69).
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imagens. Também se véem os detalhes na organizacdo do conteldo. Tanto a colecédo
“Matematica Curso Ginasial”, quanto a colegdo “Matematica Curso Moderno” fazem uso de
alguns outros raciocinios esclarecidos por Citelli (1989) na seguinte perspectiva:
O raciocinio apoditico (apodeiktkos) que possui o tom da verdade inquestionavel. O
que se pode verificar aqui € o mais completo dirigismo das ideias; a argumentagdo é

realizada com tal grau de fechamento que nado resta ao receptor qualquer divida
quanto a verdade do emissor (CITELLI, 1989, p.18).

O raciocinio presente nas atividades solicita o calculo de questfes e direciona todo o
estudo para o aspecto algébrico e de teoria dos conjuntos. Ja no raciocinio implicito, O carater
imperativo do verbo torna indiscutivel o enunciado. O receptor fica impedido de esbocar
qualquer questionamento. E um raciocinio fechado em si mesmo que ndo da margem a
discussdo. (CITELLI, 1989, p.18), e que é atualizada na apresentacdo dos conteidos e dos

exercicios nos livros em analise que consideram apenas a contextualizacdo algébrica.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Este breve estudo analisou a relagdo Desenho - Matematica investigou a passagem da
utilizacdo do desenho linguagem, meio de comunicacdo, expressdo de ideias, percepcédo e
representacdo do real e do abstrato, para mera visualizagdo dos fundamentos abstratos da
matematica e desenho ilustrativo dos conceitos da disciplina Matematica, e também o desenho
linguagem no contexto escolar, através da analise dos livros didaticos de Osvaldo Sangiorgi
nas décadas de 1960 a 1980. Tal estudo permitiu refletir sobre o quanto o Desenho, como area
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do conhecimento é indispensavel ao desenvolvimento visual, conceitual e grafico de
individuos em formac&o, pois tem em seu principio propriedade na construcéo intelectual, na
percepcdo e na reflexdo. O que, por sua vez, confere ao individuo mais que uma Visdo

metrificada, artistica ou grafica do saber.

A importéancia do ensino do Desenho desde as séries iniciais esta em discussdo desde
0 tempo de Rousseau, em 1762, quando aponta que as criangas percebem antes as imagens
que as ideias. E que, por isso, deveriam receber, desde os primeiros anos, um cuidadoso
ensino do Desenho, sobretudo com foco na observacdo direta da natureza, privilegiando-se
através das habilidades proporcionadas pelo ensino deste conhecimento. O ensino destacado
pelo autor importa-se com a necessidade, ainda muito atual, de ensinar a ver, caracteristica
peculiar do Desenho Escolar, que recai sobre um ensino da Geometria ou do Desenho
Geométrico, menos algébrico. E sim, uma cultura do Desenho Escolar para, entre outras

coisas, ensinar a perceber, a observar e a pensar com os dois hemisférios do cérebro.

Ao analisar a relagdo entre o desenho linguagem, no contexto escolar, e o ensino da
Matematica, com base nos programas oficiais para a disciplina, nas escolas do ensino
secundério ginasial publico brasileiro, nota-se significativa mudanga nos programas a partir
da década de 1960. E a mais notavel ficou a cargo das alteracdes propostas pelo programa
moderno de Matematica, que se diferenciou dos programas minimos de 1951, tanto por
propor a ampliacdo da carga horéaria destinada a este ensino, quanto pela abordagem

axiomatica na escolha dos contetdos e no tratamento dado aos mesmos.

Estes programas, por sua vez, também se distinguiram nos sumarios dos livros
didaticos da Colecdo Matematica Curso Moderno. Estas alteracdes que envolveram o
ensino da disciplina em questdo foram coordenadas por Osvaldo Sangiorgi e influenciadas
tanto pelo Movimento Matematica Moderna no Brasil, quanto pelas ideologias politicas que

geraram a massificacdo da educacéo e a crescente distribuicdo de livros didaticos.

No tocante a interdisciplinaridade entre os campos do Desenho e da Matematica foi
possivel compreender que a juncdo entre 0 Desenho e a Matematica apresentou-se de forma
enfatica nos documentos oficiais expressos pela Lei de Diretrizes e Bases de 1961, e
posteriormente, reforcados na Lei de Diretrizes e Bases de 1971. Porém, foi pouco descrita
metodologicamente nas instru¢cbes normativas para 0 ensino nos programas oficiais e nos

livros didaticos de Matematica investigados aqui. A interdisciplinaridade entre Desenho e
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Matematica ficou restrita a insercdo dos recortes; Geometria, introducdo a Topologia, e
introdugdo ao Desenho Geométrico, na disciplina Matematica, em que a grafia do desenho
limitou-se a utilizacdo de instrumentos especificos, servindo de suporte para as representacdes

algébricas junto ao rigor da escrita.

Nos livros didaticos das colecBes de Sangiorgi, os assuntos de Desenho privilegiados
apos a extingdo da disciplina Desenho dos programas oficiais de ensino secundario apds a Lei
n° 4.024/61foram: o estudo das formas planas e espaciais, das figuras geométricas,
semelhancas, poligonos e circunferéncias, todos organizados nos ultimos capitulos dos livros,
tratados com linguagem de teoria dos conjuntos, com grau de abstracdo e representacdo
algébrica superior a préatica grafica e a observacdo, em uma notoria hierarquia da algebra com
relacdo ao desenho, tanto na disposi¢do dos conteidos, quanto na linguagem empregada. Os
assuntos foram organizados obedecendo a sequéncia: exposicdo conceitual, representacédo

gréfica, demonstracdo de propriedades e exercicios de fixa¢do ou exploracao.

Estes livros produzidos pela Editora Nacional foram uma ferramenta de
disseminacdo ideologica da Matematica Moderna, com discurso retérico estimulante e
futurista, apresentando os anseios de modernizacdo e qualidade do ensino. Estruturalmente
padronizados, coloridos e modernos, os livros utilizam o Desenho como ilustracdo na maioria
dos capitulos e nos capitulos de abordagem da Geometria, 0 Desenho € adotado para a
representacédo visual das propriedades. O Desenho neste livro aponta para a disciplinarizacéo
do pensamento, demasiadamente algébrico, um obstaculo epistemoldgico a repercutir na

aprendizagem nos anos seguintes.

O Desenho Linguagem abordado nos livros didaticos de Sangiorgi editados entre
1960 e 1980 foi tomado apenas como instrumento de representagéo, construgéo da linguagem
algébrica e escrita na Matematica, um Desenho com atuacdo de suporte tanto visual, quanto
cognitivo para a grafia e o calculo, imperantes na teoria dos conjuntos, aplicada ao ensino de
Matematica da época. O Desenho Escolar, a partir desses compéndios, pode ser entendido
como desenho geomeétrico e desenho conceitual, de aplicacdo técnica e métrica no ensino
ginasial. E, desta forma, esvazia-se 0 composto de Desenho Linguagem como elemento de:
criatividade, observacdo, liberdade, expressdo, técnica, representacdo, pensamento
geométrico, arte e comunicacdo no meio escolar, exceto de maneira superficial nas diretrizes

legais da disciplina Educagéo Acrtisticas.
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As obras de Sangiorgi notadamente contribuiram para o ensino de uma Matematica
moderna, seja por terem fornecido as informacdes oficiais a respeito da apresentacdo do
ensino do Desenho na disciplina de Matematica estruturada nos livros didaticos para as
entidades escolares de ensino secundario ginasial ou, por ter caracterizado o ensino do

Desenho na disciplina de Matematica em um dado periodo, através do livro didatico.

Com o olhar sobre o campo s6cio-econdmico, a abordagem restritiva do Desenho
com a exploracdo algébrica do Desenho Geométrico expressa na obra de Sangiorgi,
estimulada pelo calor do Movimento Matematica Moderna e também pelos movimentos
sociais de lideranca popular ocorridos na primeira era do Governo de Getulio Vargas, €
possivel compreender a relacdo existente entre os fatos onde um lado da realidade se sobrepde
ao outro. E possivel notar que o Desenho, em nivel de instrucdo bésica, deixou de ser
compreendido com a mesma importancia na educacdo ginasial a partir de 1960. Mesmo com a
deliberacdo da Educacao Artistica como disciplina obrigatdria, a inser¢do do Desenho junto a
disciplina de Matematica e, em especifico, no campo da matematica, o redirecionamento da
ideologia de ensino mesmo com o fracasso e declinio da Matematica Moderna.

Considerando que toda mudanga propde alteragdes, com ritmos distintos elencando
aspectos qualitativos e quantitativos diferentes, vale considerar que, mesmo com as mudancas
ocorridas entre 1960 e 1980, a abordagem dada ao Desenho Linguagem nos livros analisados
restringe o estimulo a acdo perceptiva e critica do pensamento. Sobretudo, na concepgdo de
Desenho como canal de comunicagdo e interpretacdo imbuido de mais que representacdo

gréfica. E sim, dotado de decodificacdo e apreenséo.

Osvaldo Sangiorgi, ao promover a interdisciplinaridade entre Desenho e Matematica
nos livros analisados da forma como o fez, alocou ao segundo plano o Desenho no programa
de Matematica do ensino ginasial. E ndo se esgotaram as contradicdes, afirmacdes e
conjecturas da contribuicdo de Sangiorgi para um novo modelo de ensino de Desenho
Escolar, que utiliza os aspectos ldgicos e representativos da linguagem do Desenho,
considerando-o como: elemento da linguagem e representacao, estruturacdo e organizacao do
pensamento algébrico, e ndo como linguagem da percepc¢éo, da criatividade, do pensamento
geométrico e da imaginacdo. Assim investigaces futuras sobre as influéncias dos livros
didaticos de Osvaldo Sangiorgi para o ensino do Desenho Escolar no Brasil em periodos

posteriores ao estudado aqui podem ocorrer.
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Afinal, o Desenho faz-se necessario na educagdo do individuo, pois ndo tem area
especifica de atuacdo. Desenhar é organizar o pensamento, é fruto do observar, do perceber,
do transmitir informacdo e estimula o pensar. O Desenho, na constru¢do do conhecimento, é
necessario e comeca no contexto escolar, devendo ser explorado também na abordagem dos
conteudos de Geometria. Este conhecimento torna-se significante no campo educacional, em
especial o ensino de Matematica, campo em que os livros de Osvaldo Sangiorgi deixaram a
sua impressdo. O ndo uso do Desenho poda a capacidade de organizar 0 pensamento e de

comunicacgéo

O Desenho, por ser linguagem e também conhecimento deve estar presente nos
saberes matematicos que exijam uma visualizagdo gréfica do seu pensamento abstrato, como,
por exemplos, a Geometria, a Aritmética, entre outros. Mas, também possa desenvolver a

organizacdo do pensamento, da visdo, da criatividade e da percepcao.
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