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RESUMO

A demanda de areias no municipio de Feira de Santana teve seu crescimento a partir
do ano de 2002, devido ao aumento da expansao urbana, acompanhando o
crescimento do setor imobiliario no pais destaca- se que entre 0s anos 2000 e 2005,
houve um crescimento de 162% relativo ao periodo compreendido entre 1995 e 2000,
tornando o setor um grande vetor de crescimento econdmico no Brasil, e as
consequéncias disso se tornam cada vez mais visiveis. O municipio de Feira de
Santana, segunda maior cidade da Bahia, ndo poderia ficar imune a este fenbmeno.
Com o crescente desenvolvimento urbano, a construcdo civil se destacou, e a
extracdo mineral de areia se faz indispensavel. Porém, ocorreramm impactos
ambientais provenientes desta acéo. Este trabalho tem como finalidade comprovar a
degradacdo ambiental e social provocada pela extracdo de areia e a falta de
fiscalizacdo por parte do poder publico municipal, estadual e federal. Tendo sido
desenvolvido com constru¢cdo de mapas tematicos fisicos através de
geoprocessamento e de visitagcdes aos locais de extracdo, onde foram feitas analises
de dados. A metodologia utilizada neste trabalho se mostrou eficiente para o
mapeamento e analise da configuracdo espacial das areas de extracdo mineral de
areias em Feira de Santana. As ferramentas de geotecnologias foram de fundamental
importancia para organizacao dos dados, bem como para a construcdo de ambientes
espaciais integrados. A partir da modelagem utilizada chegamos a conclusédo que as
areas exploradas tém nivel médio a alto de degradacdo ambiental, isso decorrente do
porte explorado e da magnitude desses empreendimentos. Com isso, chegou-se a
conclusdo de que os impactos provocados pela extracdo sdo evidentes e 0s 0rgaos
competentes ndo conseguem fiscalizar os locais. Os mineradores, por sua vez, ndo
cumprem o seu papel de recuperar as areas por eles degradadas, e acabam
continuando a impactar o ambiente local. As visitas a campo e o registro dos areais,
somados as conversas informais com o0s cacambeiros de areias (pessoas que
transportam o minério), nos levaram a crer que a legislagdo ambiental ndo é cumprida
e a ineficiéncia das fiscaliza¢des funcionam como um estimulo as praticas ilegais dos
empreendimentos. Faz-se necessario o incentivo a novas pesquisas relacionadas a
essa tematica de estudo, a fim de se aprimorarem avaliacbes qualitativas e
guantitativas sobre os empreendimentos clandestinos de extracdo mineral em Feira
de Santana, sugere-se ainda o estudo das areas de potencial exploracéo a partir da
experiéncia conseguida ao final deste trabalho.

Palavras-chave: Exploracdo mineral de areia. Impacto ambiental.
Geoprocessamento. Feira de Santana.



ABSTRACT

The demand for sand in the municipality of Feira de Santana grew from 2002, due to
the increase in urban expansion, following the expansion of this in Feira de Santana,
between 2000 and 2005, there was a growth of 162% over the period between 1995
and 2000, becoming a great vector of economic growth in Brazil, and with that its
consequences become more and more visible. The municipality of Feira de Santana -
BA, the second largest city in the state, could not be immune to this phenomenon. With
the increasing urban development the civil construction has been emphasizing. With
this, the mineral extraction of sand becomes indispensable. However, with this
extraction occur the environmental impacts from this action. This work has the purpose
of proving the environmental and social degradation provoked by the extraction of sand
and the lack of inspection by the municipal public power. This work was developed
with the construction of physical thematic maps through geoprocessing and visits to
the extraction sites where an analysis of the data was made. The methodology used
in this work was efficient for the mapping and analysis of the spatial configuration of
the areas of mineral extraction of sand in Feira de Santana. Geotechnology tools were
of fundamental importance for data organization as well as for the construction of
integrated space environments. From the modeling used we concluded that the
exploited areas have medium to high level of environmental degradation, due to the
size exploited and the magnitude of these projects. With this, it was concluded that the
impacts caused by the extraction are evident and the competent agencies cannot
supervise the sites. Miners, for their part, do not fulfill their role of reclaiming the areas
they have degraded, and continue to impact the local environment. Field visits and
sand registration, coupled with informal conversations with sand chambers (people
carrying the ore), lead us to believe. That being said, the inefficiency of the inspections
becomes a stimulus to the illegal practices of the enterprises. It is necessary to
encourage further research related to this topic of study, in order to improve qualitative
and quantitative assessments on clandestine mineral extraction enterprises in Feira
de Santana, it is suggested still the study of potential exploration areas based on the
experience obtained at the end of this work.

Keywords: Mineral exploration of sand. Environmental impact. Geoprocessing. Feira
de Santana.
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1 CONSIDERACOES INICIAIS

A busca pela expansdo econémica tem causado o comprometimento dos
recursos ambientais sem a devida preocupacdo com os problemas futuros que isto
pode acarretar. No Brasil, o processo de urbanizacdo e industrializacdo se
desenvolveram de forma acelerada e muitas vezes sem o devido planejamento. Com
isso, a utilizac&o dos recursos naturais tem ocorrido de maneira predatoria.

A relagdo entre sociedade e meio ambiente vem se tornando conflituosa. Por
isso, é preciso buscar novas possibilidades de convivéncia da sociedade
contemporanea com o ambiente que a cerca.

Para Sirvisnkas (2005, p. 06), “essa conciliagdo sera possivel com a utilizagao
racional dos recursos naturais, sem, contudo, causar poluicdo ao meio ambiente”.

Dentre as exploracdes dos recursos naturais, a extracdo mineral € uma das
atividades que causam diversos impactos ambientais nos locais onde é desenvolvida,
como também pode afetar localidades préximas, promovendo, assim, degradacdo ao
ambiente. Desta forma, a mineracdo deve ser realizada dentro das determinacdes
legais de ordem mineraria e ambiental.

Os desequilibrios causados pela degradacdo ambiental estdo associados as
proprias condigbes naturais, mas também as atividades antropicas, cujo Viés
econdmico provoca mazelas para a populacéo e seres que estao proximos dos locais
onde se executam as atividades em questao, afetando assim os ecossistemas.

A degradacao ambiental € um problema também de cunho social. A sociedade
ainda ndo compreendeu a importancia de preservar 0s recursos naturais para sua
sobrevivéncia. Guerra & Cunha (1996 p.342) indicam que a medida que a degradacéao
ambiental se acelera e se amplia espacialmente numa determinada area que esteja
sendo ocupada e explorada pelo homem, a sua produtividade tende a diminuir, a
menos que o homem invista no sentido de recuperar essas areas.

Farias (2006) aponta que a mineracao € um dos setores basicos da economia
do pais, e tal atividade contribui para o bem-estar e qualidade de vida das presentes
e futuras geracdes, sendo de grande importancia para o desenvolvimento social do
pais, desde que a operacdo ocorra com responsabilidade social, estando sempre
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presentes os preceitos do desenvolvimento sustentavel. A producdo mineral do Brasil
concentra 95% da sua producdo em minas de pequeno e médio portes. Entretanto, o
célculo exato do numero de empreendimentos é uma empreitada complexa devido ao
grande nimero de empresas que realizam suas extracdes de forma clandestina.

Desde o final dos anos 1990, com a expanséao da globalizacdo e o aumento do
consumo, a mineracao latino-americana desenvolveu-se vertiginosamente. A inddstria
mineral teve seu ritmo acelerado, tanto em volumes extraidos quanto pela abertura de
novas minas. A exploracao de areias corresponde a 36% da participacdo das minas
no pais, dai a grande importancia de estudar seus efeitos adversos no cenario
nacional e local (PINHEIRO, 2011).

A extracdo de areias pode ocasionar diversos danos ao ambiente, dentre eles
a degradacdo dos solos. Diversos séo os fatores causadores da degradacdo dos
solos, sendo 0 desmatamento o0 processo inicial com a perda de cobertura vegetal, o
gue intensifica os processos de erosdo, além da compactagdo dos solos devido a
presenca de maquindrio pesado para o transporte do material (GUERRA, 2014).

Conforme Bacci (2006), as consequéncias ambientais referentes a extracdo de
areias estdo associadas, de modo geral, as diversas fases de exploracdo dos bens
minerais, como por exemplo:

a. Abertura da cava;
Retirada da vegetacao;
Escavacoes;
Movimentacéo de terra;
Modificagao da paisagem local.
A demanda de areias no municipio de Feira de Santana teve seu crescimento

®ooo

a partir do ano de 2002, devido ao aumento da expansdo urbana. Como exemplo
deste crescimento, podemos citar a expansdo do setor imobiliario em Feira de
Santana no periodo compreendido entre 2000 e 2010: entre 2000 e 2005, houve um
crescimento de 162%, quando comparado ao periodo entre 1995 e 2000. Ja entre
2005 e 2010, esse aumento foi de 202% em relacdo ao quinquénio precedente
(SANTOS, 2012). No periodo p0s-2010, este setor continuou em crescimento
acelerado, e, com isso, novos empreendimentos de extracao foram aparecendo, de

formas legalizadas ou ndo, espacializando-se por varias areas do municipio.
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A pratica de extracdo de areias é bastante comum e indiscriminada, sendo o
crescente desenvolvimento imobiliario da cidade um grande fomentador de tal
atividade. A resolucdo do CONAMA n° 369/2006 autoriza a pratica, em se tratando de
mineracao de areia, por considera-la de interesse social. No entanto, a mineracao de
areia acaba gerando inUmeros impactos socioecondmicos e ambientais, alguns
positivos, outros negativos. Para extracdo de areias, se faz necessaria autorizacédo
prévia de exploracdo mineral pelo 6érgdo competente, que é o Departamento Mineral
de Producédo Mineral (DNPM). A mineracdo deve ser realizada tendo como principio
0 uso racional. No entanto, a partir do estudo de campo deste trabalho, constatou- se
um numero significativo de empreendimentos sem a devida autorizacao legal.

Nesse cenario, a busca pelo desenvolvimento ndo devera ser tolhida, porém
havera de buscar os meios para atingir a sustentabilidade. As alteracdes ao ambiente,
principalmente pela retirada da vegetacéao, tornando o solo desnudo, pode provocar
consequéncias locais, como também se estender para areas circunvizinhas.

Segundo Goudie (1990 apud GUERRA e MENDONCA, 2007), a eroséo dos
solos é o principal e mais sério impacto causado pela acdo humana sobre o meio
ambiente.

A problematica que norteou esta pesquisa é expressa pelas seguintes questdes
cientificas: Onde estdo localizadas as areas de extragdo de areias no municipio de
Feira de Santana? Quais sdo os danos ambientais causados por essa atividade na
area de estudo? Os empreendimentos mineradores estdo em consonancia com a
legislacdo ambiental vigente? Os agentes de fiscalizacdo atuam com eficiéncia a fim
de cumprir as normas vigentes de exploracdo mineral?

Para responder estas questdes foi tracado o seguinte Objetivo Geral:

Analisar o processo de extracdo mineral de areias no municipio de Feira de Santana
e seus impactos ao ambiente.

Sendo que para atingir esta meta sado necessarios 0s seguintes Objetivos

Especificos:
e Elaborar mapas tematicos dos areais ativos e inativos da area de estudo;
e Caracterizar a degradacdo ambiental dos solos na area de estudo a partir da

atividade de extracdo de areias;
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e Analisar a magnitude do impacto ambiental e seu grau de degradacao nos solos;
e Averiguar a eficiencia da fiscalizacgdo ambiental aos empreendimentos de
exploracao;
e |dentificar o cumprimento da legislacdo mineral e ambiental no que tange a
exploracéo de areias.

O municipio de Feira de Santana foi escolhido como referéncia para analise
espacial da exploracdo mineral de areias por apresentar um papel relevante no
cenario regional, estadual e mesmo nacional, por conta de sua posicéo geografica de
entroncamento rodoviario do Norte e Nordeste do pais, e também pela caréncia de
estudos que evidenciam a referida tematica no municipio. Embora o acelerado
crescimento urbano e as transformacdes pelas quais o municipio vem passando nas
ultimas décadas tenham contribuido para o aumento do consumo de areias, sua
exploracdo ainda é um tema a ser bastante estudado.

A quantidade de trabalhos desenvolvidos sobre a tematica da exploragéo
mineral de areias no municipio ainda é muito pequena em relacdo a sua relevancia na
atualidade. Assim, espera-se que o desenvolvimento deste trabalho possa contribuir
para o interesse de uma maior fiscalizacdo sobre essas areas e da regulamentacao
destes empreendimentos para a melhoria da qualidade ambiental.

Este trabalho estd estruturado em cinco partes, apresentando os aspectos
fundamentais e as consideracfes relacionadas aos resultados obtidos por meio da
pesquisa realizada.

Na primeira parte, intitulada Exploragdo Mineral e Seus Impactos, esta
apresentada a revisao bibliografica relacionada as questdes tedricas e conceituais.
Foram tratados assuntos relacionados a exploracdo mineral de areias,
geoprocessamento aplicado a analise ambiental e o impacto ambiental no que se
refere a degradacao dos solos.

A segunda etapa do trabalho, intitulada Caracterizac&o da Area de Estudo, é
dedicada a descricdo dos aspectos fisicos e territoriais dos locais estudados. Esta
caracterizacdo é de suma importancia para o conhecimento das particularidades da

area de estudo e a consequente avaliacao da atuacao mineradora sobre a mesma.
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Na terceira etapa sdo apresentados os procedimentos metodoldgicos adotados
para cada fase da pesquisa.

As duas Ultimas etapas compreendem as analises dos resultados e as
consideracdes finais, onde sdo apresentados comentarios e avaliacdes referentes aos
procedimentos metodologicos propostos e a andlise da degradacdo ambiental
proveniente da extracdo mineral de areias no municipio de Feira de Santana, além da

conclusao a respeito do que foi trabalhado.
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2 FEIRA DE SANTANA: CARACTERISTICAS FiSICAS

O municipio de Feira de Santana esta localizado aproximadamente 109 km a
Noroeste (NW) de Salvador, capital do Estado da Bahia e compbe a Regiao
Metropolitana de Feira de Santana (RMFS). O municipio esta limitado pelas
coordenadas geograficas 12°09’ e 12°20’, na latitude Sul, e 38°563 e 39°07’, de
longitude Oeste (Figura 1). O municipio possuia 556.642 habitantes em 2010 e uma
populacdo estimada de 617.528 habitantes em 2017(IBGE, 2017), possuindo uma
extensao territorial de 1.337,993 km? (IBGE, 2015).

Ela € a maior cidade do interior da Bahia, sendo um destacado centro
polarizador do estado, exercendo influéncia em centenas de municipios. Além disso,
€ também uma das principais e mais influentes cidades do interior das regiées Norte
e Nordeste do Brasil.

Figura 1 - Mapa de localizagdo do municipio de Feira de Santana - BA.
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2.1 ASPECTO GEOLOGICO

Conforme descrito por Almeida (1992), o municipio de Feira de Santana esta
justaposto sobre duas estruturas geolégicas: o Embasamento Cristalino
PreCambriano e uma cobertura sedimentar. O Embasamento Cristalino
PreCambriano € composto por rochas metamorficas das faceis granulito, gnaisses,
metatexitos e diaxitos. A cobertura sedimentar € constituida por sedimentos clasticos
continentais, inconsolidados, compreendidos predominantemente por
conglomerados, areias e argila, com espessura maxima de aproximadamente 70
metros.

Recobrindo os sedimentos do Plioceno, ocorre uma cobertura recente de
granulacdo fina a meédia, com espessura inferior a 5 metros, originaria do
retrabalhamento dos sedimentos subjacentes (ALMEIDA, 1992).

Estes sedimentos com textura areno-argilosa sao bastante porosos e
permeaveis, sendo responsaveis pelo acumulo e transmissdo de agua subterranea,
originando fontes e lagoas que repousam sobre 0 embasamento cristalino (ALMEIDA,
1992).

Essa cobertura sedimentar de idade Tércio-Quaternaria pertence a Formacao
Barreiras (Figura 2), que é composta de sedimentos detriticos, de origem fluvial e
marinha, pouco ou ndo consolidados, de cores variadas (ARAI, 2006; VILAS BOAS,
1996 apud NUNES, 2011).



Figura 2 - Mapa litolégico do municipio de Feira de Santana.

39°10'0"W 39°0'0"W 38°50'0"W
1 1 1
N
Santa g
Barbara |
Tanguinho
Ly :
o > 5
o ~o
5 L .
’ ‘. Santanépdlis
\ \
2 Anguera 0
o |ta =}
= g
ol [;\\‘ e o

N preoacta

o

O

N . .
& itologia
o

= Rodovias 1:500.000
p Rede Hidrografica 1:500.000
_| Anfibolito, Migmatito, Ortognaisse
Arenito, Arenito conglomeratico, Argilito Arenoso

Sao Gongalo

T
12°20'0"S

T
12°30'0"S

Gnaisse o dos Campos
| Gnaisse granulitico &
Monzogranite, Quartzo Monzonito, Sienogranite 8 A_
T sento ;
3 7
) Fente: IBAMA-SISCOM (2017) "2
g- Projecado: SIRGAS-2000 = Omceu;o 225 45 13.5 me
£ = i : da Feira
o T T T
39°100"W 39°0'0"W 38°50'0"W

23



24

Conforme Almeida (1992) em relagcdo aos depdsitos de areias em Feira de
Santana, os grandes depdsitos situam-se em quatro contextos geoldgicos distintos,
sendo eles:
* O leito de rios, destacando-se os depdsitos existentes no rio Pojuca e no Subaé;
* As planicies fluviais, com especial destaque para o rio Pojuca;
» A cobertura sedimentar, correspondente ao Tabuleiro de Feira de Santana, com
acumulacdes arenosas, em particular nos distritos de Tiquarucu, Jaiba, Maria Quitéria
e Jaguara;
* Os depésitos arenosos de acumulacado das planicies lagunares (lagoas) de Feira de

Santana.

2.2 DINAMICA HIDROCLIMATICA

A condicdo climatica de Feira de Santana é bastante complexa, por algumas
razdes, dentre elas, o fato de o municipio estar inserido numa zona de transigcéo entre
dominios quentes umidos. O indice pluviométrico médio anual é de 802 mm, sendo
gue o periodo de maior pluviosidade ocorre entre 0s meses de mar¢co a maio com
média maxima de 144 mm no més de maio. Os menores indices pluviométricos estao
no periodo dos meses de agosto a outubro. Nos meses de novembro a janeiro
ocorrem trovoadas, com chuvas esporadicas e concentradas. Feira de Santana esta
localizada geograficamente em uma baixa latitude, fator determinante para a
incidéncia de forte radiacdo solar e elevadas temperaturas durante todo o ano. A
média térmica anual € de 24°C, sendo que o periodo de temperaturas mais elevadas
se concentram nos meses de outubro a janeiro, cujas médias térmicas ultrapassam
30°C. As menores temperaturas sao registradas entre os meses de junho a agosto
com temperaturas de 20°C a 23°C (SANTOS et al., 2007).

As variabilidades atmosféricas, com chuvas frequentes no outono e inverno e
escassas na primavera e verdo, sdo provocadas pelas ondas de Leste ou Correntes
Perturbadas de Leste (SANTOS, 1992). As correntes de Sul sdo geradas a partir do
Anticiclone Migratério Polar. Estas correntes se expressam pela Frente Polar Atlantica
(FPA), uma faixa originada pelos chogues entre massas tropicais e polares de direcao
e propriedades fisicas diferentes. Devido a grande distancia entre a origem da massa
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de ar Polar e o municipio de Feira de Santana, essa chega na regido bastante
tropicalizada, ndo provocando queda de temperatura significativa. No entanto, a FPA
provoca forte nebulosidade implicando em chuva, principalmente no outono e no
inverno. Porém, a FPA pode chegar ao municipio em outras épocas do ano
(ALMEIDA,1992).

Segundo Almeida (1992), a reposicdo dos aquiferos de Feira de Santana
acontecem por meio da reposicao pluvial, ocorrendo entre os meses de maio e junho,
meses mais chuvosos de Feira de Santana. No entanto, o periodo com deficiéncia
hidrica representa 75% dos meses do ano: esta entre agosto e outubro e de junho a
marco. Isto indica alta evapotranspiracdo associada as precipitagdes insuficientes e

irregulares registradas na sazonalidade do inverno a primavera (Figura 3).

Figura 3- Climograma do municipio de Feira de Santana referente aos anos de 2000 a 2015.
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2.3 ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

A estrutura geomorfoldgica de Feira de Santana é caracterizada por um relevo
plano, classificada como Pediplano Sertanejo, unidade geomorfol6gica dos Tabuleiros
Interioranos, com suaves inclinagdes a leste, formando feigbes regionais de tabuleiros.

A evolugcdo do modelado geomorfoldgico de Feira de Santana € resultante da
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alternancia de diferentes sistemas morfoclimaticos, estando vinculado as grandes
mudancas climaticas que ocorreram desde o Mioceno até o presente. Localizado sob
o Dominio das Depressdes Interplanélticas (datada do final do Pleistoceno), na regido
da Depressdo Sertaneja na unidade geomorfolégica denominada Pediplano
Sertanejo, 0 municipio apresenta um relevo relativamente plano com poucas
ondulacées (RADAMBRASIL, 1981).

Os Tabuleiros Interioranos sdo pediplanos preservados no interior da superficie
sertaneja, formadas no Quaternario, formando diferentes niveis altimétricos de
extensdo reduzida. A descida do nivel de base posteriormente a regularizacdo da
superficie provocou a desorganizagdo da drenagem nos tabuleiros e
consequentemente a aparicdo de lagoas. As depressdes das areas sao sobre falhas
ou zonas de cisalhamentos, permitindo a infiltracdo de aguas até os vales vizinhos
gue estdo em posicdo topografica inferior. Nessas depressdes ha formacdes de
lagoas perenes ou sazonais. No fundo dessas areas encontram-se camadas de
materiais com texturas areno-argilosos e argilo-arenosas cujas espessuras variam de
centimetros a metros (ALMEIDA, 1992), (Figura 4).



Figura 4 - Mapa geomorfoldgico de Feira de Santana- BA.
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O complexo geomorfolégico de Feira de Santana pode ser dividido em trés
unidades compartimentais. Uma unidade situada a oeste do municipio caracteriza-se
por possuir os inselbergs e pela dissecacdo caracteristica do ciclo erosivo do
Paraguacu - esta € a area de menor altitude. Outra unidade corresponde ao topo dos
tabuleiros onde esta localizada a area urbana do municipio de Feira de Santana. E
uma outra unidade corresponde a borda leste do tabuleiro, caracterizada pela
deposicao de sedimentos da Formacéao Barreiras (ALMEIDA, 1992).

A divisao do relevo por unidade também corresponde a duas bacias
hidrogréficas e uma sub-bacia: a sub-bacia do Rio Jacuipe, a do Rio Pojuca e a do
Rio Subaé. A bacia do Rio Pojuca destaca-se por conter a Lagoa Grande e a Lagoa
da Tabua, sendo estas, portanto, nascentes desse rio. A dinamica hidrologica destas
bacias se configura através de um processo de fragil equilibrio, envolvendo ac¢des das
aguas superficiais e subsuperficiais, condicionada por varidveis hidrolégicas,
litologicas, topograficas e antrdpicas. O escoamento superficial retira por ocasido das
enxurradas parte do material (areia, silte e argila) acumulado por escoamento difuso
sobre as vertentes no fundo das depressdes (ALMEIDA, 1992). Os fluxos
subsuperficiais oriundos dos deslocamentos e a agua no interior das formacgdes
superficiais com o transporte de areia, silte e argila podem ser determinantes na
caracterizagdo das depressdes atraves dos fluxos de drenagem.

O relevo do municipio de Feira de Santana manifesta inUmeras depressdes que
acumulam agua pluvial e freatica. Muitas das lagoas do municipio possuem formas
arredondadas com eixo maior variando entre 200 m e 250 m. As lagoas situadas no
topo dos tabuleiros drenam para os rios Pojuca e Subaé, entretanto, as situadas no
anfiteatro do bordo dos tabuleiros drenam para o rio Jacuipe. Os sistemas que
configuram as lagoas apresentam-se compartimentados em sub-bacias interligadas
por vales de fundo chato, formando um sistema especifico de drenagem (ALMEIDA,
1992).

Feira de Santana dispde de uma pequena amplitude altimétrica, variando de
131 a 592 m. Na porcao oriental do municipio, onde se localizam os Tabuleiros
Interioranos, as altitudes variam entre 184 e 255 m, observando uma declividade
bastante amena, variando de 0° a 2° (muito planos) a 2,1° a 4° (planos), onde o
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processo erosivo superficial tem uma agdo quase que insignificante, (Figura 5).
Contudo, nas porcdes ocidentais, onde se localizam os Pediplanos Sertanejos, se
encontram as menores (local onde perpassa o Rio Jacuipe) e maiores elevacgdes.
Nesta &rea encontramos uma declividade mais acentuada, variando de 16,1° a 34°,
sendo mais suscetivel a ocorréncia dos processos erosivos (DIAS, 2015 p.).

As variacdes intermitentes do nivel das lagoas sdo decorrentes das inter-
relacbes de fatores condicionadores, que sdo geoldgicos e morfoclimaticos. As
constantes evaporacfes nas lagoas nos periodos secos, implicam no rebaixamento
do nivel freatico, tornam-se determinantes na reducéo do nivel da &gua. Com o inicio
do periodo chuvoso ha pequena diminuigcdo da evaporacéo, e as lagoas recuperam a
lamina de 4gua e 0s setores suscetiveis a encharcamentos periddicos recuperam as
condicbes de umidade. Os elevados indices pluviométricos do outono/verdo sao
responsaveis pela ascenséo rapida da lamina d’agua das lagoas e alagadigos, bem
como o seu trasbordamento (ALMEIDA, 1992).
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Figura 5 — Altimetria a partir Modelo Digital do Terreno de Feira de Santana, resolug&o 30 x
30 m.
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2.4 CARACTERIZACAO PEDOLOGICA

A regido Nordeste do Brasil, a qual Feira de Santana pertence, em razao da
sua diversidade vegetal, tipos de rochas, clima e conformacdes do relevo, apresenta
uma variedade de solos (Figura 6). Na regido semiarida, com areas de cristalino,
bacias sedimentares e areas de recobrimento do cristalino por sedimentos, podemos
encontrar solos arenosos e profundos a poucas distancias de solos argilosos e rasos
(EMBRAPA, 2014).

O argissolo vermelho-amarelo distréfico, tipo marcante no municipio, com boa
capacidade de armazenamento de agua, de modo geral, como fator limitante, possui
uma baixa fertilidade natural e uma alta suscetibilidade a eroséo, porém € bastante
utilizado para agricultura intensiva, pastagem, silvicultura e como base para
construcao de estradas e casas (EMBRAPA, 2014). Justamente, € nesse tipo de solo
gue estao localizados, em sua quase totalidade, a regido leste do municipio.

Um outro solo presente € o planossolo, que possui um acumulo significativo de
argila em subsuperficie. Seu potencial para uso agricola depende da espessura dos
horizontes A + E, e seus fatores limitantes sdo: drenagem restrita, alta suscetibilidade
a erosao, elevado risco de salinizacao, pequena profundidade efetiva e pedrogosidade
superficial. Este tipo de solo pode ser utilizado como substrato para pastagem,
pecuaria extensiva e culturas agricolas anuais de subsisténcia (EMBRAPA, 2014).

Outro tipo de solo presente nessa area de estudo € o neossolo, tipico do
ambiente semiarido do Nordeste brasileiro. Ele apresenta textura arenosa média e
possui uma boa reserva de nutrientes para os vegetais, baixa capacidade de retencao
de agua e baixos teores de matéria organica. E geralmente utilizado para cultivos
agricolas de subsisténcia, pastagem, pecuaria extensiva, agricultura irrigada e como

base para construcéo de casas e estradas (EMBRAPA, 2014).
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Figura 6 - Mapa pedoldgico de Feira de Santana
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Os demais tipos de solo que compdem 0 municipio sdo o latossolo e o
chernossolo. Ambos sdo encontrados em pequenas areas do territério municipal. O
primeiro possui como caracteristicas ser bem desenvolvido, profundo e bem drenado.
Apresenta boa capacidade de armazenamento de 4gua e efluentes, possui fertilidade
natural baixa e € utilizado largamente como substrato para producdo agricola
intensiva, pastagem, silvicultura, base para constru¢do de rodovias e casas, além de
boa area para construcéo de aterros sanitarios. O segundo tem seu desenvolvimento
ndo muito avancado, sendo originario de rochas ricas em calcio e magnésio e com
presenca de minerais esmectiticos que conferem alta atividade da argila e eventual
acumulacdo de carbonato de célcio. Apresenta alto potencial agricola devido as
caracteristicas quimicas, de acordo com suas limitagdes. O manejo adequado destes
solos implica na adocédo de praticas conservacionistas de prevencao da erosao e

preservacdo da matéria organica (EMBRAPA, 2014).
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3 EXPLORACAO MINERAL E SEUS IMPACTOS: UMA ANALISE SOBRE A
EXPLORACAO DAS AREIAS EM FEIRA DE SANTANA

Conforme o Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM, 2009), de
um modo genérico, pode-se definir mineragdo como a extragdo de minerais existentes
nas rochas e/ou no solo. Trata-se de uma atividade de natureza fundamentalmente
econbmica que também é referida, num sentido lato, como industria extrativa mineral
ou industria de produtos minerais. Segundo a classificacéo internacional adotada pela
ONU apud DNPM (2009), mineracdo é o termo utilizado para a extracdo e
beneficiamento de minerais que se encontram em estados naturais soélido (carvéao),
liquido (petréleo bruto) e gasoso (gas natural). Numa visdo mais abrangente, inclui a
exploracdo de minas subterraneas e a céu aberto, pedreiras e poc¢os, e todos o0s
processos complementares para beneficiar e preparar minérios e outros materiais
(DNPM, 2009).

A mineracdo é um dos setores basicos da economia do pais, contribuindo de
forma decisiva para o bem-estar e a melhoria da qualidade devida das presentes e
futuras geracdes, sendo fundamental para o desenvolvimento de uma sociedade
igualitaria, desde que ocorra com responsabilidade social, estando sempre presentes
0s preceitos do desenvolvimento sustentavel. O setor produtivo mineral brasileiro &
composto por 95% de pequenas e meédias mineracfes. As concessdes de lavra
demonstram que as minas no Brasil estdo distribuidas regionalmente com 4% no
Norte, 8% no Centro-Oeste, 13% no Nordeste, 21% no Sul e 54% no Sudeste
(FARIAS, 2006).

Os agregados da construcéo civil (areia e brita) sdo 0s insumos minerais mais
consumidos no mundo (VALVERDE, 2001), sendo que sua producado corresponde a
cerca da metade do consumo mundial de minerais (PENNA, 2010). Serna e Rezende
(2010) consideram o setor de agregados como o0 segmento da industria mineral que
comporta 0 maior niumero de empreendimentos e de trabalhadores no setor de
mineracéo do Brasil e o Unico a encontrar-se em todo territorio nacional. As reservas

desses materiais podem ser consideradas abundantes, no entanto, 0 acesso a elas
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depende de fatores como a legislagdo ambiental restritiva, a expansdo urbana e a
distancia, pois uma jazida de boa qualidade pode estar localizada distante demais do
mercado consumidor, o que a torna inviavel para exploracéo devido ao elevado custo
de transporte (BAREA, 2013).

A extracdo mineral de areias € um fato marcante para subsidiar a crescente
urbanizacdo municipal. Entretanto, sua importancia econdmica como fonte de
recursos, 0s quais apresentam uma demanda crescente do mercado, seja gerando
empregos, seja como fonte de renda alternativa para os proprietérios rurais, €
significante, favorecendo, em muitos casos a pratica dessa atividade de forma
irregular e ilegal.

A busca pelo desenvolvimento urbano leva os agentes desenvolvedores a
exploracdo mineral dos seus agregados minerais, que basicamente sédo: areia, pedra
britada e cascalhos — sdo as substancias mais consumidas no mundo. O termo
“agregado para a construgéo civil” € empregado para identificar um segmento do setor
de extragdo mineral que produz matéria-prima bruta ou beneficiada de uso imediato
no setor da construcéao civil (IBRAM, 2011 p.21). O setor minerario sofre pouco abalo
com as crises externas e internas, 0 que o torna muito atrativo aos investimentos
economicos (IBRAM, 2011 p.21).

O crescimento do mercado da construcao civil entre (2005 / 2015) possibilitou
0 aumento da demanda dos minerais agregados, além dos altos investimentos em
infraestrutura para sediar a Copa de 2014 e as Olimpiadas de 2016. Cada quildmetro
de estrada pavimentada consome 9.800 toneladas; uma casa popular de 50 m?
consome 68 toneladas, enquanto em edificios, para cada 1.000 m?, sdo consumidas
1.360 toneladas. Os recursos em agregados para a industria da construcao civil sado
abundantes no Brasil e na Bahia. Em geral, o grande centro consumidor encontra-se
em regides geologicamente favoraveis a existéncia de reservas de boa qualidade. No
Brasil, assim como na Bahia, 70% da areia € produzida em areais e leitos de rio e 30%
nas varzeas (IBRAM, 2012 p.19).

Os agregados para construcdo civil caracterizam-se pelo seu baixo valor
econdmico e pelos seus grandes volumes produzidos. No estado da Bahia, o
transporte corresponde a dois tercos do preco final do produto, o que implica na
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necessidade de sua producdo ocorrer 0 mais préximo possivel do mercado
consumidor (BAHIA, 2008). Atualmente vive-se um momento critico em relacao a
guestdo ambiental, pois o0 modelo socioeconémico seguido visa apenas o lucro
maximo em detrimento do bem-estar da sociedade. Os recursos naturais tém sido
tratados nas ultimas décadas apenas como matéria-prima para o processo produtivo.

Areias sao sedimentos clasticos inconsolidados formados por fragmentos de
rochas preexistentes, com grdos com dimensdes que variam entre 0,06 e 2,00 mm
(ABNT). As areias podem apresentar diversas especificagdes e formas de uso, tais
como industria da construcao civil, moldes de fundi¢cdo, matéria-prima para industria
de transformacgao, entre outros (CAVALCANTI; PARAHYBA, 2011)

Para extracdo de areias, se faz necessaria autorizacdo prévia de exploracao
mineral ao 6érgdo competente, que € o DNPM. O minerador devera solicitar o “Registro
de Extracdo” ao Diretor Geral do referido érgdo. Segundo o DNPM, as substancias
minerais de emprego imediato na construcao civil passiveis de aproveitamento sdo:

a) Areia, cascalho e saibro, quando utilizados “in natura” na construgao civil e no
preparo de agregado e argamassas;

b) Material silico-argiloso, cascalho e saibro empregados como material de
empréstimo;

c) Rochas, quando aparelhadas para paralelepipedos, guias, sarjetas, moirdes
ou lajes para calgcamento;

d) Rochas, quando britadas, para uso imediato na construcao civil.

Na construcéo civil, o principal uso da areia € como agregado para concreto,
argamassa, filtros, abrasivos, artefatos de concretos e pré-fabricados, bases de
pavimentos de concreto e asfalto, entre outros (DNPM, 2011). A areia é quase sempre
comercializada da forma que € extraida, passando, ha maioria das vezes, apenas por
grelhas fixas que separam as fragdes mais grossas (cascalho, pelotas, concrecoes) e
eventuais sujeiras (matéria organica, folhas, troncos), e por uma simples lavagem para
retirada de argila (ANEPAC, 2013).

O desmonte mecanico é o método de lavra recomendado para depdsitos nao
coesos em locais secos (ndao inundados) e com boa sustentacdo para 0s
equipamentos pesados. A extracdo é realizada através da escavacdo direta dos
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materiais inconsolidados com escavadeiras ou pas carregadeiras. O carregamento
tanto pode ser direto nos caminhdes quanto serem formadas pilhas de estocagem
para o carregamento posterior em caminhdes e transporte do material para venda
(CAVALCANTI; PARAHYBA, 2011).

Os depdsitos de areias de Feira de Santana estéo localizados sob a Formacéo
Barreiras. Os sedimentos da Formacé&o Barreiras apresentam granulometria variando
de areia média a fina, com a presenca de niveis areno-argilosos e conglomeraticos e
tons avermelhados, creme e esbranquigcados (CAVALCANTI; PARAHYBA, 2011).

Os aspectos voltados a degradacéo dos solos estédo diretamente relacionados
com o tipo de uso e a responsabilidade que se tem ao utilizar os recursos naturais,
neste caso, o solo. As principais consequéncias da extracdo mineral a céu aberto sdo
as degradacbes dos solos, empobrecendo-o e provocando alteracées na morfologia
do mesmo favorecendo o desenvolvimento de ravinas ou até mesmo as vogorocas.
Sendo assim, as politicas publicas ambientais para a mineracéo estabeleceram regras
para exploracdo. Em um cenério crescente de exploragdo, as atividades de extracbes
minerais receberam grande atencdo na Constituicdo de 1988. No seu art. 20, a
Constituicdo estabelece inequivocamente serem 0s bens minerais patrimbnio da
Unido. E desta forma, algumas normativas legais foram estabelecidas, a fim de criar
um panorama racional e sustentavel de exploragdo mineral.

Com isso, compete aos 6rgaos de fiscalizacdo (DNPM, Secretaria Municipal
de Meio Ambiente, INEMA e SEMA) cumprir seu papel coercitivo, afim que se tenha
um ambiente com mais equilibrio. No entanto, é possivel reconhecer as dificuldades
destes 6rgaos em fazer-se cumprir as leis vigentes, devido a escassez de recursos
humanos e material logistico. Assim, em muitos casos de extracdo de areias, as leis

sao burladas e ocorrem as exploracfes descontroladas.

3.1 DEGRADAGCAO AMBIENTAL COM ENFASE NA EXPLORACAO MINERAL

O municipio de Feira de Santana sofreu intensas transformacdes ao longo das

Ultimas décadas. O aumento consideravel da malha urbana municipal, do nimero de
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habitantes e dos estabelecimentos comerciais e industriais ocorreu de forma
acelerada no municipio.

O desequilibrio provocado na area de estudo pela mineracdo compromete a
estabilidade das condigbes ambientais. Porém, a andlise da degradag&o ao ambiente
nao deve ser feita apenas do ponto de vista fisico, ela deve ser integrada e levar em
conta a relacdo entre a sociedade causadora dessa degradagao e as sequelas
observadas.

Segundo Araujo et al. (2007), o processo de degradacdo ambiental envolve a
reducdo dos potenciais recursos renovaveis por uma combinacdo de processos
agindo sobre a Terra. Esta pode ocorrer devido a agdo antropica que agem
diretamente sobre o terreno ou de forma indireta por motivos climéticos induzidos pelo
homem. Neste contexto, a modernizacdo das técnicas de observacdo e
monitoramento da Terra, entre outros fatores, sao ferramentas atualmente
indispensaveis a tomada de decisfes voltadas a uma exploragdo pouco impactante
dos recursos naturais.

De acordo com Guerra e Cunha (1996 p.), a degradacdo ambiental tem
diversas causas, porém, € comum colocar a responsabilidade no crescimento
populacional, e consequentemente ao fato de que esse crescimento proporciona
pressdo ao meio fisico. Essa € uma visado simplista - € claro que essa pode ser uma
causa, mas nao € a uUnica nem a principal. As atividades humanas, sejam elas de
subsisténcia ou comercial, afetam o ambiente natural ao longo dos séculos. E sua
intensificagdo vem provocando danos, muitas vezes irreversiveis. Assim, “[...] dano
ambiental é toda e qualquer forma de degradacdo que afete o equilibrio do meio
ambiente, tanto fisico quanto estético, inclusive, a ponto de causar,
independentemente de qualquer padrdo preestabelecido, mal-estar a comunidade”
(LYRA, 1997, p. 14).

Degradacao Ambiental, de acordo com o Decreto Federal 97.632/89 no seu art.
2°, é definida como o aglomerado de “processos resultantes de danos ao meio
ambiente, pelos quais se perdem ou se reduzem algumas de suas propriedades, tais

como a qualidade ou capacidade produtiva dos recursos ambientais”.
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As consequéncias da extracdo acarretam a degradacdo ambiental. A Politica
Nacional do Meio Ambiente, Lei n°® 6.938/81, sobre degradacdo da qualidade

ambiental e poluicdo, define:

Art. 3° — Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

[...]

Il — Degradacdo da qualidade ambiental, a alteracdo adversa das
caracteristicas do meio ambiente.

Il — poluicdo, a degradacdo da qualidade ambiental resultante de
atividades que direta ou indiretamente:

a) prejudiguem a saude, a seguranca e o bem-estar da populacéo;

b) criem condi¢cbes adversas as atividades sociais e econdmicas;

c) afetem desfavoravelmente a biota;

d) afetem as condi¢des estéticas ou sanitarias do meio ambiente;

e) lancem matérias ou energia em desacordo com os padrdes
ambientais estabelecidos;

Segundo Sanchez (2000) existem trés aspectos relevantes quanto a
degradacdo do solo. A degradacéo fisica, bioldgica e quimica. Do ponto de vista fisico,
a degradacéo pode provocar a perda de material que constitui o solo, por perda de
material autdctone ou por alteracdo da sua estrutura. A degradacao bioldgica verifica-
se quando as condicfes para a manutencédo de vida no solo ndo sao satisfatorias para
0S organismos vivos visiveis. A degradacao quimica desponta quando ha presenca
de substancias quimicas que podem ser danosas a biota. Em virtude destes conceitos,
0 autor propds os termos “estabilidade quimica”, “estabilidade biolégica” e
“‘estabilidade fisica” como as metas a atingir mediante a recuperacdo de areas

degradadas, caso acontecam aqueles aspectos de degradacéo.

Conforme Mechie Sanches (2010), praticamente toda atividade de mineracao
provoca a retirada da vegetacdo ou impede sua regeneracao. O solo superficial de
maior fertilidade é retirado e o solo remanescente fica exposto a erosao. Além disso,
0 processo de exploracdo mineral provoca poluicdo do ar, com particulas em
suspensao pela atividade de extracdo, beneficiamento e transporte. Segundo Silva
(2014, p.16), as malhadas sao areas intensamente erodidas pelos ventos e pelas
aguas das chuvas, provocando a perda de horizontes superficiais do solo, acarretando

vestigios no relevo. O autor esclarece ainda que nessa area, por causa da
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concentragdo de sedimentos coluviais, o surgimento da cobertura vegetal e o
desenvolvimento de uma vegetacdo de porte mais denso ficam bastante
comprometidos.

Os impactos ambientais séo alteracbes que podem ser de ordem positiva ou
negativa em um ambiente. Ambos causam modificacdes, porém, com a utilizacdo dos
recursos naturais associados ao lucro econdémico, a relevancia que é dada as
precaucbes e a conservacdo do meio ambiente é infima diante dos impactos
ambientais de ordem negativa.

Dentre as diversas formas de degradacéo ambiental, destaca-se a degradacgao
dos solos, que é o foco neste trabalho. No entanto, existe uma série de tdpicos
referentes a degradacdo dos solos: erosdo, movimento de massas, acidificacéo,
salinizacdo e desertificacdo. Sendo assim, daremos énfase a erosdo como fator
determinante para degradacdo ambiental deste estudo. O conhecimento sobre a ma
conservacao dos solos tem sido objeto de estudos nos ultimos anos. As causas e 0S
seus efeitos, fisicos e bioldgicos, do processo citado anteriormente, sdo cada dia mais
conhecidos. Porém, a exposicao dos solos continua acontecendo por todo mundo.
Dessa forma, o conhecimento dos fatores socioecondmicos e das politicas publicas
associadas possui um papel importante na conservagdo dos mesmos (GUERRA,
2014).

As erosodes dos solos sao caracterizadas por meio de duas abordagens, a linear
e a laminar. A primeira € determinada por fatores referentes a ocupacao do solo e as
condi¢des naturais dos terrenos que sao influenciadas pelas 4guas difusas da chuva,
pela presenca de cobertura vegetal, pela intensidade topogréafica e pelos tipos de
solos que oferecem maior ou menor resisténcia a erosdo. A segunda, laminar, é
caracterizada pela presenca de escoamento superficial mais intenso, cuja
concentracdo resulta no surgimento de sulcos, ravinas e vogorocas, determinados
pelos tipos de cobertura pedologica (SANTOS; BAYER; CARVALHO, 2009).

A eroséo laminar é um processo erosivo associado ao escoamento superficial
em que ndo ha a formacao de canais definidos, formada a partir de precipitacdes

prolongadas que excedem a capacidade de infiltracdo dos solos dando lugar ao
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escoamento superficial, que é influenciado pelas condi¢cdes geoldgicas, topograficas
e pela cobertura vegetal (GUERRA, 2008 p.315).

Os danos causados ao ambiente oriundos da exploracédo dos recursos naturais
irdo provocar consequéncias ambientais para as geracdes futuras. Porém, a
identificacdo e a concepcéo de dano ambiental ndo séo tarefas simples. Desta forma,
estabelecer um critério para quantificar o tamanho do dano provocado pela extracdo
mineral na area de estudo torna-se uma tarefa ardua. Entretanto, pode-se classificar
o dano conforme a maioria da doutrina, quanto a amplitude do bem protegido e quanto
a extenséo do dano (EDDINE, 2009).

Conforme Silva (apud EDDINE, 2009), “o dano ecologico puro € qualquer lesao
gue recaia exclusivamente sobre o patrimdnio natural”’. O dano ambiental coletivo ou
lato sensu € uma categoria mais abrangente, pertencente aos interesses coletivos da
sociedade (SENDIM, 2002, apud EDDINE, 2000 p. 130). Este dano afeta uma porcéo
ampla da sociedade, lesando-a indiscriminadamente. Os processos de extracdo e
transporte de areias afetam descontroladamente a coletividade local e adjacentes,
com o barulho das maquinas, caminhdes, do material em suspenséo, entre outros. O
dano ambiental individual é determinado com base na protecédo exercida em prol dos
interesses da vitima, e seu ponto primordial ndo € a protecao juridica aos valores
ambientais, mas sim ao interesse do proprio lesado (LEITE, 2003 apud EDDINE, 2000
p.68).

Neste trabalho sdo utilizados os termos definidos por Sanchez (2000), que
emprega o termo “recuperagcao” para indicar o processo de melhoria das condigdes
ambientais de uma area, seja ele espontaneo ou antrépico. O termo “reabilitacdo” €
usado para indicar o processo planejado de tornar uma area degradada capaz para
um novo uso. “Regeneracao” é definida como um processo natural de ambientacéo a
uma perturbacédo externa que conduz a um novo equilibrio com a regido do entorno.
Os ultimos termos sdo compreendidos de forma complementar para o resultado da
aplicacdo de técnicas de manejo, visando tornar uma area degradada capaz de
producao, sob os pontos de vista econdémico, ecoldgico e social. No caso da extracao
mineral de areias, a recuperacdo das areas exploradas se defrontaria com duas

classes de recuperacdo: a recuperacdo das areas de mata ciliar que, segundo as
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normas legais brasileira, sdo &reas de preservacdo permanente, e outras areas a
serem recuperadas como margens de cavas, bacias de disposicdo de rejeitos, antigos
patios e oficinas, que podem ter seu uso redefinido quando da implantacdo de um
projeto de recuperacdo (SANCHEZ, 2000).

3.2 LEGISLACAO AMBIENTAL PARA EXTRACAO MINERAL

O presente item se destina a orientar de forma pratica o emaranhado legal que
envolve a indastria da mineragdo de areias, sem pretender de forma alguma exaurir o
assunto. H4 uma diversificada série de determinacfes legais e infralegais (ato do
governo, que embora tenha forma de lei ndo tem forca de lei) de ordem mineraria e
de ordem ambiental. Vale observar que, no que tange ao campo ambiental, a
legislagdo ainda pode sofrer variacdes, além da esfera administrativa federal, nas
esferas estaduais e municipais. Alguns ordenamentos legais regem a mineracao nas
trés esferas, entre 0s quais podemos destacar os principais.

O Cadigo de Mineracéo, Decreto-Lei n° 227/1967, tem como recursos minerais
as massas individualizadas de substancias minerais ou fésseis encontrados na
superficie ou no interior da terra, regula os regimes de seu aproveitamento,
outorgando o Departamento Nacional de Producdo Mineral — DNPM a competéncia
para sua execucao.

Com referéncia as providéncias apresentadas na lei, as responsabilidades
penais e administrativas dependem de apuracéo da culpa. J& a responsabilidade civil
(reparatdria) independe de culpa, sendo objetiva na modalidade do risco integral e ndo
suportando nenhum tipo de excludente. E o que compreendem os dispositivos das
Leis n° 6938/1981.

Logo, aquele que explorar o ambiente em desacordo com as regulamentacgdes
legais, poderé sofrer san¢cdes administrativas, penais e civis. A Politica Nacional de
Meio Ambiente, Lei n°® 6938/1981, em seu Art. 3°, diz 0 seguinte:
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Art 3° - Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

| - meio ambiente, o conjunto de condigbes, leis, influéncias e
interagBes de ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e
rege a vida em todas as suas formas;

Il - degradacdo da qualidade ambiental, a alteracdo adversa das
caracteristicas do meio ambiente;

lll - poluicdo, a degradacdo da qualidade ambiental resultante de
atividades que direta ou indiretamente:

a) prejudiguem a saude, a seguranca e o bem-estar da populacéo;

b) criem condi¢cbes adversas as atividades sociais e econdmicas;

c¢) afetem desfavoravelmente a biota;

d) afetem as condic¢des estéticas ou sanitarias do meio ambiente;

e) lancem matérias ou energia em desacordo com os padrdes
ambientais estabelecidos;

IV - poluidor, a pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado,
responsavel, direta ou indiretamente, por atividade causadora de
degradacao ambiental;

V - recursos ambientais: a atmosfera, as aguas interiores, superficiais
e subterraneas, os estuarios, o mar territorial, 0 solo, o subsolo, os
elementos da biosfera, a fauna e a flora. (BRASIL, 1981)

Art 4° - A Politica Nacional do Meio Ambiente visara:

[..]

VII - aimposicédo, ao poluidor e ao predador, da obrigacéo de recuperar
e/ou indenizar os danos causados e, ao usuario, da contribui¢cdo pela
utilizacdo de recursos ambientais com fins econdmicos.

[...]

Art. 10 - A construgdo, instalagdo, ampliagdo e funcionamento de
estabelecimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais,
efetiva ou potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma,
de causar degradacdo ambiental dependeréo de prévio licenciamento
ambiental.

[...]

Art. 14 —...]

§ 1° - Sem obstar a aplicacdo das penalidades previstas neste artigo,
€ o poluidor obrigado, independentemente da existéncia de culpa, a
indenizar ou reparar os danos causados ao meio ambiente e a
terceiros, afetados por sua atividade. O Ministério Publico da Unido e
dos Estados tera legitimidade para propor acao de responsabilidade
civil e criminal, por danos causados ao meio ambiente. (BRASIL, 1981)

A implantacdo de empreendimentos de extracdo de areias, com base no
Principio da  Obrigatoriedade da  Intervencao Estatal, todas as
atividades/empreendimentos deverdo obter a autorizacdo do Poder Publico para sua
localizacgdo, instalacdo e operacdo. Para conseguir o licenciamento ambiental da
atividade de mineracao, o empreendedor devera atender a determinacéo do Art. 2° da
Resolucdo do CONAMA — Conselho Nacional de Meio Ambiente n. 01/1986:
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Art. 2° - Dependera de elaboragéo de estudo de impacto ambiental e
respectivo relatério de impacto ambiental — RIMA, a serem submetidos
a aprovacao do orgdo estadual competente, e do IBAMA em caréater
supletivo, o licenciamento de atividades modificadoras do meio
ambiente, tais como:

[...]
IX — extracdo de minério, inclusive os da classe I, definida no Cédigo
de Mineracgédo. (BRASIL, 1986)

Em um cenério crescente de exploracado, as atividades de extracdes minerais
receberam grande atencdo na Constituicdo de 1988. Onde no seu art. 20, a
Constituicdo Federal estabelece inequivocamente serem os bens minerais patriménio
da Unido:

Art. 20. S&o bens da Uniéo:

IX — Os recursos minerais, inclusive os do subsolo;

§ 1° E assegurada, nos termos da lei, aos Estados, ao Distrito Federal
e aos Municipios, bem como a 6rgdos da administracdo direta da
Unido, participacdo no resultado da exploracdo de petréleo ou gas
natural, de recursos hidricos para fins de geracdo de energia elétrica
e de outros recursos minerais no respectivo territorio, plataforma
continental, mar territorial ou zona econdmica exclusiva, ou
compensacao financeira por essa exploracao.

§ 2° A faixa de até cento e cinquenta quildmetros de largura, ao longo
das fronteiras terrestres, designada como faixa de fronteira, é
considerada fundamental para defesa do territério nacional, e sua
ocupacao e utilizacdo seréo reguladas em lei. (BRASIL, 1988)

Os recursos minerais presentes em territorio brasileiro sdo de dominio da
Unido, cabendo a esta o controle quanto a exploracdo. De forma equivocada, entende-
se que somente a Unido pode explora-los.

O Art. 22 da Constituicdo de 1988, inciso Xll, estabeleceu que compete
privativamente a Unido legislar sobre jazidas, minas, outros recursos minerais e
metalurgia. No entanto, o Art. 23, inciso Xl, estabeleceu que é competéncia comum
da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios registrar, acompanhar e
fiscalizar as concessdes de direitos de pesquisa e exploracéo de recursos hidricos e
minerais em seus territorios (BRASIL, 1988).

No ambito do federalismo, os Municipios e os Estados ndo ficaram a margem
da legislagdo ambiental, pois, em conjunto, propiciam a defesa e a prote¢cdo do meio
ambiente, combatendo seus danos conforme o Art. 23, inciso VI. Adiante, o Art. 176

disciplinou, especificamente, a atividade mineraria.
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O caput do Art. 176 da Constituicdo Federal estabeleceu que as jazidas, em

lavra ou ndo, e demais recursos minerais constituem propriedade distinta do solo, para

efeito de exploracdo ou aproveitamento, e pertencem a Unido, garantida ao
concessionario a propriedade do produto da lavra, determinando ainda:

§ 1° que a pesquisa e a lavra de recursos minerais e o aproveitamento
dos potenciais a que se refere o0 "caput" deste artigo somente poderéo
ser efetuados mediante autorizacdo ou concessdo da Unido, no
interesse nacional, por brasileiros ou empresa constituida sob as leis
brasileiras e que tenha sua sede e administra¢do no Pais, na forma da
lei, que estabelecerd as condi¢cdes especificas quando essas
atividades se desenvolverem em faixa de fronteira ou terras indigenas;
§ 2° é assegurada a participacao ao proprietario do solo nos resultados
da lavra, na forma e no valor que dispuser a lei;

§ 3° que a autorizacdo de pesquisa sera sempre por prazo
determinado, e as autorizacBes e concessdes previstas ndo poderdo
ser cedidas ou transferidas, total ou parcialmente, sem prévia
anuéncia do poder concedente. (BRASIL, 1988)

A Constituicdo de 1988 foi a primeira no mundo a destacar um capitulo
exclusivo para o0 meio ambiente. Assumiu a tematica da mineracéo, fazendo constar
a obrigacdo de recuperar o ambiente derivado de qualquer intervencdo ambiental,
como consta no Art. 225, paragrafo segundo, que afirma que “aquele que explorar
recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio ambiente degradado, de acordo
com solucéo técnica exigida pelo 6rgao publico competente, na forma da lei” (BRASIL,
1988).

Afim de normatizar o regime para exploracdo e o0 aproveitamento das
substancias minerais a lei n° 9605/1998 dispde do arcaboug¢o de normas, dentre elas
podemos destacar a seguinte no que diz respeito a exploracdo das areias:

Art. 44, Extrair de florestas de dominio publico ou consideradas de
preservacdo permanente, sem prévia autorizagdo, pedra, areia, cal ou
gualquer espécie de minerais:

Pena - detencéo, de seis meses a um ano, e multa.

Art. 55. Executar pesquisa, lavra ou extracdo de recursos minerais
sem a competente autorizacdo, permissdo, concessao ou licenca, ou
em desacordo com a obtida:

Pena - detencéo, de seis meses a um ano, e multa.

Paragrafo Unico. Nas mesmas penas incorre quem deixa de recuperar
a area pesquisada ou explorada, nos termos da autorizagdo,
permissao, licenga, concessao ou determinacao do 6rgdo competente.
(BRASIL, 1998)
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Tratar da legislacdo referente aos procedimentos legais e ambientais ndo é
tarefa facil, com isso, foi necessario sistematizar um quadro que destina a orientar de
forma sucinta o emaranhado legal que envolve a industria da mineracao de areia, sem
almejar de forma alguma exaurir o assunto. Para uma e outra substancia ha uma
diversificada série de determinacdes legais e infralegais de ordem mineraria e de
ordem ambiental. Considerando que, no que concerne ao campo ambiental, a
legislacdo ainda pode sofrer variacdes, além da esfera administrativa federal, nas
esferas estaduais e municipais.

Quadro 1- Quadro sintese das leis de ordem mineréria e ambiental para extracédo de
areias. (Continua...)
Leis/ Decretos/ Resolucbes

CODIGO DE MINERACAO, Regula os regimes de seu aproveitamento, e
DECRETO-LEI N° 227/1967 da ao Departamento Nacional de Producao
Mineral — DNPM a competéncia pela sua
execucao.

LEI N° 6.938/1981 Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulacdo e aplicacdo, e da outras
providéncias.

CONSTITUICAO 1988

ARTIGOS:
e 20 e Determina que 0S recursos minerais,
inclusive os do subsolo, sdo bens da Uniao;
o 22 e Estabelece que compete privativamente, a

Unido legislar sobre jazidas, minas, outros
recursos minerais e metalurgia;

o 23 e Estabelece que é competéncia comum da
Unido, dos Estados, do Distrito Federal e
dos Municipios, registrar, acompanhar e
fiscalizar as concessbes de direitos de
pesquisa e exploracao de recursos hidricos
€ minerais em seus territorios;

o 176 e Estabeleceu que as jazidas, em lavra ou
ndo, e demais recursos minerais
constituem propriedade distinta da do solo,
para efeito de exploracao ou
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aproveitamento, e pertencem a Unido,
garantida ao concessionario a propriedade
do produto da lavra;

e Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia
gualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes
e futuras geracoes e ainda, no 8 2° que
aguele que explorar recursos minerais fica
obrigado a recuperar o meio ambiente
degradado, de acordo com solucao técnica
exigida pelo 6rgao publico competente, na
forma da lei.

LEI N° 7805/1989,

A realizacdo de trabalhos de extragdo de
substancias minerais, sem a competente
permissdo, concessdo ou licenca, constitui
crime.

LEI N° 8.176/1991

Constitui crime contra o patrimbénio, na
modalidade de usurpacao, produzir bens ou
explorar matéria-prima pertencente a Unido,
sem autorizacao legal ou em desacordo com
as obriga¢fes impostas pelo titulo autorizativo

LEI' N° 9.605, DE 12 DE
FEVEREIRO DE 1998.

Dispbe sobre as sancdes penais e
administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente

LEI N° 8.982, DE 24 DE
JANEIRO DE 1995.

Regime especial para exploracdo e o
aproveitamento das substancias minerais.

RESOLUCOES: CONAMA
09/1990, 10/1990, 237/1997,
303/2002 e 369/2006.

Regime de licenciamento, ou de autorizacéo e
concessao.

RESOLUCAO CONAMA N°
303, DE 2002

Constitui as Areas de

Permanente

Preservacao

Elaboracédo: Autor, 2018.

47


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.605-1998?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.605-1998?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%208.982-1995?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%208.982-1995?OpenDocument

48

3.3 GEOPROCESSAMENTO APLICADO AO ESTUDO AMBIENTAL COM
ENFASE NA EXPLORACAO MINERAL

Nos Ultimos anos o0 geoprocessamento vem se tornando uma ferramenta
importante para a tomada de decisées no planejamento territorial, € 0os servicos de
mapeamento tém destaque relevante nessa popularizagdo. O termo
“‘geoprocessamento” pode ser entendido como a area do conhecimento que utiliza
técnicas matematicas e computacionais para o tratamento das informacdes
geograficas e que vem contribuindo como suporte para as areas de Cartografia,
Analise de Recursos Naturais, Transportes, Comunicac¢des, Energia e Planejamento
Urbano e Regional (CAMARA; DAVIS, 2001).

Essa tecnologia consolida-se com o conjunto das geotecnologias, ou seja, 0
Sensoriamento Remoto, a Cartografia e o Sistema de Navegacao Global por Satélite
(Global Navigation Satellite System - GNSS). Silva e Zaidan (2007) defendem a ideia
de que “[...] geoprocessamento € um conjunto de técnicas computacionais que opera
sobre bases de dados (que séo registros de ocorréncias) georreferenciados, para
transforma-los em informagé&o (que é um acréscimo de conhecimento) relevante [...]".

O geoprocessamento € uma ferramenta que vem sendo bastante utilizada nos
trabalhos de analise ambiental e representa qualquer tipo de processamento de dados
georreferenciados. Para Silva (2003) o geoprocessamento envolve técnicas e
conceitos de Cartografia, Sensoriamento Remoto e Sistema de Informacoes
Geogréficas (SIG).

Desta maneira, podemos dizer que SIG é a ferramenta que manipula objetos
(ou feicdes geograficas) e seus atributos (ou registros que compdem um banco de
dados) por meio de seu relacionamento espacial (topologia) (VEIGA; SILVA, 2004). O
SIG é bastante importante e usados no controle e monitoramento ambiental, visto que
pode proporcionar, além do armazenamento de imagens e informagdes, o cruzamento
destes, permitindo assim uma visdo mais ampla e precisa da area de estudo. Segundo
Florenzano (2002), esta caracteristica mostra-se de grande utilidade no estudo e
monitoramento do meio ambiente, no planejamento de cidades, regides, paises e de

diferentes tipos de atividades e servicos. Em paises de grandes extensdes territoriais,
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como o Brasil, h4 caréncia de dados espaciais disponiveis para tomada de decisdes
rurais, ambientais e urbanos. Dessa forma, o geoprocessamento se torna uma
ferramenta de grande potencial (CAMARA; DAVIS, 2001).

A busca por solugdes para questdes ambientais tem sido recorrente, e com
isso, 0 SIG se tornou essencial para a andlise ambiental. A tecnologia SIG esta para
as andlises das pesquisas geograficas assim como os softwares, telescépios e
microscopios estdo para as demais ciéncias (SILVA, 2003). A definicdo do SIG é uma
tarefa ardua, porém podemos usar alguns sentidos que elucidam sua esséncia.
Segundo Smith (1987 apud SILVA 2003, p. 43), SIG pode ser definido como “um
sistema de base de dados indexado espacialmente, e sobre os quais um elenco de
procedimentos é desencadeado com a finalidade de responder a perguntas sobre
entidades espaciais”.

Devido a sua amplitude de aplicacbes, que inclui diversos temas como
agricultura, floresta, cartografia, cadastro urbano, redes de concessiondrias (agua,
energia e telefonia), saude publica e comércio, ha pelo menos trés grandes maneiras
de utilizar um SIG: como ferramenta para producdo de mapas; como suporte para
analise espacial de fendmenos; como um banco de dados geograficos, com fungdes
de armazenamento e recuperacéo de informac&o espacial. De acordo com CAMARA
e DAVIS (2001), a ferramenta SIG é de grande aplicabilidade, pois, através desta

podemos sobrepor informacdes espaciais para uma analise mais integrada e precisa:

O termo Sistemas de Informacgdo Geogréafica (SIG) € aplicado para
sistemas que realizam o tratamento computacional de dados
geograficos. Para o bom desenvolvimento das atividades em SIG,
todas as informacdes disponiveis sobre um determinado assunto
estdo ao seu alcance, interrelacionadas com base no que lhes é
fundamentalmente comum -- a localizacdo geografica. Para que isto
seja possivel, a geometria e os atributos dos dados num SIG devem
estar georreferenciados, isto €, localizados na superficie terrestre e
representados numa projecdo cartografica. Assim, os dados obtidos
em diferentes bases cartograficas devem ser projetados em uma
mesma base. (DAVIS; CAMARA: 2001, p. 3-1)
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O desenvolvimento deste trabalho teve sua metodologia baseada em quatro
modalidades de pesquisa: bibliografica, aquisicdo da base de dados cartograficos,
pesquisa de campo com construcdo de mapas tematicos e analise e integracdo das
informacbes. Esta metodologia resultou na elaboracdo de mapas da degradacéo
ambiental pela extracdo de areias no municipio de Feira de Santana.

A andlise integrada da paisagem realizada neste estudo resultou na
identificacdo de areas que sofreram degradacdo ambiental pela extracdo mineral de
areias na investigacao. Para isso, foi realizada uma analise das informagc6es com um
sistema integrado por um conjunto de elementos que se relacionam mutuamente, em
gue foram contemplados os componentes climaticos, geomorfologicos, geoldgicos,
pedoldgicos, hidrolégicos e vegetacionais. Os dados referentes as bibliografias
subsidiaram a base cartografica, e através do acesso aos licenciamentos das
atividades de mineracao foi possivel coletar informacfes sobre a situacdo ambiental
e legal das areas de mineracao junto ao 6rgao ambiental. O levantamento de campo
permitiu percorrer os principais locais da exploracdo mineral para um diagnéstico
ambiental dos empreendimentos, seguido da aplicacdo de técnicas de
geoprocessamento para tratamento, andlise e cruzamentos das informacdes.

As técnicas de geoprocessamento, incluindo a cartografia digital, o
processamento digital de imagens de sensores remotos e a modelagem digital do
terreno, foram essenciais para o tratamento de dados ambientais e producdo de
informag@es cartogréaficas sobre o meio e a dindmica da mineracdo no municipio de
estudo, conforme Figura 9. O banco de dados empregado no estudo, baseia-se em
um conjunto de dados vetoriais e rasters, correspondentes as informacgdes geoldgicas,
geomorfolégicas, pedoldgicas e pontos de areais (conjuntos de linhas e poligonos), o
banco de dados também é compreendido por um conjunto de imagens de sensores
remotos embarcados nas plataformas orbitais (LANDSAT-8 OLI, e o Radar da misséo
SRTM). Os dados foram organizados e sistematizados em uma linguagem de leitura
aberta empregando o software QGIS 3.0 (ambiente apropriado para as técnicas de
SIG e Processamento de Imagem.
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4.1 LEVANTAMENTO DE DADOS BIBLIOGRAFICOS

Este trabalho foi realizado em diferentes etapas, que tiveram inicio com a
construcdo da base tedrica a partir da reviséao bibliografica de artigos cientificos, livros,
dissertacdes, teses, leis, entre outros. A aquisicdo dos materiais bibliograficos serviu
como processo norteador para a consisténcia intelectual do tema a ser estudado. As
obras selecionadas contribuiram significativamente para a compreensao da dinamica
da extracdo mineral de areias, além das questbes ambientais envolvidas no tema da
pesquisa (quantificagcdo, magnitude e degradacdo ambiental), bem como
compreender a responsabilidade em niveis federal, estadual e municipal no que se
refere as leis ambientais para a mineracao.

Uma base tedrica para o entendimento e desenvolvimento dos procedimentos
ligados as técnicas de geoprocessamento foi de grande importancia para a elaboracéo
dos mapas tematicos, bem como o embasamento legal para averiguar as ilicitudes

gue norteiam tal pratica de exploracdo ambiental.

4.2  AQUISICAO DOS DADOS CARTOGRAFICOS

Através do geoprocessamento foi usada uma base de dados e informacdes
geograficas. Os dados cartograficos foram adquiridos através dos bancos de dados
dos seguintes orgaos: Companhia de Pesquisas de Recursos Minerais (CPRM),
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Superintendéncia de Estudos
Econbmicos (SEI), Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), United States Geological Survey - USA (USGS), Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) e Secretaria Municipal de Meio
Ambiente de Feira de Santana (SEMA).

Os dados cartograficos e de sensoriamento remoto foram manipulados no
QGIS 2.0 (Quadro 2). Esta etapa da pesquisa foi destinada ao processo de selecao e
definicdo do conjunto de dados e informacdes da area investigada. O procedimento
realizado para a visualizacdo dos dados foi o recorte dos temas mapeados conforme

a poligonal que delimita o municipio, 0 que possibilitou a obtencdo dos mapas



53
tematicos de solos, litologia, geomorfologia, mapa rodoviario, Modelo Digital do
Terreno (MDT), declividade e empreendimentos legais e ilegais dos areais no

municipio.

Quadro 2 - Principais dados e informac¢des empregados na etapa de

geoprocessamento da pesquisa.

Dados vetoriais Dados rasters
1- Geologia SISCOM-IBAMA
1:1.000.000 1- LANDSAT-8 OLI 30 m em 12-08-
2- Solos DNPM 1:1.000.000 2015
3- Geomorfologia SISCOM-IBAMA 2- ResourceSat-2 R2ZAWC 25 m em
1:500.000 29-08-2017
4- Hidrogeologia SISCOM-IBAMA 3- Modelo Digital de Terreno 30 m
1:500.000 SRTMGL1 (Imagem visivel em
5- Recursos minerais SISCOM- alta resolucédo SASPlanet 2 em
IBAMA 1:1000000 20-07-2017)
6- Limites municipal IBGE 2010
1:100.000

Fonte: o autor (2018)

4.3 SENSORIAMENTO REMOTO E PROCESSAMENTO DIGITAL DE IMAGENS

Para etapa de sensoriamento remoto (SR) foram empregados os dados rasters
dos satélites Landsat-8 com o sensor Operational Land Imager (OLI), com resolucéo
espacial de 30 m (Quadro 2), assim como dados do satélite RessourceSat-2 com
sensor R2ZAWC, sendo este ultimo um satélite com resolucéo espacial de 25 m. Os
dados de morfologia do terreno foram adquiridos através do sistema orbital SRTM

com resolucédo de 30 m, conforme quadro 2.
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O processamento digital dos dados de SR ocorreu a partir de composic¢des das
bandas espectrais dos referidos sensores. Para o Landsat-8 foram utilizadas as
seguintes bandas:
e Banda 1 - Visivel Ultra-Azul (0.43 - 0.45 um) 30 m
e Banda 2 - Visivel Azul (0.450 - 0.51 pm) 30 m
e Banda 3 - Visivel Verde (0.53 - 0.59 pm) 30 m
e Banda 4 - Visivel Vermelho (0.64 - 0.67 um) 30 m
e Banda 5 - Infravermelho Préximo (0.85 - 0.88 um) 30 m
e Banda 6 - Infravermelho Médio/SWIR 1(1.57 - 1.65 um) 30 m
e Banda 7 - Infravermelho Médio/SWIR 2 (2.11 - 2.29 um) 30 m
e Banda 8 - Pancromatica (PAN) (0.50 - 0.68 pm) 15 m
e Banda9 - Cirrus (1.36 - 1.38 um) 30 m
Estas bandas possibilitaram as composi¢cdes coloridas RGB-321 (cor
verdadeira), RGB-432 e RGB-654. As imagens resultantes das composicoes
possibilitaram os principais produtos de analise. A composicdo RGB-321 empregada
na visualizacdo e interpretacdo visual € baseada na cor verdadeira. A composi¢cao
RGB-432 é muito utilizada nos estudos das coberturas vegetais, uma vez que a
composicdo baseada na banda do vermelho se mostrou mais apta, segundo a
literatura, para destacar as feicbes dessas coberturas. A composicao utilizada no
estudo foi a RGB-754, empregada para o destaque das feicdes do uso e cobertura
das terras na superficie. Nesta composicdo, destacam-se as marcas do trabalho
humano, principalmente a supressao da cobertura vegetal, além de processos de
exposicdo das camadas iniciais do solo e edificacbes, que vao se distinguindo

perfeitamente a partir do processo de reflectancia desses corpos (ver figura 10).



Figura 08 - Conjunto de imagens/composicdes Red/Gree/Blue 321, 432, 543 e 743 do satélite LANDSAT-8 OLI (resolucédo 30 m) para a area

total do municipio de Feira de Santana - BA para fins de referenciamento.
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Para obtencdo de um mapeamento com informagbes do tamanho dos
empreendimentos e cobertura vegetal, foram feitas uma série de testes com as
imagens citadas. Entretanto, os resultados destes processamentos ndo atenderam os
requisitos necessarios para os mapeamentos deste trabalho devido sua baixa
resolucao espectral.

44 ETAPA DE CAMPO

Os trabalhos de campo tiveram como objetivo fazer o levantamento, o maximo
possivel, sendo na primeira saida de campo foram visitados 10 pontos, no segundo
momento 6 pontos, e no terceiro e Ultimo campo foram observados 13
empreendimentos legais de extracdo mineral de areias existentes no municipio de
acordo com o 6rgao ambiental municipal, bem como empreendimentos clandestinos.
Também foram registrados dados e informacbes referentes as atividades de
mineracdo em situacgdes de atividade ou inatividade, além dos estagios de degradacéo
oriundos da mineracdo. Em cada ponto visitado fazia-se as anotacdes das
degradacbes presentes, marcacdes de pontos e seus registros fotograficos. Esta
etapa foi realizada em trés momentos distintos, em que ocorreram visitas aos locais
de extracdo. Com a colaboracédo das informagdes de moradores das comunidades
visitadas e com o0 apoio de um motorista de cacamba, que realiza o transporte de
areias ha mais de 15 anos, se disponibilizou a nos guiar pelos areais que o0 mesmo
conhecia, foi realizado a coleta de dados dos empreendimentos mapeados.

Ao longo das visitas nos deparamos com areais ativos e inativos. No primeiro
momento foram visitadas as localidades no distrito de Maria Quitéria, também
conhecido como S&o José, no dia 3 de outubro de 2015. O segundo momento do
campo ocorreu no dia 17 de margco de 2016, onde foram visitados os pontos de
extracdo nas localidades da Matinha, Mantiba e novamente no distrito de Maria
Quitéria. A terceira e ultima ida a campo ocorreu em 20 de mar¢o de 2016, com visitas
aos distritos de Humildes e Jaguara, aos bairros Limoeiro, SIM e Pedra Ferrada (figura
11).

Para todos empreendimentos visitados foi preenchida uma ficha de campo

(disponivel nos Apéndices) contendo as descricbes ambientais, bem como a



57
localizacdo dos mesmo a partir das coordenadas geogréficas coletadas através do
GNSS. No entanto, alguns dos locais visitados foram suprimidos deste trabalho,
devido a falta de informacdes necessarias para uma analise ambiental, ja que estes

locais de exploracdo encontram- se em propriedades privadas.

Figura 09 - Localizag¢éo dos areais visitados no municipio de Feira de Santana- BA, 2008-

2016.
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45 ELABORACAO DOS MAPAS TEMATICOS

Apos a aquisicao dos dados cartograficos (Quadro 2), da etapa de campo e da
aquisicdo das imagens de satélites, a atividade seguinte foi a de elaboracdo dos
mapas tematicos. Com isso, foram espacializadas e analisadas as caracteristicas
referentes as feicdes geologicas e geomorfologicas, a tipologia dos solos, a
espacialidade rodoviaria, ao uso e ocupacéo do solo, a declividade, a localizacdo dos
areais ativos e desativados e ao mapa de exploracao legal e ilegal de areias. Para o
desenvolvimento destas atividades, se fez necessario a aquisi¢cao do limite municipal,
na base de dados do IBGE (2017).

A construcdo destes mapas-sintese foi de grande importancia para a analise
do nivel de degradacdo ambiental provocada pela extracdo de areias na area de
estudo. A realizacao desta etapa se deu com a utilizacdo dos softwares Arcgis 10.2 e
QGIS 2.1.0
Os produtos produzidos a partir destes dados foram:

A. Produtos cartogréficos

1. Mapa de localizagéo;

Mapa geoldgico com pontos de areais;

Mapa geomorfolégico com hidrografia e os pontos de areais;

Mapa altimétrico (MDT 30 m) com os pontos de areais e hidrografia;
Mapa de solos com os pontos de areais e a hidrografia;

Mapa de estradas/circulagdo e os pontos de areais;

Mapa hidrogeoldgico com os pontos de areais e hidrografia;

Mapa de degradacédo ambiental.

. Produtos hibridos (cartografia e sensoriamento remoto)

P T ® N o 0 &~ w0 DN

Imagem/Composicdo RGB de 30 m LANDSAT 8 — OLI para todo o municipio de
Feira de Santana (2015) e pontos;
2 Imagem/Composicdo RGB de 25 m ResorceSat-2 (2017) para todo o municipio de

Feira de Santana (2015) e pontos.
As imagens do sensor LANDSAT 8 - OLI foram adquiridas no site da USGS,

onde foram selecionadas cenas com menor cobertura de nuvens.
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Para o processamento digital das cenas foram utilizados os softwares ENVI 5.0

e QGIS 2.0.1. Inicialmente, foram importadas as seguintes bandas multiespectrais:

banda 4 (infravermelho proximo), banda 5 (infravermelho préximo) e banda 6

(infravermelho médio/ISWIR). A resolucdo espacial é de 30 m, no formato geotiff, para

realizacdo da composicao colorida e reprojecao, haja visto que as imagens LANDSAT

8 sao orientadas ao Norte verdadeiro. Concluida esta etapa, a banda 8 PAN na
resolucéo espacial de 15 m também foi importada para o processo de fuséo.

A banda multiespectral e a pancromatica do LANDSAT 8 foram fusionadas
com o objetivo de melhorar a resolucéo espacial das imagens aplicando a técnica de
fusdo Gram-Schmidt Spectral Sharpening disponivel no software ENVI 5.0, sendo que
neste processo a banda pancromatica recobre somente o intervalo da banda 4
correspondente ao infravermelho proximo. Por ultimo, o recorte da area de estudo foi
feito com a utilizacao do software QGIS 2.0.1.

Para andlise do resultado da fusado, foram realizados dois testes: o primeiro foi
através de analise visual relacionando o resultado da técnica de fuséo utilizada a
imagem multiespectral original; no segundo foi verificada a fidelidade espectral da

imagem fusionada em relacdo a imagem multiespectral.

4.6 PROCESSAMENTO DOS DADOS DE CAMPO EM AMBIENTE SIG PARA
CARACTERIZACAO E ANALISE DA DEGRADACAO AMBIENTAL

A degradacdo tem sido uma das principais tematicas nos estudos ambientais
da atualidade. No entanto, existe uma diversidade de métodos e técnicas que visam
contribuir para a representacdo espacial e o diagnéstico deste problema.

Diversos trabalhos foram realizados na perspectiva de analise integrada da
paisagem a fim de um diagnostico da dindmica ambiental no que se refere a
degradacéo proveniente da extragdo mineral. Quanto a extragdo mineral de areias,
alguns estudos ganham destaque pela sua contribuicdo ao ordenamento, gestéo e
planejamento territorial, bem como ao planejamento ambiental. Desta forma, este

trabalho baseou-se nessas metodologias para atingir seu objetivo proposto.
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As principais contribuicdes metodologicas referentes ao tema da degradacao
ambiental, tanto no aspecto teo6rico quanto nos procedimentos técnicos, foram
compiladas a partir de trabalhos de teses, dissertacdes, periddicos e de publicacbes
de 6rgéos governamentais. Com isso, destacamos os trabalhos de Cavalcanti (2012),
Press (2006), Lepsch (1991), Guerra (1996; 2008; 2014) e Cardoso (2008).

Para analisar a industria de agregados para construcdo civil na regiao
metropolitana de Fortaleza - CE, Cavalcanti (2012) realizou uma analise sobre o
processo da industria de extracdo mineral e suas fases de producado. A partir de uma
discusséo tedrica sobre a caracterizacdo dos produtos, de processos produtivos e da
legalizacdo de extragdo, foi realizado um diagnéstico sobre essa producgdo
descontrolada e 0 esgotamento desse recurso para a populacdo da regido
metropolitana, levantando um debate sobre a clandestinidade de extracdo, sua
implicacdo ambiental e a onerosidade do material para a populagcdo em periodo
proximo.

Com proposta de realizar a cartografia das atividades de extracdo de minerais
utilizados na construcao civil e qualificacdo do grau de degradacdo ambiental na
regido de Manaus - AM, Cardoso (2008) diagnosticou e caracterizou a degradacao
ambiental do municipio através de mapeamento dos areais e pelo uso do método de
analise fatorial, aplicada a um conjunto de variaveis relacionadas a esse problema.
Esta técnica permitiu descrever a degradacdo em Minas Gerais com a construcdo de
indicadores e indices parciais e totais, além de, por meio de andlise de clusters?!?,
agrupar as informagdes em classes distintas e mais ou menos homogéneas em
relacdo a sua importancia. O indice de Degradac&o (ID) foi utilizado como medida da
proporcao de degradacado da area de determinado municipio. Sua construcéao foi feita
em duas etapas. Na primeira, desenvolveu-se o indice Parcial de Degradacéo (IPD),
por meio da analise multivariada. Na segunda, com base no IPD, foram estimados os
pesos atribuidos a cada uma das variaveis que entraram na composi¢cdo do ID,

L Um cluster (do inglés TESTE: 'grupo, aglomerado') consiste em computadores fracamente ou
fortemente ligados que trabalham em conjunto, de modo que, em muitos aspectos, podem ser
considerados como um unico sistema. Diferentemente dos computadores em grade, computadores em
cluster tém cada conjunto de nés, para executar a mesma tarefa, controlado e programado por software.
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utilizando-se andlise de regressdo com aplicacdo do método dos minimos quadrados
ordinarios (MQO).

O nivel de degradacdo ao ambiente foi caracterizado por diversas formas.
Conforme o tamanho do empreendimento de extracdo, é possivel quantificar e
classificar o tamanho da area a ser explorada com o auxilio de imagens de alta
resolucao disponiveis na plataforma do Google Earth (GE) por meio da aquisicédo de
pontos de controle mediante o receptor GPS. Mesmo ndo sendo a metodologia mais
indicada, mostrou-se eficiente em outros trabalhos publicados, como o de Franco
(2015).

E importante destacar que, pelo fato de as imagens disponiveis no GE serem
de anos diferentes, que variam de 2008 a 2015, e considerando que o0s
empreendimentos de exploracdo tiveram seu auge nessas regides durante este
periodo, foi possivel acompanhar que os areais identificados nas imagens sofreram
outros tipos de modificagbes no decorrer desse tempo.

As imagens do Google Earth sdo georreferenciadas, e areas identificadas a
partir dessas imagens geram representacdes graficas também georreferenciadas, o
gue nos permite a realizacdo de medidas de distancia, area e perimetro, bem como
da posicao geogréafica com certa precisdo. Algumas limitacdes ja foram documentadas
por pesquisadores a respeito da qualidade posicional das imagens inseridas no GE
para fins cartograficos (SILVA; NAZARENO, 2009; OLIVEIRA et al., 2009).

Entretanto, na auséncia de imagens de alta resolucéo, devido principalmente
aos seus custos elevados, foram utilizadas imagens do Google Earth para delimitar
os empreendimentos de extracdo (poligonos) e para servirem de subsidio para o
célculo das areas exploradas. A qualidade visual dessas imagens de alta resolucédo e
a posicao relativa dos seus objetos possibilitaram a identificacdo das areas de
exploracédo mineral de forma adequada para atender os objetivos propostos.

Para efetuar o célculo da area levando em consideracdo o relevo, foi necesséria
a conversao dos arquivos dos poligonos gue estavam no formato KML para o formato
Shapefile, e em seguida esse material foi transportado para a plataforma do

AUTOCAD 2015 para a realizacdo das medidas dos poligonos. De posse destas
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medidas, prosseguimos com a modelagem em busca do grau de degradac¢éo da area
de estudo.

Seguindo a metodologia proposta por Cardoso (2008), os tamanhos das areas
exploradas foram classificados quanto ao seu porte, como pode ser observado no
Quadro 3:

Quadro 3 - Classificacao e calculo do grau de degradacao ambiental das areas de extracéo
mineral de areias.

Tamanho do empreendimento Pesos atribuidos
Porte pequeno: Area < 1 ha; Porte pequeno = 1;
Porte médio: 1 < Area < 2 ha; Porte médio = 2;
Porte grande: 2 < Area < 4 ha; Porte grande = 3;
Porte excepcional: Area = 4 ha. Porte excepcional = 4.

Fonte: Cardoso (2008).

A fim de fazer um cruzamento de valores correspondentes a magnitude dos
impactos e a classificacdo do grau de degradacao ambiental de cada area explorada,
usou-se a classificacdo do quadro 3. Os intervalos originaram quatro portes de
tamanho de areas (pequeno, médio, grande e excepcional).

No intuito de mensurar a magnitude do impacto ambiental pela mineracdo na
area de estudo, foram estabelecidas quatro classes de magnitude e seu respectivo
peso atribuido: Baixa (1), Média (2), Alta (3) e Muito Alta (4). Estas magnitudes
correspondem & avaliagdo do conjunto dos impactos potenciais encontrados na area
de estudo.

Para o tamanho das areas impactadas, foram atribuidos quatro valores ou
pesos para as referidas classes. Deste modo, as classes de magnitude dos impactos
podem ser observadas no quadro 4:
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Quadro 4- Valores atribuidos quanto a magnitude da degradacao dos locais de extracao de

areia em Feira de Santana.

Magnitude

Caracterizacao

Pesos Atribuidos

Baixa

Constatacao da presenca
de erosdes incipientes
COomo 0s sulcos erosivos.

Média

Caracteriza-se pela
presenca de ravinas,
assoreamento de média
extensao etc.

Alta

Ocorre com a
identificacdo de
vogorocas, invasao em
areas de preservacao
permanente (APP),
desmatamento além da
area licenciada e
assoreamento de grande
extensao.

Muito Alta

Constitui-se com a
ocorréncia de vogorocas
com exposicao do lencol
freatico, desmatamento
além do licenciado,
invasdo em APP, nédo
execucao do plano de
recuperacao e mitigacao
e assoreamento de
grande extensao.

Fonte: Adaptado, CARDOSO (2008)

Para obtencéo do grau da degradacdo ambiental ocasionada pela extracao de

areias na area de estudo foi necesséria uma analise da degradacéo considerando o

tamanho das areas impactadas e a magnitude de seus impactos, fazendo um

cruzamento de informacfes constantes nos quadros 3 e 4. A partir da atribuicdo de

valores, obteve-se a média aritmética do Tamanho das Areas Impactadas (TAI), assim

como da Magnitude dos Impactos (MI). Esta média representou o Grau de
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Degradacao Ambiental (GDA). Assim, esta classificacdo indica quais e onde séo as
areas mineradas com maiores problemas de degradacdo no municipio de Feira de
Santana.

Assim, GDA = (TAI + MI) /2, onde (TAI + MI) representa a somatéria dos pesos
do tamanho da area e da correspondente magnitude do impacto da area avaliada.
Com isto, é criada uma nova série de valores, de 1 até 4, que constituem a variacédo
do grau de degradacdo ambiental. Esta série de valores ou variacdo do grau de
degradacéo foi reclassificada e dividida em trés novas classes de grau de degradacéao
ambiental: Degradacédo Baixa, Degradacdo Média e Degradacao Alta (Quadro 5). Esta
reclassificacdo esta conforme a seguir:

1 < Degradagao Baixa < 2;
2 < Degradagao Média < 3;
3 < Degradagéao Alta < 4;

Quadro 5 - Classificacdo e célculo do grau de degradacdo ambiental das areas de extracao
mineral de areias em Feira de Santana.

Classificacdo [Tamanho | Magnitude do | Grau de Reclassificacao -

da &rea | Impacto (MIl) | Degradacao | Grau de

(TAL+ MI) Degradagao
2 Ambiental

Pequeno/ 1 1 1 1 < Degradacao
Baixa baixa <2
Média/ 2 2 2 2 < Degradacao
Média Média < 3
Grande/ 3 3 3 3 < Degradacéo
Alta Alta <4
Excepcional 4 4 4 4
/ M Alta

Fonte: Adaptado, CARDOSO(2008)

De acordo com a tabela anterior os tamanhos das areas (TAIl) variaram de 0 a
4, sendo a magnitude (M) e o grau de degradacgéao (TAI+MI), sendo 1 baixo incipiente
e 3 elevados. A seguir o topico 5 apresentara as consequéncias da extracdo de areias

a partir dos valores tabulados anteriormente.
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5 EXTRACAO MINERAL DE AREIAS EM FEIRA DE SANTANA E SUAS
CONSEQUENCIAS AMBIENTAIS

A pesquisa resultou em uma discussao envolvendo os dados e informagdes por
meio das imagens e mapas, com énfase na analise ambiental da area de estudos,
através da analise dos principais elementos componentes da paisagem, sendo seus
resultados expressos por meio de mapas tematicos e processamento digital de
imagens, nas quais salientam os processos de degradacdo ambiental oriundos da
extracdo mineral de areias entre os anos de 2008 a 2015, no municipio de Feira de
Santana executados entre os anos de 2015 e 2016.

Com o mapeamento dos areais, neste estudo, foram registrados 32
empreendimentos de exploracdo de areias durante a atividade de campo, sendo que
0S mesmos estdo espacializados pela cidade de Feira de Santana e nos distritos de
Maria Quitéria (S&o José), Tiquarucu e Humildes. Foi possivel identificar a legalidade
e a ilegalidade que ocorre neste tipo de atividade no municipio. Foram identificados 7
empreendimentos legalizados, conforme lista disponibilizada pela Secretaria de Meio
Ambiente do Municipio de Feira de Santana (em anexo) e 25 ilegais. A identificacdo
contou com a colaboragcao de moradores das comunidades visitadas e do cagambeiro
gue nos serviu como guia na etapa de campo (Figura 10). Sabendo-se que, para a
extracdo legal de areais é necessario do Registro de Licenca fornecido pelo 6rgao
competente, Departamento Nacional de Pesquisas Minerais (DNPM), junto com a
Licenca Ambiental fornecida pelo municipio na responsabilidade de sua Secretaria de
Meio Ambiente. A partir de 1989, com a Lei 7.805, a extracdo mineral ndo autorizada,
passou a esfera de crime federal. Com isso, podemos afirmar que tal pratica
econdmica ocorreu indiscriminadamente no municipio estudado, as margens das leis
vigentes.

Durante as visitas de campo aos empreendimentos de extracdo de areias,
foram realizados observacdes e registros dos fendémenos relacionados as atividades,
assim como 0s seus respectivos impactos. O conjunto de dados e informacdes

coletados durante o campo foi tabulado e sistematizado através das variaveis: pontos
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de localizacao, niveis de degradacédo, situacdo de lavra e medidas de recuperacao

adotadas atraveés de fichas de campo (Apéndices).

Figura 10- Distribuicdo espacial dos empreendimentos de extracdo de areias Legais e llegais

no municipio de Feira de Santana e seus respectivos distritos.
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5.1 Caracterizacdo da degradacao ambiental provocada pela extragdo mineral

A exploracao de areias em Feira de Santana, objeto deste trabalho, ocorreram
em areas proximas as estradas, facilitando sua distribuicdo. Apds contato com 0s
cacambeiros, trabalhadores que transportam areais, o preco final deste produto esta
diretamente ligado ao valor cobrado pelo transporte, quanto mais proximo das rotas
de acesso mais vantajoso e comercial se torna a exploragéo. Diante disso, observou-
se que a maioria dos empreendimentos visitados estdo localizados as margens ou
proximos de vias de transportes, corroborando com a literatura de BAHIA (2002).

Em visitas as areas mineradas durante as atividades de campo com objetivo
de mapear as ocorréncias de atividades de exploracdo de areias se pode constatar
gue haviam 02 empreendimentos em atividade (ativos), e 30 desativados (inativos),
(Figura 11).

O numero de empreendimentos identificados nesse trabalho, e sua respectiva
area, chamam atencao pela dimensao de areas exploradas, muito além do permitido
por lei, de 50ha por empreendimento. Uma éarea total, aproximada, que corresponde

ao tamanho da preocupacédo com a degradacao ambiental provocada (Tabela 1).

Tabela 1 - Relagdo de empreendimentos Ativos e Inativos no municipio de Feira
de Santana no periodo de 2008 a 2015 e suas respectivas areas.

Situacdo Quantidade Area (ha)
Ativo 2 189,46
Inativo 30 1.703,68

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.
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Figura 11 - Mapa de localizag&@o dos areais Ativos e Desativados no municipio de Feira de
Santana no ano de 2017.
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Conforme o enunciado do conceito de degradagao ambiental, esta consiste no
nivel de alteracdo ou impactos sobre o ambiente com a intervencdo antropica, onde
este nivel de alteracdo pode causar, entre outros, a mudanca da paisagem, a
modificacdo da qualidade e fertilidade dos solos ou das estruturas fisicas e quimicas
de uma &rea no presente e futuro.

Geralmente, a extracdo mineral de areias tem um aspecto caracteristico de ndo
causar alteracdo quimica no solo, apesar de ndo ser impossivel este tipo de
contaminacdo em funcdo de uso de combustivel e graxas. Na regido de Feira de
Santana, as alteragbes encontradas foram a modificacdo da paisagem ou impacto
visual, modificagdo da estrutura fisica do solo e biolégica sobre a flora e fauna.

Na avaliacdo da degradacao ambiental pela mineracéo na regido de Feira de
Santana, utilizou-se de dois fatores basicos: o tamanho da area degradada e a
magnitude dos impactos ocorridos, que constituem o item caracterizacdo da

degradacédo ambiental a seguir.

e Tamanho da area impactada

Com base nas identificagdes obtidas em campo e pelas vetorizacfes dos areais
através das imagens do Google Earth, pdde-se quantificar e classificar as o0s
empreendimentos conforme ao tamanho da area explorada. Para a realizacdo do
célculo do tamanho dos areais poderia- se utilizar outros parametros ou fatores para
a classificacdo das areas deste estudo, no entanto, ndo se obteve acesso a uma
imagem de satélite de alta resolucdo. Por se tratar de um estudo que, fara parte ou
servira como base para futuros trabalhos, esta classificacdo foi utilizada para
dimensionar e classificar o porte das areas quanto ao seu tamanho, com o objetivo de

dimensionar as areas exploradas (Tabela 2).
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Tabela 2 - Atividade de extracdo segundo o porte das &reas degradadas em Feira de
Santana nos anos de 2008 a 2015.

Tamanho da area impactada

Quantificacéo Porte Porte Porte Porte
Pequeno Médio Grande Excepcional
1) 2) 3) (4)
Area % Area % Area % Area %
Total Area 0 0 5,08 0,27 9,62 0,51  1878,44 99,22
(ha) /
Percentual
Quantidade 0 4 3 25

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018

A tabela 2 mostra que os maiores niumeros de pontos de extracdo sao de porte
excepcional, correspondendo a quase totalidade da area em exploracdo. Esta
categoria de tamanhos de area caracterizado como excepcional porte representa um
total de 1878,44ha, correspondendo a 99,22% do total de areas impactadas por
mineracdo. No entanto, foram registrados 7 empreendimentos de porte Médio e
Grande, correspondendo a menos de 1% do total das areas impactadas para
exploracdo de areias, 0 que nos leva a crer que o poder publico devera ter uma
atencao especial no sentido de buscar uma melhor fiscalizagao neste tipo de atividade

no municipio.

e Magnitude do impacto ambiental

A titulo de mensurar a magnitude do impacto ambiental pela extragdo mineral
na area de estudo, da mesma forma como ocorreu para o tamanho das areas
impactadas, foram estabelecidas quatro classes para a classificacdo da magnitude
dos impactos ambientais ocorrentes e observados nas areas mineradas (ver tabela
03).
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Os dados obtidos, no levantamento de campo, por meio da aplicagdo da Ficha

de Campo do Anexo, sao a base de informac¢des para esta classificacao.

Esta magnitude de impactos correspondeu a avaliagdo do conjunto dos

impactos potenciais encontrados nas areas em questéo (Tabela 3).

Tabela 3 - Magnitude da degradacédo ambiental em Feira de Santana, em 2017.

Magnitude do impacto ambiental

Quantificacdo  Baixa Média Alta Muito Alta Total
1) ) 3) (4)

N° de areais 21 8 3 0 32

Areas (ha) 668,35 1187,42 37,37 0 1893,14

% 35,30 62,72 1,98 0 100

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

A tabela mostra que os maiores percentuais das areas degradadas se

encontram na magnitude Média, ocupando uma &rea de grande extensdo. Os demais

empreendimentos pertencem as magnitudes Baixa e a Alta, mesmo em menores

guantidades e extensfes, devem ser acompanhados pelo poder publico responsavel,

em razao de suas, extensao e risco ambiental que proporcionam (Figura 12).
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Figura 12 — Nivel de magnitude dos empreendimentos de mineragdo de areias sobre 0s
ambientes explorados no municipio de Feira de Santana.
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e Grau de degradacao ambiental

Com base nas analises da degradacdo, a partir do tamanho das éareas
impactadas e pela magnitude de seus impactos identificados através do levantamento
de campo ou pela analise através da tela do computador, foram realizados
cruzamentos destas informacdes para a obtengdo do que se denominou de Grau de
Degradacao Ambiental (GDA), no intuito de classificar o grau de degradacgao
ambiental das areas que sofreram exploracdo mineral no municipio.

A tabela, mostra que 95,95 % de toda area degrada encontra- se classificada
com o nivel de degradacdo média; 2,58% com nivel de degradacdo baixa e apenas

1,47% com o nivel de degradacao alta (Tabela 4).

Tabela 4 - Andlise do nivel de degradacdo ambiental das &reas de extragdo de areias de
Feira de Santana.

NIVEL DE DEGRADACAO AMBIENTAL
Quantificacéo (TAL+ MI)
2
BAIXA MEDIA ALTA TOTAL
Areas (ha) _ 671,70 1221,43 172,69
% ha _ 35,5 64,5 100
N° de areais 0 22 10 32

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018
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A partir destes dados houve a classificagdo dos areais conforme seu grau de
degradacdo. Com isso, foi elaborado o mapa do grau de degradacdo ambiental das
areas exploradas do estudo (Figura 13). Nele se observa a distribuicdo espacial das
areas dos empreendimentos de exploracéo visitados de acordo com a classe de
degradacdo que cada um pertence. Baseado nesse mapa, os 6érgaos competentes e
a sociedade em geral, podem buscar tomar as medidas necessarias no ambito da
gestdo ambiental. Nas referidas classes de degradacdo deve- se buscar medidas
conforme suas necessidades, sendo que a area de degradacao alta deve ser adotada
uma medida de urgéncia, pelo tamanho do nivel de sua degradacéo.
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Figura 13 - Grau de degradacdo ambiental resultante do processo de extracdo de areias no
municipio de Feira de Santana.
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5.2 Andlise integrada do processo de degradacao proveniente da extracdo mineral de
areias em Feira de Santana.

A exploracdo mineral de areias no municipio de Feira de Santana vem
causando danos ao ambiente de diversas magnitudes, o principal recurso natural
afetado vem sendo os solos e consequentemente o assoreamento das lagoas do
territério municipal. O processo de degradacdo provocado pela mineracdo vem
acarretando consequéncias negativas as comunidades dos setores urbanos devido a
proximidade dos locais de exploragao.

O municipio de Feira de Santana foi mapeado por Dias (2015 p. 81), por classes
de uso e ocupacdo de suas terras, que sdo: area urbana, a agricultura irrigada, a
agropecuaria, chacaras, floresta secundaria, lago/acude/represa, pastagem,
plantacdo de eucalipto, solo exposto/extracdo de material e vegetacao caatinga. No
entanto, a sua maior utilizacdo se encontra voltada para a agropecuaria, sendo a
pastagem destague no periodo seco e a agricultura ganhando seu espaco nos
periodos de chuvas.

A utilizacdo do mapa de uso e ocupacdo do municipio teve como objetivo
avaliar dentro de quais classes de ocupacéo a atividade de extracdo mineral de areias,
estavam sendo desenvolvidas. Apos sobrepor os pontos de extracdo ao mapa de uso
ficou constatado que 69,56% da extracdo de areias encontram- se justamente em
locais que s&o destinadas a agropecuaria. Estas localidades que ja sofreram
degradacdo costumeira através do desmatamento para a pratica de cultivo e
pastoreio, s&o potencializadas pela atividade de extracdo mineral. As demais
ocupacoes sdo afetadas em 13,04% nas chacaras, 8,7% foram exploradas em areas

de solo exposto e também 8,7% ocorreram em locais de pastagem (Figura 14).
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Figura 14 - Mapa de uso e ocupacao das terras de Feira de Santana e a espacializacéo da
exploracdo mineral no ano de 2016.
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e A exploracéo

O processo de degradacdo dos solos ocorrerem de varias maneiras diferentes,
geralmente resultantes de seu mau uso e conservacao por parte das atividades
antropicas.

A exploracdo mineral de areias, na maioria dos casos, no municipio de Feira
de Santana, ocorre em &reas arrendadas, onde donos dos empreendimentos fazem a
locacéo dos terrenos que serdo explorados, se comprometem a realizar 0 processo
de recuperacgédo dos locais que foram explorados. No entanto, os mesmos nao fazem
0 processo de recuperacado das areas degradadas ao término da exploracao (Figura
15).

Figura 15 - Areal abandonado na Comunidade Tanquinho, Feira de Santana- BA no ano de
2015.

Fonte: Adson Santos, 2015
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e O processo de degradacao

Conforme observagbes, conversas e imagens, 0S principais impactos
detectados resultantes de acdes de extracdes de areias no municipio de Feira de
Santana, foram: desmatamentos, rebaixamento da topografia, poluicdo sonora,
assoreamento, deposicao de sedimentos, reducao da biodiversidade, dentre outros.

O processo de lavra de areia nos empreendimentos visitados em Feira de
Santana ocorrera a céu aberto (Figura 16). Sendo que esse método de extracdo
ocorre através do desmonte mecanico, cujas maquinas realizam o processo de
desagregacao das particulas.

Figura 16- Cava de areia em atividade recente na Comunidade Tanquinho, Feira de
Santana- BA no ano de 2015.

Fonte: Adson Santos, 2015
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No municipio de Feira de Santana, a extracdo ocorre através da escavacao

direta do material inconsolidado através de escavadeiras ou pas-carregadeiras.

Conforme Cavalcanti (2001), esse método de lavra é recomendado para depdésitos

nao coesos em locais secos e com boa sustentacao para 0s equipamentos pesados
(Figura 17).

Os areais armazenam suas areias em pilhas de estocagem para carregamento

posterior ou o carregamento ocorre direto has cagambas que transportam o material

vendido.

Figura 17- Extracdo de areia em areal legalizado no distrito de Maria Quitéria no municipio
de Feira de Santana no ano de 2016.

Fonte: Adson Santos, 2016
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e FErosao

O ambiente em estudo, naturalmente ja apresenta uma vulnerabilidade
ambiental devido as suas caracteristicas fisicas, principalmente pelos areais estarem
localizados, em sua maioria, sob um tipo de solo de textura arenosa e suscetivel a
erosao, o argissolo. A retirada da vegetacado deixou areas sem nenhuma cobertura,
facilitando a acdo dos agentes climaticos, principalmente a chuva, que pela acdo da
gravidade provocando erosao, lixiviagdo e transporte do solo para os locais
subjacentes.

Contudo, a atividade econdmica de extracdo mineral favoreceu para uma maior
degradacédo dos solos, principalmente por meio da exploracdo desordenada que
avancou por estas areas com maior suscetibilidade erosiva, acarretando o processo
de erosdo, provocando uma exploracdo predatdria e causando danos ao ambiente
gue podem ser irreversiveis. A area de estudo devido a sua escassez hidrica, e sua
irregularidade pluviométrica, apresenta uma distribuicdo da vegetacdo de forma
heterogénea e de baixa densidade, apresentando um quadro de grande
suscetibilidade a erosao.

Diante da analise do avanco da exploracdo do solo foi possivel constatar o
comportamento das atividades de extracdo mineral nestas areas, a partir das
visualizagcbes das imagens do GE, e como essas atividades causaram mudancas nas
paisagens (Figura 18A, 06/2014 e 18B, 11/2015). Na figura 18A, indicada pela seta,
podemos perceber que a area destacada ndo havia sofrido exploragdo mineral. Ja na
imagem da figura 18B, podemos perceber o tamanho da area que foi desmatada e

posteriormente explorado pela atividade de extracdo de areias.
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Figura 18- Area proveniente da exploragdo mineral no distrito de Maria Quitéria no municipio
de Feira de Santana (2014-2015). Os registros, antes e o depois da exploragéo.

Fonte: Google Earth

A exploragdao mineral na localidade de estudo provocou e ainda vem
provocando varias modificacbes na paisagem do municipio. Entre elas pode- se
destacar a retirada da cobertura vegetal. Como consequéncia, desencadeou o
processo de erosdo dos solos. Eroséo essa que provocou desagregacao e transporte
dos materiais que compdem o0s solos, das areas mais elevadas do terreno ou na
direcéo dos ventos, depositando-os em outros lugares. Mesmo com uma declividade
do terreno pouco significativa, a erosdo laminar vem ocorrendo e tendo uma

participacéo importante na configuracdo do cenario de degradacéo.
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Os areais identificados neste trabalho estdo localizados em localidades de
baixas declividade do municipio, conforme sobreposicdo dos pontos de localizacéo
dos areais ao mapa de declividade. O gradiente do relevo destas localidades varia de
0 a 3%, mesmo apresentando areas planas ou quase planas, o indicio do escoamento
superficial foi observado ao longo dos percursos (Figuras 19 e 20).

A partir da andlise cartografica e da visita de campo, permitiu-se verificar que,
mesmo 0s areais estando localizados em areas de baixa declividade, a eroséo laminar
acontece de forma significativa. Entre os motivos estéo a retirada da cobertura vegetal
gue protegia os solos, o fato de os constituintes fisicos dos solos que comp&em o
ambiente serem de grande suscetibilidade a erosdo, e as condi¢des climéticas da
regido, que registram chuvas torrenciais em alguns periodos do ano, provocando
enxurradas.

Os solos argissolos vermelhos-amarelos distréficos e planossolos haplicos
eutrdéficos, presentes nos locais dos empreendimentos de extragcdo, por natureza sao
conhecidos pela sua grande suscetibilidade a erosdo e consequentemente a
degradacdo ambiental significativa, pois os argissolos tendem a ser mais suscetiveis
a erosao devido a sua textura, que implica em diferencas de infiltracdo dos horizontes
superficiais e subsuperficiais. O planossolo, por ser um solo raso e também arenoso,
também é bastante suscetivel a eroséo, principalmente se a vegetagcao que o reveste
for subtraida, como é o caso analisado em questdo. Logo, o resultado encontrado foi
o de perda de massa dos solos, consequente dessa erosao
laminar, que constitui um grande problema de sustentabilidade, haja visto seus

Impactos nas esferas social, econémica e ambiental.
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Figura 19 - Area explorada de baixa declividade no bairro da Figura 20 - Exposi¢éo do solo devido a retirada da vegetacao e da
Pedra Ferrada no municipio de Feira de Santana no ano de 2015. extracdo de areias na estrada da Pedra Ferrada municipio de Feira
de Santana no ano de 2015.

Fonte: o autor (2015).
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e Assoreamento

A atencdo com as atividades mineradoras nos entornos de reservatorios d’agua
no ambiente semiarido ainda passa por uma desvalorizacdo, pois ndo se observa a
vulnerabilidade destas areas. Deste modo, ndo ha prioridade de planejamento
ambiental nas condi¢cdes de controle de uso e manejo dos solos para fins de
sustentabilidade.

A desnudacdo dos solos praticada pela exploracdo mineral provocou danos
ambientais de grandes propor¢des. Com a movimentacdo das maquinas envolvidas
no processo de extracao e transporte das areias, foram se formando na superficie dos
solos, camadas compactadas, dificultando a percolacdo da agua nos horizontes
inferiores. Sendo assim, promovendo a intensificacdo do escoamento superficial e
com ele um maior transporte de materiais inconsolidados. Como o clima do municipio
apresenta uma distribuicao irregular de chuvas, no periodo de maior intensidade
favorece as enxurradas, conhecida como as chuvas de verdo, ocorrendo geralmente
entre 0os meses de janeiro e margo.

Neste caso, os ambientes abandonados apés o periodo das extracfes, sem o
devido processo de recuperacdo, vém vivenciando o transporte das particulas dos
solos que estdo sendo carregados pelas aguas pluviais. Esse material transportado
sera, ou ja foi, depositado nas areas de baixadas, onde se encontram os riachos e
lagoas, ocasionando 0 assoreamento destes.

As retiradas das areias no municipio ocorreram até mesmo em Areas de
Protecdo Permanente (APP), como é o caso da Lagoa Grande, no distrito de Maria
Quitéria (Figura 21- A e B), infringindo a resolucdo do CONAMA n° 369/2006, que em
seu Art. 7° ressalta que, com a intervencgao ou supressao de vegetacdo em APP para
a extracdo de substancias minerais, fica sujeita a apresentacéo de Estudo Prévio de
Impacto Ambiental - EIA e respectivo Relatério de Impacto sobreo Meio Ambiente -
RIMA no processo de licenciamento ambiental. O que ndo aconteceu, pois, 0S
processos de extracfes nessas localidades ocorreram sem a devida autorizagdo do

licenciamento para a lavra.
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Figura 21 - Extracdo de areias a margem da Lagoa Grande no distrito de S&o José, Feira de
Santana — BA no ano de 2015.

Fonte: o autor (2015).

Os empreendimentos de extracdo estéo localizados, em grande parte, na area
do sistema hidrologico do municipio. A atividade constante e a exposi¢cao do solo vém
alterando a relacdo das lagoas com o sistema de drenagem, conforme podemos
observar na Figura 22. O assoreamento registrado em lagoas intermitentes, no distrito
de Maria Quitéria, esté levando a extingdo das mesmas. A diminuicdo da capacidade
destes reservatérios hidricos tende a comprometer o armazenamento de um volume
maior de aguas pluviais, e, com a escassez da chuva, caracteristica climatica do
ambiente, a dgua represada torna-se insuficiente para atender a demanda hidrica do

periodo de estiagem a propor¢ao que a evaporacao se intensifica.



Figura 22 - Altimetria do municipio de Feira de Santana com destaque a rede de
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As atividades operacionais no processo de extragdo mineral implicaram
diferentes formas de degradacdo ao ambiente. As mais comuns foram as retiradas de
vegetacdo, supressao da camada fértil do solo, instabilidade de areas circunvizinhas
e 0 abandono das cavas ao fim de sua vida util. A partir dai ocorreram necessidades
de recuperacao dessas areas que deixaram suas marcas na paisagem - no entanto,

essa recuperacgao nao ocorreu como deveria (Figura 23).

Figura 23 - Areal abandonado no municipio de Feira de Santana, & margem da estrada da
Pedra Ferrada no ano de 2015.

Fonte: o autor (2015).

Uma vez concluidas as atividades de mineracdo, o primeiro objetivo da
recuperacao € contribuir para a estabilidade fisica do terreno. A area explorada
deveria ser recuperada por métodos fisicos, também denominados mecanicos, que
consistem basicamente no aterramento de depdsitos e barragens com materiais de

empréstimo disponiveis nas areas proximas, conforme figura anterior. Este método
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propicia uma redugao do impacto visual e uma estabilizagdo do terreno. Seu efeito
ndo € permanente, e € mais utilizado durante as fases antecedentes a fixacdo da
vegetacao no solo, fato que ndo ocorreu em nenhum areal visitado para este trabalho.
Em um dnico local visitado pode- se perceber a deposi¢cdo de material, que deveria
ser o0 mesmo que foi retirado antes da exploragdo, e conseguinte relocagéo, ver

imagem 24.

Figura 24 - Material depositado na comunidade da Matinha no municipio de Feira de
Santana, no ano de 2015, para recuperacao de area degradada pela pratica de extracao de
areias.

Fonte: o autor (2015).

e Revegetacao

A recuperacdo de areas degradadas pela mineragdo normalmente envolve
atividades que tém o objetivo de restabelecer a vegetacdo. No entanto, na

implementac&o das medidas propostas, geralmente ocorrem dificuldades para coloca-
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las em prética, isto quando ha um plano de recuperacdo. No caso da area de estudo,
como a maioria dos areais visitados estavam em situacao ilegal, a recuperacao da
area nao existiu e tampouco ocorreu o procedimento de revegetacdo dos locais
explorados.

A revegetacdo de é&reas de preservacdo permanente (APPs), mais
especificamente das matas ciliares, visava garantir o restabelecimento da
biodiversidade, das relacdes ecoldgicas e da vida silvestre, e evitaria a poluicdo e o
assoreamento dos corpos d’agua. Mesmo em um cendrio de degradacgéo constatado,
onde nao houve esse processo de revegetacdo do ambiente, algumas localidades
passam por um processo de regeneragao natural, onde percebe-se uma recuperacao
lenta do ecossistema. Apesar da percepcao de que ocorreu processo de degradacao
de uma forma muito intensa, pode-se notar um processo da resiliéncia local (Figura
25).

Figura 25 - Antiga &rea de extragcdo, em processo de recuperacdo natural, na localidade de

Jaiba- Feira de Santana no ano de 2015.
\

)

Fonte: o autor (2015).
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O mapeamento e analise da degradacdo ambiental pela extracdo mineral de
areias em Feira de Santana consistiram de observacfes de campo, mapeamento
visual e analise de imagens de satélites.

Um conjunto de causas pode ser apontado pela degradagcdo ambiental que
ocorre no mundo. No entanto, na nossa area de estudo podemos destacar o processo
de extracdo mineral associado a vulnerabilidade natural dos solos, a litologia da area
e a falta de recuperacao dos locais que sofreram exploracdo pelos responsaveis da
degradacéo registrada ao longo do trabalho. A pesquisa nos levou a entender que a
relacdo existente entre as diferentes litologias e os tipos de solos, associados ao
método predatorio de exploragcdo de areias sdo potencialmente favoraveis ao
processo de degradacdo constatado. Considerando que as caracteristicas das
coberturas superficiais da area sao decorrentes da interacdo entre 0s processos
geomorfolédgicos e pedoldgicos.

Os locais que foram registrados os empreendimentos exploratorios sao areas
potencialmente favoraveis aos processos erosivos por ravinamento, fato constatado
na maioria dos locais visitados. A area de estudo, correspondeu as regibes mais
afetadas por processos erosivos no municipio de Feira de Santana, ja que 83% dos
empreendimentos foram mapeados em ambientes com estas caracteristicas.
Apresentaram condi¢Bes naturais muito favoraveis ao desenvolvimento tanto da
erosdo laminar como da eroséao linear e por ravinas. O controle da erosédo nessas
areas nao foi detectado, conforme exigido pela legislagdo ambiental vigente. Estas
areas ficaram desprotegidas da cobertura vegetal, ao longo dos tempos,
desenvolvendo eroséo laminar severa, com muito carreamento de material, formacgéo
de sulcos, além de promover o desencadeamento inicial do assoreamento em areas
lacustres.

Para a confecgéo do produto final deste trabalho, foram reunidos os resultados
obtidos nos capitulos anteriores, tais como o Mapa de Uso e Ocupac¢do do Solo, o
Mapa de Mineracdo Ativa e Inativa, o Mapa de Grau de Degradacdo Ambiental das
Areas exploradas, Mapa Sintese e a Andlise Geografica Ambiental. Como resultado

final obteve-se o mapa de degradacdo ambiental (Figura 26)
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A partir da andlise do mapa de sintese da relagdo das caracteristicas litolégicas,
chegamos as seguintes conclusoées:

* a maioria das atividades de mineragao ativas concentram-se nas areas rurais,
porém em localidades proximas as areas de demanda;

» as atividades de mineragao estao localizadas, em sua maioria, em areas que
desenvolveram a agropecudria, o que causa preocupacao com a producado agricola
futura nestas localidades;

* a maioria das areas degradadas pela mineragdo entra na classificagao de
degradacdao nivel médio;

* as areas incluidas na classificacdo de degradagao alta (cor vermelha no
mapa) geralmente sdo mais extensas, o que deveria chamar a atencéo dos 6rgaos de
gestao e fiscalizacao.

De acordo com a andlise do mapa gerado e das avaliagdes de campo, pode-se
perceber que nossa area de estudo sofreu modificacbes ambientais em diferentes
niveis, que compreenderam:

e Supressao da vegetacgao;

e Alteragdo paisagistica;

e Danos a saude pela emisséo de gases e poeira em suspensao devido ao trafego
de maquinas pesadas;

e Modificacdo topografica do terreno;

e Alteracdo das caracteristicas pedoldgicas e sua consequente lentiddo de
recuperacao;

e Formacéo de ravinas;

e Adversidade ao processo natural de drenagem;

e Danos aos mananciais;

e Falta de recuperacao da area degradada;

e Falta de revegetacéo.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho contribuiu para avaliagdo da atividade de extracdo mineral
de areias em Feira de Santana e seus impactos ao ambiente local, processo este
possibilitado pelos agentes produtores do espaco urbano, pelos exploradores minerais
e pela ineficiéncia de fiscalizacédo por parte dos agentes publicos.

Apesar das dificuldades encontradas, como a falta de informac¢des sobre a
localizacdo dos areais, os recados enviados em tom de ameaga como respostas as
perguntas que foram feitas ao longo dos dias que fomos ao campo e a falta de
permissao de acesso as propriedades privadas que sofreram exploracéo, percebeu-
se que existe a possibilidade de emitir uma abordagem cientifica referente a tematica
estudada e a relacédo exercida entre a sociedade e a natureza.

A metodologia utilizada neste trabalho se mostrou eficiente para o mapeamento
e analise da configuracdo espacial das areas de extracdo mineral de areias em Feira
de Santana. No entanto os usos das imagens de satélites disponiveis ndo foram
suficientes para uma melhor analise devido sua baixa resolucéo referente a escala de
trabalho utilizada. As ferramentas de geotecnologias foram de fundamental
importancia para a organizacdo dos dados e para a construcdo de ambientes
espaciais integrados, além da modelagem utilizada para definir o nivel de degradacao
dos locais que sofreram exploracao.

As visitas a campo com apoio da comunidade, para o registro dos areais,
somados as conversas informais com os cacambeiros de areias (pessoas que
transportam o minério), nos levam a crer que a legislacdo ambiental ndo é empecilho
para a propagacao das atividades mineradoras clandestinas de areias no municipio.
Os resultados obtidos contribuiram para a compreenséao do processo de extracdo de
areias em Feira de Santana e suas consequéncias nocivas ao solo. Constatou- se que
os ambientes que sofreram exploragdo atingiram niveis altos, médios e baixos de
degradacéo, os locais propicios para a pratica de extracao de areias sao naturalmente
vulneraveis as intempéries naturais, no entanto tem seus danos potencializados pela

atividade de exploragédo econdmica descontrolada. A ineficiéncia das fiscalizagbes
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acaba se tornando um estimulo aos atos ilegais dos empreendimentos que degradam
0 ambiente.

O crescente desenvolvimento imobiliario da cidade foi um grande fomentador
do excessivo consumo de areias no municipio, desencadeando um crescimento de
empreendimentos para exploracéo de areias na regido. O licenciamento ambiental de
empreendimentos que envolvem a extracdo mineral foi especificado através das
Resolucdes do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA 09 e 10/90, que
editam normas especificas para esse fim. Os critérios basicos e diretrizes gerais para
a apresentacao de EIA/RIMA séo estabelecidos na Resolucdo CONAMA 01/86.

Ao final da atividade de mineracao, os locais explorados deveriam passar por
um processo de recuperac¢ao, buscando o retorno mais proximo do que fora antes de
ser degradada, de acordo com a legislacdo, um plano de recuperacdo de areas
degradadas deveria ser colocado em pratica para que o solo obtivesse uma
estabilidade ao meio ambiente (Decreto lei 97.632/89). A pratica indiscriminada da
extracdo de areias em Feira de Santana, na maioria dos locais visitados, provocou
uma degradacdo acentuada ao ambiente, tendo como fatores potenciais a erosao
laminar, seu consequente assoreamento, a falta de nivelamento do terreno e a
auséncia de recomposi¢éo da vegetagao.

Faz-se necessario o incentivo a novas pesquisas relacionadas a essa tematica
de estudo, a fim de se aprimorarem avaliacdes qualitativas e quantitativas sobre os
empreendimentos clandestinos de extracdo mineral em Feira de Santana. Na
perspectiva metodoldgica, sugere-se o estudo das areas de potencial exploracéo a
partir da experiéncia conseguida ao final deste trabalho.

Diante do exposto, algumas propostas sdo apresentadas com o intuito de
viabilizar mudancas na realidade apresentada, tais como:

e Inspecdes cotidianas aos provaveis locais de extracdo no municipio;

e Criar um canal de denuncias para a sociedade poder se comunicar com 0S
agentes publicos sem precisar se identificar;

e Mapear as areas de futuras extracdes que se encontram proximas as que ja foram

exploradas;
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e Desenvolver projetos educacionais para fomentar uma cidadania direcionada ao

meio ambiente, promovendo um estimulo ao planejamento territorial sustentavel;

e Fazer uso das ferramentas do geoprocessamento nas acgoes de fiscalizagéo e
planejamento.

Desta maneira, sdo necessarias a¢fes que busquem uma mudanca de
comportamento por parte dos envolvidos no processo de extracdo de areias, bem
como daqueles que acompanham de perto e acreditam que nada podem fazer, por
conta do receio ou da incredulidade nas instituicdes responséaveis. O que ndo se pode
€ deixar os exploradores de areias eximidos de suas responsabilidades e legalidades,
continuando a degradar o ambiente, que € de fundamental importancia para a

sociedade.
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FICHA DE CAMPO PARA REGISTRO DAS AREAS

FICHA DE CAMPO PARA REGISTRO DAS AREAS

1. Identificacdo e Localizacdo da Area:

1. Identificacdo e Localizacdo da Area:

Localizacao: MATINHA

Localizacdo: MANTIBA

Data: 17/03/2016

Data: 17/03/2016

Pontos GPS: 01

Pontos GPS:03

2. Dados Mina Substancia Explorada:

2. Dados Mina Substancia Explorada:

Substancia Explorada: AREIA

Substancia Explorada: AREIA

Geologia: Formacgao Barreiras

Geologia: Formacgao Barreiras

Tamanho da Area:

Tamanho da Area:

Producdo Média:

Producdo Média:

Situacao da Lavra

Situacao da Lavra

() Ativa ( X ) Inativa () Legal ( X) Ilegal () Ativa ( X ) Inativa ( ) Legal ( X) Ilegal
3. Impactos Potenciais (exploracdao e pés-exploracao) 3. Impactos Potenciais (exploracao e pos-exploragcao)
Dano Efeitos Magnitude Dano Efeitos Magnitude
BAIXA )
MEDIA

4.Medidas de Recuperagao

4.Medidas de Recuperacao

Condicao Atual:

Condicao Atual:

Conflitos:

Conflitos:

Medidas Mitigadoras Adotadas: NENHUMA

Medidas Mitigadoras Adotadas: NENHUMA

Medidas de Recuperagao Adotadas: NENHUMA

Medidas de Recuperagao Adotadas: NENHUMA
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FICHA DE CAMPO PARA REGISTRO DAS AREAS

FICHA DE CAMPO PARA REGISTRO DAS AREAS

1. Identificacdo e Localizacdo da Area:

1. Identificacdo e Localizacdo da Area:

Localizacdo: SAO JOSE (SACO DO CAPITAO)

Localizagao: MATINHA (MOITA DA ONCA)

Data: 16/03/2016

Data: 16/03/2016

Pontos GPS: 04

Pontos GPS: 05

2. Dados Mina Substancia Explorada:

2. Dados Mina Substancia Explorada:

Substancia Explorada: AREIA

Substancia Explorada: AREIA

Geologia: Formagao Barreiras

Geologia: Formacgao Barreiras

Tamanho da Area:

Tamanho da Area:

Producdo Média: NAO INFORMADA

Producdo Média: NAO INFORMADA

Situacao da Lavra

Situacao da Lavra

(X ) Ativa ( ) Inativa () Legal ( X) Ilegal () Ativa ( X ) Inativa () Legal (X ) Ilegal
3. Impactos Potenciais (exploracdao e pos-exploracao) 3. Impactos Potenciais (exploracao e pos-exploragcao)
Dano Efeitos Magnitude Dano Efeitos Magnitude
MEDIA BAIXA

4.Medidas de Recuperacao

4.Medidas de Recuperagao

Condicao Atual: Erosao(Ravinas e sulcos); supressao
vegetacao

Condicao Atual:

Conflitos:

Conflitos:

Medidas Mitigadoras Adotadas: NENHUMA

Medidas Mitigadoras Adotadas: SEM

Medidas de Recuperagao Adotadas: CAPEAMENTO DO SOLO

Medidas de Recuperacao Adotadas: SEM
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FICHA DE CAMPO PARA REGISTRO DAS AREAS

FICHA DE CAMPO PARA REGISTRO DAS AREAS

1. Identificacdo e Localizacdo da Area:

1. Identificacdo e Localizacdo da Area:

Localizagao: COMUNIDADE DE TANQUINHO

Localizagao: COMUNIDADE DE TANQUINHO

Data: 20/03/2016

Data: 20/03/2016

Pontos GPS: 07

Pontos GPS: 08

2. Dados Mina Substancia Explorada:

2. Dados Mina Substancia Explorada:

Substancia Explorada: AREIA

Substancia Explorada: AREIA

Geologia: Formacgao Barreiras

Geologia: Formacgao Barreiras

Tamanho da Area:

Tamanho da Area:

Producdo Média:

Producdo Média:

Situacao da Lavra

Situacao da Lavra

() Ativa ( X ) Inativa () Legal (X ) Ilegal () Ativa (X ) Inativa () Legal (X) Ilegal
3. Impactos Potenciais (exploracdao e pés-exploracao) 3. Impactos Potenciais (exploracao e pos-exploragcao)
Dano Efeitos Magnitude Dano Efeitos Magnitude
BAIXA BAIXA

4.Medidas de Recuperacao

4.Medidas de Recuperagao

Condigdo Atual: EM RECUPERACAO NATURAL

Condigdo Atual: EM RECUPERACAO NATURAL

Conflitos:

Conflitos:

Medidas Mitigadoras Adotadas:

Medidas Mitigadoras Adotadas:

Medidas de Recuperagao Adotadas: NENHUMA

Medidas de Recuperagao Adotadas: NENHUMA
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FICHA DE CAMPO PARA REGISTRO DAS AREAS

FICHA DE CAMPO PARA REGISTRO DAS AREAS

1. Identificacdo e Localizacdo da Area:

1. Identificacdo e Localizacdo da Area:

Localizagao: COMUNIDADE DE TANQUINHO

Localizagao: COMUNIDADE DE TANQUINHO

Data: 20/03/2016

Data: 20/03/2016

Pontos GPS: 09

Pontos GPS: 11

2. Dados Mina Substancia Explorada:

2. Dados Mina Substancia Explorada:

Substancia Explorada: AREIA

Substancia Explorada: AREIA

Geologia: Formacao Barreiras

Geologia: Formacao Barreiras

Tamanho da Area:

Tamanho da Area:

Producao Média:

Producao Média:

Situacao da Lavra

Situacao da Lavra

() Ativa ( X ) Inativa () Legal (X)) Ilegal () Ativa (X)) Inativa () Legal (X)) Ilegal
3. Impactos Potenciais (exploracao e pos-exploracao) 3. Impactos Potenciais (exploracao e pdés-exploracao)
Dano Efeitos Magnitude Dano Efeitos Magnitude
BAIXA BAIXA

4.Medidas de Recuperacao

4.Medidas de Recuperacao

Condicdo Atual: EM RECUPERACAO NATURAL

Condicdo Atual: EM RECUPERACAO NATURAL

Conflitos:

Conflitos:

Medidas Mitigadoras Adotadas:

Medidas Mitigadoras Adotadas:

Medidas de Recuperagao Adotadas: NENHUMA

Medidas de Recuperagao Adotadas: NENHUMA
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FICHA DE CAMPO PARA REGISTRO DAS AREAS

FICHA DE CAMPO PARA REGISTRO DAS AREAS

1. Identificacdo e Localizacdo da Area:

1. Identificacdo e Localizacdo da Area:

Localizacao: BAIRRO LIMOEIRO

Localizacdao: BAIRRO LIMOEIRO

Data: 20/03/2016

Data: 20/03/2016

Pontos GPS: 12

Pontos GPS: 13

2. Dados Mina Substancia Explorada:

2. Dados Mina Substancia Explorada:

Substancia Explorada: AREIA

Substancia Explorada: AREIA

Geologia: Formacgao Barreiras

Geologia: Formacgao Barreiras

Tamanho da Area:

Tamanho da Area:

Producdo Média:

Producdo Média:

Situacao da Lavra

Situacao da Lavra

( ) Ativa (X ) Inativa () Legal (X) Ilegal () Ativa ( X) Inativa () Legal (X) Ilegal
3. Impactos Potenciais (exploracdao e pés-exploracao) 3. Impactos Potenciais (exploracao e pos-exploragcao)
Dano Efeitos Magnitude Dano Efeitos Magnitude
BAIXA BAIXA

4.Medidas de Recuperagao

4.Medidas de Recuperacao

Condigdo Atual: EM RECUPERACAO NATURAL

Condigdo Atual: EM RECUPERACAO NATURAL

Conflitos:

Conflitos:

Medidas Mitigadoras Adotadas:

Medidas Mitigadoras Adotadas:

Medidas de Recuperagao Adotadas: NENHUMA

Medidas de Recuperagao Adotadas: NENHUMA
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FICHA DE CAMPO PARA REGISTRO DAS AREAS

FICHA DE CAMPO PARA REGISTRO DAS AREAS

1. Identificacdo e Localizacdo da Area:

1. Identificacdo e Localizacdo da Area:

Localizagao: DISTRITO DE HUMILDES

Localizagao: DISTRITO DE HUMILDES

Data: 20/03/2016

Data: 20/03/2016

Pontos GPS: 14

Pontos GPS: 15

2. Dados Mina Substancia Explorada:

2. Dados Mina Substancia Explorada:

Substancia Explorada: AREIA

Substancia Explorada: AREIA

Geologia: Formacgao Barreiras

Geologia: Formacgao Barreiras

Tamanho da Area:

Tamanho da Area:

Producdo Média:

Producdo Média:

Situacao da Lavra

Situacao da Lavra

() Ativa (X) Inativa ( ) Legal (X) Ilegal () Ativa (X) Inativa ( ) Legal (X) Ilegal
3. Impactos Potenciais (exploracdao e pés-exploracao) 3. Impactos Potenciais (exploracao e pos-exploragcao)
Dano Efeitos Magnitude Dano Efeitos Magnitude
BAIXA BAIXA

4.Medidas de Recuperagao

4.Medidas de Recuperacao

Condicao Atual:

Condigdo Atual: FASE INICIAL DE RECUPERACAO INICIAL

Conflitos:

Conflitos:

Medidas Mitigadoras Adotadas: NENHUMA

Medidas Mitigadoras Adotadas: NENHUMA

Medidas de Recuperagao Adotadas: NENHUMA

Medidas de Recuperagao Adotadas: NENHUMA
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FICHA DE CAMPO PARA REGISTRO DAS AREAS

FICHA DE CAMPO PARA REGISTRO DAS AREAS

1. Identificacdo e Localizacdo da Area:

1. Identificacdo e Localizacdo da Area:

Localizagao: DISTRITO DE HUMILDES

Localizagao: BAIRRO SIM

Data: 20/03/2016

Data: 20/03/2016

Pontos GPS: 16

Pontos GPS: 18

2. Dados Mina Substancia Explorada:

2. Dados Mina Substancia Explorada:

Substancia Explorada: AREIA

Substancia Explorada: AREIA

Geologia: Formacgao Barreiras

Geologia: Formacgao Barreiras

Tamanho da Area:

Tamanho da Area:

Producdo Média:

Producdo Média:

Situacao da Lavra

Situacao da Lavra

( X ) Ativa ( ) Inativa () Legal (X) Ilegal () Ativa ( X) Inativa (X ) Legal () Ilegal
3. Impactos Potenciais (exploracdao e pos-exploracao) 3. Impactos Potenciais (exploracao e pos-exploragcao)
Dano Efeitos Magnitude Dano Efeitos Magnitude
BAIXA BAIXA

4.Medidas de Recuperagao

4.Medidas de Recuperacao

Condigdo Atual: EM RECUPERACAO NATURAL

Condicdo Atual: REGENERACAO NATURAL DA VEGETACAO

Conflitos:

Conflitos:

Medidas Mitigadoras Adotadas: NENHUMA

Medidas Mitigadoras Adotadas: NENHUMA

Medidas de Recuperagao Adotadas: NENHUMA

Medidas de Recuperagao Adotadas: NENHUMA
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FICHA DE CAMPO PARA REGISTRO DAS AREAS

FICHA DE CAMPO PARA REGISTRO DAS AREAS

1. Identificacdo e Localizacdo da Area:

1. Identificacdo e Localizacdo da Area:

Localizagao: ESTRADA DA PEDRA FERRADA

Localizagao: ESTRADA DA PEDRA FERRADA

Data: 20/03/2016

Data: 20/03/2016

Pontos GPS: 19

Pontos GPS: 20

2. Dados Mina Substancia Explorada:

2. Dados Mina Substancia Explorada:

Substancia Explorada: AREIA

Substancia Explorada: AREIA

Geologia: Formacgao Barreiras

Geologia: Formacgao Barreiras

Tamanho da Area:

Tamanho da Area:

Producdo Média:

Producdo Média:

Situacao da Lavra

Situacao da Lavra

() Ativa ( X) Inativa ( X ) Legal ( ) Ilegal

() Ativa ( X) Inativa (X ) Legal () Ilegal

3. Impactos Potenciais (exploracdao e pés-exploracao)

3. Impactos Potenciais (exploracao e pos-exploragcao)

Dano Efeitos Magnitude

BAIXA

Dano Efeitos Magnitude

BAIXA

4.Medidas de Recuperagao

4.Medidas de Recuperacao

Condigdo Atual: SOLO EXPOSTO SEM RECUPERACAO

Condigdo Atual: SOLO EXPOSTO SEM RECUPERACAOQ

Conflitos:

Conflitos:

Medidas Mitigadoras Adotadas: NENHUMA APARENTE

Medidas Mitigadoras Adotadas: NENHUMA APARENTE

Medidas de Recuperagao Adotadas: NENHUMA APARENTE

Medidas de Recuperagcao Adotadas: NENHUMA APARENTE
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FICHA DE CAMPO PARA REGISTRO DAS AREAS

FICHA DE CAMPO PARA REGISTRO DAS AREAS

1. Identificacdo e Localizacdo da Area:

1. Identificacdo e Localizacdo da Area:

Localizagao: ESTRADA DA PEDRA FERRADA

Localizagao: ESTRADA DA PEDRA FERRADA

Data: 20/03/2016

Data: 20/03/2016

Pontos GPS: 21

Pontos GPS: 23

2. Dados Mina Substancia Explorada:

2. Dados Mina Substancia Explorada:

Substancia Explorada: AREIA

Substancia Explorada: AREIA

Geologia: Formacgao Barreiras

Geologia: Formacgao Barreiras

Tamanho da Area:

Tamanho da Area:

Producdo Média:

Producdo Média:

Situacao da Lavra

Situacao da Lavra

() Ativa ( X) Inativa () Legal ( X) Ilegal () Ativa (X) Inativa (X) Legal ( ) Ilegal
3. Impactos Potenciais (exploracdao e pés-exploracao) 3. Impactos Potenciais (exploracao e pos-exploragcao)
Dano Efeitos Magnitude Dano Efeitos Magnitude
BAIXA MEDIA

4.Medidas de Recuperagao

4.Medidas de Recuperacao

Condigdo Atual: SOLO EXPOSTO SEM PROCESSO DE
RECUPERACAO

Condicdo Atual: SUPRESSAO DA VEGETAGCAO, ESCAVACAO
ABAIXO DO GREIDE DA VIA.

Conflitos:

Conflitos:

Medidas Mitigadoras Adotadas: NENHUMA APARENTE

Medidas Mitigadoras Adotadas: NENHUMA APARENTE

Medidas de Recuperacao Adotadas: NENHUMA APARENTE

Medidas de Recuperacao Adotadas: NENHUMA APARENTE
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FICHA DE CAMPO PARA REGISTRO DAS AREAS

FICHA DE CAMPO PARA REGISTRO DAS AREAS

1. Identificacdo e Localizacdo da Area:

1. Identificacdo e Localizacdo da Area:

Localizacdo: DISTRITO DE SAO JOSE

Localizacdo: DISTRITO DE SAO JOSE

Data: 03/10/2015

Data: 03/10/2015

Pontos GPS: 24

Pontos GPS: 25

2. Dados Mina Substancia Explorada:

2. Dados Mina Substancia Explorada:

Substancia Explorada: AREIA

Substancia Explorada: AREIA

Geologia: Formacgao Barreiras

Geologia: Formacgao Barreiras

Tamanho da Area:

Tamanho da Area:

Producdo Média:

Producdo Média:

Situacao da Lavra

Situacao da Lavra

() Ativa ( X) Inativa (X)) Legal ( ) Ilegal () Ativa ( X) Inativa ( ) Legal ( X) Ilegal
3. Impactos Potenciais (exploracdao e pés-exploracao) 3. Impactos Potenciais (exploracao e pos-exploragao)
Dano Efeitos Magnitude Dano Efeitos Magnitude
BAIXA ALTA

4.Medidas de Recuperagao

4.Medidas de Recuperacao

Condigao Atual: SOLO EXPOSTO

Condicdo Atual: DEGRADACAO COM EROSAO LAMINAR E
CONSEQUENTE ASSOREAMENTO

Conflitos:

Conflitos:

Medidas Mitigadoras Adotadas: NENHUMA APARENTE

Medidas Mitigadoras Adotadas: NENHUMA APARENTE

Medidas de Recuperacao Adotadas: NENHUMA APARENTE

Medidas de Recuperacao Adotadas: NENHUMA APARENTE
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FICHA DE CAMPO PARA REGISTRO DAS AREAS

FICHA DE CAMPO PARA REGISTRO DAS AREAS

1. Identificacdo e Localizacdo da Area:

1. Identificacdo e Localizacdo da Area:

Localizacdo: DISTRITO DE SAO JOSE

Localizacdo: DISTRITO DE SAO JOSE

Data: 03/10/2015

Data: 03/10/2015

Pontos GPS: 27

Pontos GPS: 30

2. Dados Mina Substancia Explorada:

2. Dados Mina Substancia Explorada:

Substancia Explorada: AREIA

Substancia Explorada: AREIA

Geologia: Formacgao Barreiras

Geologia: Formacgao Barreiras

Tamanho da Area:

Tamanho da Area:

Producdo Média:

Producdo Média:

Situacao da Lavra

Situacao da Lavra

() Ativa ( X) Inativa () Legal ( X) Ilegal () Ativa ( X) Inativa () Legal (X) Ilegal
3. Impactos Potenciais (exploracdao e pés-exploracao) 3. Impactos Potenciais (exploracao e pos-exploragcao)
Dano Efeitos Magnitude Dano Efeitos Magnitude
BAIXA MEDIA

4.Medidas de Recuperagao

4.Medidas de Recuperacao

Condigdo Atual: SOLO EXPOSTO SEM PROCESSO DE
RECUPERACAO

Condig&o Atual: EROSAO(RAVINAS E SULCOS); SUPRESSAO
DA VEGETACAO, REBAIXAMENTO TOPOGRAFICO

Conflitos:

Conflitos:

Medidas Mitigadoras Adotadas: NENHUMA APARENTE

Medidas Mitigadoras Adotadas: NENHUMA APARENTE

Medidas de Recuperacao Adotadas: NENHUMA APARENTE

Medidas de Recuperacao Adotadas: NENHUMA APARENTE
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FICHA DE CAMPO PARA REGISTRO DAS AREAS

FICHA DE CAMPO PARA REGISTRO DAS AREAS

1. Identificacdo e Localizacdo da Area:

1. Identificacdo e Localizacdo da Area:

Localizagdo: DISTRITO DE SAO JOSE (POVOADO CARRO
QUEBRADO)

Localizacdo: DISTRITO DE SAO JOSE

Data: 03/10/2015

Data: 03/10/2015

Pontos GPS: 31

Pontos GPS: 34

2. Dados Mina Substancia Explorada:

2. Dados Mina Substancia Explorada:

Substancia Explorada: AREIA

Substancia Explorada: AREIA

Geologia: Formacao Barreiras

Geologia: Formacao Barreiras

Tamanho da Area:

Tamanho da Area:

Producdo Média:

Producao Média:

Situacao da Lavra

Situacao da Lavra

() Ativa ( X ) Inativa () Legal (X) Ilegal () Ativa (X)) Inativa () Legal (X)) Ilegal
3. Impactos Potenciais (exploracao e pos-exploracao) 3. Impactos Potenciais (exploracao e pdés-exploracao)
Dano Efeitos Magnitude Dano Efeitos Magnitude
MEDIA BAIXA

4.Medidas de Recuperacao

4.Medidas de Recuperacgao

Condicdo Atual: SUPRESSAO DA VEGETACAO, ESCAVACAO
ABAIXO DO GREIDE DA VIA.

Condigdo Atual: SUPRESAO DA VEGETACAO E RETIRADA DA
CAMADA SUPERFICIAL DO SOLO

Conflitos:

Conflitos:

Medidas Mitigadoras Adotadas: NENHUMA APARENTE

Medidas Mitigadoras Adotadas: NENHUMA APARENTE

Medidas de Recuperagao Adotadas: NENHUMA APARENTE

Medidas de Recuperagao Adotadas: NENHUMA APARENTE
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FICHA DE CAMPO PARA REGISTRO DAS AREAS

FICHA DE CAMPO PARA REGISTRO DAS AREAS

1. Identificacdo e Localizacdo da Area:

1. Identificacdo e Localizacdo da Area:

Localizagdo: DISTRITO DE SAO JOSE (POVOADO DA
FORMIGA)

Localizagdio: DISTRITO DE SAO JOSE (POVOADO DA
FORMIGA)

Data: 03/10/2015

Data: 03/10/2015

Pontos GPS: 35

Pontos GPS: 36

2. Dados Mina Substancia Explorada:

2. Dados Mina Substancia Explorada:

Substancia Explorada: AREIA

Substancia Explorada: AREIA

Geologia: Formacao Barreiras

Geologia: Formacao Barreiras

Tamanho da Area:

Tamanho da Area:

Producdo Média:

Producao Média:

Situacao da Lavra

Situacao da Lavra

( ) Ativa (X) Inativa ( ) Legal (X) Ilegal

() Ativa (X) Inativa ( ) Legal (X) Ilegal

3. Impactos Potenciais (exploracao e pos-exploracao)

3. Impactos Potenciais (exploracao e pdés-exploracao)

Dano Efeitos Magnitude

BAIXA

Dano Efeitos Magnitude

BAIXA

4.Medidas de Recuperacao

4.Medidas de Recuperacgao

Condigdo Atual: SOLO EXPOSTO COM EROSAO LAMINAR

Condigdo Atual: SOLO EXPOSTO COM EROSAO LAMINAR

Conflitos:

Conflitos:

Medidas Mitigadoras Adotadas: NENHUMA APARENTE

Medidas Mitigadoras Adotadas: NENHUMA APARENTE

Medidas de Recuperacao Adotadas: NENHUMA APARENTE

Medidas de Recuperacao Adotadas: NENHUMA APARENTE
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FICHA DE CAMPO PARA REGISTRO DAS AREAS

FICHA DE CAMPO PARA REGISTRO DAS AREAS

1. Identificacdo e Localizacdo da Area:

1. Identificacdo e Localizacdo da Area:

Localizacdo: DISTRITO DE SAO JOSE (LAGOA GRANDE) Localizagao:
Data: 03/10/2015 Data:
Pontos GPS: 38 Pontos GPS:

2. Dados Mina Substancia Explorada:

2. Dados Mina Substancia Explorada:

Substancia Explorada: AREIA

Substancia Explorada:

Geologia: Formacao Barreiras

Geologia:

Tamanho da Area:

Tamanho da Area:

Producao Média:

Producao Média:

Situacao da Lavra

Situacao da Lavra

( ) Ativa ( X ) Inativa ( ) Legal (X) Ilegal

( ) Ativa ( ) Inativa ( ) Legal ( ) Ilegal

3. Impactos Potenciais (exploracao e pos-
exploracao)

3. Impactos Potenciais (exploracao e pos-exploracao)

Dano Efeitos Magnitude

ALTA

Dano Efeitos Magnitude

4.Medidas de Recuperacao

4.Medidas de Recuperacao

Condicdo Atual: DEGRADACAO ELEVADA EM PROCESSO
DE ASSOREAMENTO DEVIDO AO PROCESSO DE EROSAO

Condicao Atual:

Conflitos:

Conflitos:

Medidas Mitigadoras Adotadas: NENHUMA APARENTE

Medidas Mitigadoras Adotadas:

Medidas de Recuperagao Adotadas: NENHUMA APARENTE

Medidas de Recuperagao Adotadas:




ANEXO



UNIVERSIDADE ESTADUAL DE FEIRA DE SANTANA

torizada pelo Decreto Federal 1° 77 496 e 27/0476 -
nhecida pela Portaria Ministerial n® 874/88 de 19/12/86°
© Recradenciada pelo Decreto n° 9.271 de 14/12/2004

PLANTERR — Mestrado Profissional em Pf&heﬁamentc Territorial

Feira de Santana — Ba, 18 de dezembro de 2015,

SOLICITAGAO DE DADOS PARA PESQUISA ACADEMICA

Eu, Adson dos Santos, responsével principal pelo projeto de Mestrado sob o titulo “Estudo da
exploracio mineral de arela a partir do geoprocessamento em Feira de Santana — BA”, o qual pertence ao
curso de Pos Graduagdo em Planejamento Territorial da Universidade Estadual de Feira de
Santana, venho pelo presente, solicitar da Secretaria 'Muni'cipal de Meio Ambiente de Feira de
Santana- BA, a relagio dos empreendimentos de extragdo mineral de areias (areais), com suas
respectivas localizagbes, para o projeto supracitado, com o objétivo de Mapear e analisar as
areas de ocorréncia e potencial extracido mineral de areias no municipio de Feira de Santana e
suas consequéncias socioambientais. Esta pesquisa estd sendo orientada pela Professora

Elane Fiuza Borges.

Contande com a autorizacdo desta instituicdo, co!ocone a disposicdo para qualquer
esclarecimento.

Adson dos Santos
Pesquisador
RG: 05987231-45

bﬁ%&u& Q?u;{/m Lo

Elane Fiuza Borges
Orientadora — PLANTERR/UEF

Av, Transnordestina, s/n®, Bairro Novo Horizonte, CEP: 44036-900, Feira de Santana - Ba
Telefone: (75) 3161-8002 / Fax: (75) 3161-8128
http:/fwww, uefs.or e-mail: reiftor@uefs.br
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— . Secretaria Municipal de

- MEIO AMBIENTE

Preservar eda nossa natureia

Feira de Santana, 10 de Janeiro de 2016.

v Oficio N° 005/2016

lInmi@, Sr.
Elane Fiuza Borges
MD. Orientadora PLANTERR/UEFS.

Prezada Senhora,

Em atengdo ao Oficio de Vossa Senhoria, estamos encaminhando em anexo relacéo
dos empreendimentos de extragdo mineral (areais) existentes no Municipio de Feira de

Santana.
Atenciosamente,
A b e O
Roberto Kuis da Silva Toyrinho
Secretario Municipal de Meio Ambientg e Recursos Naturais
b Y

crere e Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Recursos Naturais - SEMMAM
FEIRA DESAW Ruar Leolinda Bacelar, N°. 224 — Kalléndia - Feira de Santana - BA.

Fones: (75) 3322-9300
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. Secretaria Municipal de
MEIO AMBIENTE e e

Preservar é danossahatureza

7 Em resposta a solicitagdo realizada pelo senhor Adson dos Santos, responsével
principal pelo projeto de Mestrado sob o titulo “estudo da exploragéo mineral de areia
em Feira de Santana, o qual pertence ao curso de Pos Graduagio em Planejamento
Territorial da Universidade Estadual de Feira de Santana junto a esta Secretaria a
relag@o dos empreendimentos de extragdo mineral (areia)

- - ATUAIS PONTOS DE EXPLORACAG MINERAL NOS DISTRITOS DE FEIRA- =
DE SANTANA

= Areal/Roque - End.:Fazenda Gado Bravo s/n°//— BR 324-Distrito de Humildes

u  [ino/Sandro/Leo - BR 324, Km 14 distrito de humildes

&  Bduardo Portela - End.:Estrada do Carro Quebrado — Localidade do Carro
Quebrado — S30 José

| s Areal Joanita/Martinho Ribeiro de Freitas — End.: Local Fazenda Formiga/Vila
Feliz

= Areal Fazenda Mandasaia/Pedro Bequeu — End.: Estrada de Pé de Serra s/n° —
Disfrifo dé Maria Quitéria™ ™ =~ S i =%

e Areal /Joaquim Mineragio — End.: Local do Areal: Lagoa da Formiga — So José
«  Areal/ Espiniano da Purificagfio - End.: Expossdes — Distrito de Humisldes

= Areal /Roque — Enc.: Local Fazenda Gado Bravo s/n°/BR 324, s/n°® - Distrito de
Humildes

e Eduardo Portela — Areal - End.:Rua Minerag@io Ouro Fino s/— Distrito de
Humildes

Elizabe @ eiro Piropo
Fiscal e cos Publicos
Matricul 01073925-7




